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Uvod

Vazené studentky, vazeni studenti,

tento studijni materidl je zpracovan formou distancni studijni opory, nebot je uréen predevsim
k vaSemu samostudiu jako podptirny material k predmétu Informacni technologie.

Text Je strukturovan dle metodiky opor pro distancni vzdélavani (DiV). V textu jsou pouzity ikony, které
vam usnadni orientaci v textu. Dale jsou zde v rozSifeném okraji kromé ikon také margindlie -
poznamky vztahujici se k prilehlému textu odkazujici na dllezité terminy z textu a opét usnadnuji
orientaci v textu. Kazda kapitola ma dle metodiky DiV specifickou strukturu. V Gvodu kapitoly naleznete
vymezené Cile, kterych dosahnete po prostudovani prislusné Casti textu. V textu se mohou vyskytovat
pasaze oznacené jako Prlivodce studiem, kterymi k vam promlouva autor textu, predava informace o
konkrétnich pasaZich textu ¢i upozornuje na dllezité pasaze. V prlbéhu textu se mohou vyskytovat
ukazkové Priklady ¢i odkazy na dalsi zdroje k podrobné&jSimu vysvétleni Pro zajemce. Na konci kazdé
kapitoly naleznete Shrnuti pripominajici klicové informace prostudované casti textu, Kontrolni otazky a
Ukoly provéfujici, do jaké miry jste pochopili prostudovanou ¢ast textu, na které si odpovite sami a
spravnost si ovéfite zpétnou kontrolou v textu popt. pfi konzultacich a Pojmy k zapamatovani, které
predstavuiji klicova slova prostudované casti textu, které byste méli byt schopni sami vysvétlit. V zavéru
textu naleznete seznam doporucené literatury.

Vlastni obsah je zaméfen na zakladni software, se kterymi se dnes ucitelé i vy - studenti - budouci
ucitelé setkavaji nejCastéji. Text obsahuje Ctyfi kapitoly. Mimo operacni systém se zde vychazi
z nejuzivanéjsich programt baliku MS Office 2007 (Word 2007, Excel 2007 a PowerPoint 2007). Tyto
programy jsou dnes nedilnou soucasti témér kazdého osobniho ¢i pracovniho pocitace.

V prvni kapitole si provedeme maly exkurs do historie operacnich systém( a verzi OS MS Windows.

V druhé kapitole se ve strucnosti seznamite s aplikaci MS Word 2007 a poté bude hlavni dliraz kladen
na vyuziti v oblasti matematického vzdélavani, coz u textového editoru bude znamenat tvorbu
matematického textu.

Treti kapitola je zaméFena na aplikaci MS Excel 2007, ktera jiz skytd pro matematiku mnohem vice
moznosti. Jelikoz by text na popis vSech moznosti této aplikace byl pfilis rozsahly, seznamite se pouze
s nékolika priklady jejiho vyuZiti.

Ctvrtd a posledni kapitola z aplikaci sady MS Office je zaméFena na program PowerPoint 2007, ktery
slouzi k pripravé prezentaci. Se strukturou programu se seznamime opét jen velmi stru¢né a zaméfime
se predevsim na moznosti vkladani matematického textu a na moznosti rliznych typl animaci, které
umoZziuji prezentovat ucivo nazornéji.

Preji vdm prijemnou Cetbu a Uspésné studium.

Autor
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1 Operacni systéem (0S)

Privodce studiem

Abychom se jako uZivatelé pocitacl s pocitaci domluvili a nemuseli znat principy jeho prace, zdrojové
kédy a programovaci jazyky, existuje urcity prostfednik mezi uzivatelem a pocitacem zvany ,operacni
systém".

V informatice je operacni systém definovan jako zakladni programové vybaveni pocitace (4.
software), které je zavedeno do paméti poCitace pfi jeho startu a zlistava v Cinnosti az do jeho vypnuti.

Operacni systém se sklada z jadra (kernel) a pomocnych systémovych nastrojd. Hlavnim Ukolem
operacniho systému je zajistit uzivateli moznost ovladat pocitac, vytvorit pro procesy stabilni aplikacni
rozhrani (API) a pridélovat jim systémové zdroje. Operacni systém je velmi komplexni software, jehoz
vyvoj je mnohem slozit&jsi a narocnéjsi, nez vyvoj specifickych aplikaci.

1.1 Historie OS

Prvni pocitace operacni systém nemély. Prvni operacni systémy byly dodavany k salovym pocitacdim
(mainframe). V roce 1967 byl firmou IBM vydan operacni systém MFT, ktery podporoval v omezené
mife multitasking. Pfinejmensim z teoretického hlediska mizeme za prllomovy operacni systém oznacit
Multics vyvijeny od roku 1964, na jehoz principu byl vytvoren operac¢niho systém Unix.

Kdyz spolec¢nost IBM roku 1981 vrhla uvedla na trh svoje PC (Personal Computer) operacnim
systémem ho vybavila firma Microsoft. Jednalo se o operacni systétm MS-DOS (Microsoft Disk
Operating System). Plvodné sice IBM pfipravovala vlastni systém, ale nakonec ho nestihla v terminu
dokoncit. Kdyby se ji to podaftilo, dnesni pocitacovy svét by vypadal zcela jinak. MS-DOS byl jiz v dobé
svého vzniku velice nepohodiny systém a navic i z hlediska navrhu nedostatecny a i zastaraly. MS-DOS
na rozdil od Unixu podporoval pouze jednoho pfipojeného uZivatele, ktery mohl pracovat s jednim
jedinym programem v daném case. Navic mél MS-DOS nepfijemnda hardwarovd omezeni, napr.
nedokazal pracovat s paméti vétSi nez 640 kB nebo s disky vétsimi nez 30 MB. Tyto straslivé
nedostatky vedly k tomu, Ze se samotna IBM pokusila vytvofit svou verzi DOSu, PC-DOS, ktery se vSak
od origindlniho MS-DOSu lisil jen v mali¢kostech.

operacni
systém



V téZe dobé pfipravovala firma Apple prvni operacni systém s grafickym uZivatelskym rozhranim (GUI),
Cili s ovldadanim mysi, s programy oteviranymi v oknech namisto ptikazové fadky, navic byl cely
operacni systém 32-bitovy, oproti 16 bitdm u PC. Prvni aplikace nového systému, pocitac Lisa z roku
1983, sice Uplné propadl, ale jednodussi (a levnéjsi) Macintosh z nasledujiciho roku se stal legendou.
Umoznoval jiz "multitasking”, mél multimédia a diky ovladani mysi se s nim mohl naucit pracovat
kdokoliv. Macintosh byl ovSsem drazsi nez PC, takze jeho obchodni Uspéch neprekonal, pouze se stal
nejddleZitéjsi odliSnou platformou.

DalSimi odliSnymi pocitaci od PC byly napf. pocitate Atari nebo Commodore Amiga, oba na velmi
vysoké Urovni co se tyCe multimédii, oba obecné s lepsi hardwarovou architekturou a také grafickymi
operacnimi systémy (Amiga TOS). Ale spolecnym problémem vSech téchto tfi platforem byl kromé
vySSi ceny i fakt, Ze neexistovaly jiné firmy, ktera by tyto pocitace vyrabély. Zatimco IBM umoznila
jinym pocitacovym firmam vyrabét PC, proto jsou takovéto pocitate Casto oznaCovany IBP-PC
(nejslavnéjsimi vyrobci se stali napf. Compag, HP, Digital, Dell). Apple, Atari a Commodore toto
neumoznily, a tak jejich podil na trhu v pribéhu let zakonité klesal.

ProtoZe PC oproti svym konkurentdim vypadalo velice odpudivé, at’ uz byl na viné slabsi hardware nebo
naprosto nevyhovuijici software, pokusila se s tim firma IBM néco udélat. Ve stejném roce, jako byl na
trh uveden Macintosh, predvedla IBM model PC/AT s vylepSenym DOSem, z néhoz byly odstranény
nékteré nejkriklavéjsi nedostatky (ale vétsina jich nanestésti zlstala). Navic jako operacni systém pro
PC/AT kromé MS-DOSu certifikovala i jiny operacni systém od Microsoftu - Xenix, klon Unixu. Ten ale
Casem zcela vymizel.

Nakonec situace donutila firmu IBM, aby ve spolupraci s Microsoftem vytvofila novy operacni systém
pro PC, tentokrat jiz nezatizeny nedostatky DOSu. V roce 1987 se tak objevil 0S/2, ktery se rovnéz
mohl stat velkym predélem, ale bohuZel se spoluprace obou firem rozpadla a kazda z nich si vyvijela
svou vlastni verzi 0S/2 (Microsoft tu svou zahy prejmenoval na Windows NT). Oba systémy mély
poté podobny smér vyvoje - u obou vznikla lehci verze pro pracovni stanici a mohutnéjsi pro serverové
pouZiti.

1.2 OS MS Windows

1982 - 1985: Microsoft predstavuje prvni Windows.

Spolecnost Microsoft pracuje na prvni verzi nového operacniho systému. Kédové oznaceni je Interface
Manager (Spravce rozhrani) a tento nazev je povaZovan za koneCny. Vitézi vSak nazev Windows,
protoze nejlépe vystihuje policka neboli vypocetni ,,okna," ktera jsou pro novy systém zasadni. Uvedeni
systému Windows je oznameno na rok 1983, ale jeho vyvoj néjakou dobu trva.

20. listopadu 1985, dva roky po plvodnim oznameni vydava spolecnost Microsoft systém Windows
1.0. Nyni staci misto psani prikazd MS-DOS presunout mys a klikanim prechazet mezi obrazovkami
neboli ,,okny".

K dispozici jsou rozeviraci nabidky, panely prochazeni, ikony a dialogova okna, ktera usnadfuji
ziskavani informaci a pouzivani program{. Mate moznost prepinat mezi nékolika programy, aniz byste
museli jednotlivé z nich ukoncit a restartovat. Systém Windows 1.0 je dodavan s nékolika programy
vCetné spravy souborll MS-DOS, Malovani, Windows Writer, Notepad, kalkulacky a kalendare, souboru
karet a hodin, které umoziuji zvlddani kazdodennich ¢innosti.

Windows 1.0
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Obr.: nahled na plochu Windows 1.0

9. prosince 1987 vydava spole¢nost Microsoft operaéni systém Windows 2.0 s ikonami plochy a Windows 2.0
rozSifenou paméti. Diky vylepSené grafické podpore mate nyni moznost prekryvat okna, urcovat

rozliSeni obrazovky a pomoci klavesovych zkratek urychlit praci. Néktefi vyvojari softwaru pisi své prvni

programy zalozené na systému Windows pro tuto verzi.

Systém Windows 2.0 je urcen pro procesor Intel 286. Po vydani procesoru Intel 386 nasleduje brzy

systém Windows/386 vyuzivajici vyhod této rozSifené paméti. Nasledujici verze systému Windows

nadale vylepsuiji rychlost, spolehlivost a pouzitelnost pocitacd.

V roce 1988 se spoleCnost Microsoft stava na zakladé prodejd nejvétsi svétovou firmou vyrabéjici
pocitaCovy software. V systému Windows 2.0 se poprvé objevuji ovladaci panely.
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Obr.: nahled na plochu Windows 2.0

22. kvétna 1990 spolecnost Microsoft oznamuje uvedeni systému Windows 3.0, ktery v roce 1992 Windows 3.0
nasledovan systémem Windows 3.1. Spolec¢né se za prvni dva roky jejich existence proda 10 miliond

kopii. Tim se stavaji dosud nejpouzivanéjsim operacnim systémem Windows. Diky rozsahu tohoto

Uspéchu spolecnost Microsoft méni své plvodni plany. Virtualni pamét’ vylepSuje vizualni grafiku. V

roce 1990 zacina systém Windows pripominat dnesni verze.



Systém Windows ma nyni mnohem lepSi vykon, vylepSenou grafiku s 16 barvami a lepsi ikony. Nova
vina pocitacli 386 pomaha zvysovat popularitu systému Windows 3.0. Diky plné podpofe procesoru

Intel 386 béZi programy mnohem rychleji. Systém Windows 3.0 obsahuje spravce programd, spravce
souborl a spravce tisku.
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Obr.: nahled na plochu Windows 3.0

Systém Windows 3.11 for Workgroups obsahuje navic pracovni skupinu rovnocennych zafizeni a
podporu siti domény a pocitaCe se poprvé stavaji nedilnou soucasti nové vznikajiciho vyvoje pocitacd
klient/server.

KdyZz je 27. €ervna 1993 vydan systém Windows NT, spolecnost Microsoft dosahuje dileZitého Windows NT
milniku: dokonceni projektu zacatého koncem 80. let, jehoz cilem byl vznik zcela nového pokrocilého
operacniho systému.

Na rozdil od systému Windows 3.1 je vSak systém Windows NT 3.1 32bitovy operacni systém. To
Znamena, ze predstavuje strategickou obchodni platformu podporujici moderni technické a védecké
programy.
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24. srpna 1995 vydava spolecnost Microsoft systém Windows 95, kterého se za prvnich pét tydn{ Windows 95
proda rekordnich 7 miliond kopii. Jedna se o nejvice propagovany produkt, ktery spolec¢nost Microsoft
dosud vydala.

Pfichazi éra fax(/modemd, e-maill, nového online svéta a okouzlujicich multimedialnich her a
vzdélavaciho softwaru. Systém Windows 95 ma integrovanou podporu internetu, vytacené sit'ové
pripojeni a nové moznosti technologie Plug and Play, které usnadnuji instalaci hardwaru a softwaru.
32bitovy operacni systém nabizi také vylepSené moznosti multimédii, vykonnéjsi funkce prace s pocitaci
na cestach a integrované vytvareni siti.

V dobé vydani systému Windows 95 bézi predchozi operacni systémy Windows a MS-DOS v priblizné 80
procentech svétovych pocitacl. Systém Windows 95 predstavuje upgrade téchto operacnich systémd.
Chcete-li pouzZivat systém Windows 95, potfebujete pocitat s procesorem 386DX nebo vySSim
(doporucuje se 486) a nejméneé 4 MB paméti RAM (doporucuje se 8 MB paméti RAM). Upgradované
verze jsou k dispozici pro diskety i formaty disk CD-ROM. Jsou k dispozici ve 12 jazycich. V systému
Windows 95 se poprvé objevuje nabidka Start, hlavni panel a tlacitka pro minimalizaci, maximalizaci a
zavreni v kazdém okné.

PocCatkem 90. let zacinaji znalci techniky mluvit o Internetu — siti siti, ktera propojuje vSechny pocitace
na svété.

V lété 1995 je uvedena prvni verze aplikace Internet Explorer. Prohlize¢ se pripojuje k tém, které jiz
soupefi o své misto v siti WWW,
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Obr.: nahled na plochu Windows 95 (vCetné prvni verze aplikace Internet Explorer)

25. éervna 1998 prichazi na trh systém Windows 98, ktery je prvni verzi systému Windows uréenou Windows 98
specialné pro spotrebitele. PocitaCe jsou bézné doma i v praci a objevuiji se internetové kavarny, kde se

mdZete pripojit k Internetu.

Se systémem Windows 98 miZete jednoduseji vyhledavat informace v pocitaci i na Internetu. Mezi

dalsi vylepseni patfi schopnost rychlejsiho otevirani a zavirani program a podpora ¢teni diskd DVD a

zarizeni USB. Dal$im novym objevem je panel Rychlé spusténi, ktery umoznuje spousténi programd bez

nutnosti prochazeni nabidky Start nebo jejich vyhledavani na plose.
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Systém Windows Me uréeny pro doméci poditace nabizi Fadu zdokonaleni hudby, videa a doméacich Windows ME
siti a také vylepseni spolehlivosti oproti predchozim verzim.

Poprvé se objevuje: funkce Obnoveni systému, jejiz pomoci Ize obnovit konfiguraci pocitacového

softwaru k datu nebo Casu, kdy nastaly potize. Program Windows Movie Maker poskytuje uzivateltim

nastroje pro digitalni Upravy, ukladani a sdileni domacich videi. A s technologiemi programu Microsoft

Windows Media Player 7 mate moznost vyhledat, usporadat a prehravat digitalni média.

Z technického hlediska byl systém Windows Me posledni operacni systém spolecnosti Microsoft

zalozeny na kdédu systému Windows 95. Spolec¢nost Microsoft uvedla, ze vSechny budouci operacni

systémy budou zalozeny na jadru systém Windows NT a Windows 2000.

Systém Windows 2000 Professional, ktery je vice nez pouhy upgrade na systém Windows NT ‘F’)\:'O“fig‘s"l’gni?oo
Workstation 4.0, nahrazuje systémy Windows 95, Windows 98 a Windows NT Workstation 4.0 ve vSech

firemnich poditacich a noteboocich. Systém Windows 2000 zalozeny na prokazané kédové technologii

Windows NT Workstation 4.0 pridava zasadni zlepseni co do spolehlivosti, snadného pouzivani,
kompatibility na Internetu a podpory mobilnich pocitacovych technologii.

Mimo jina vylepSeni systém Windows 2000 Professional zjednodusuje instalaci hardwaru pfidanim

podpory pro Sirokou Skalu nového hardwaru Plug and Play véetné pokrocilych sitovych a bezdratovych

produktl, zafizeni USB, zafizeni IEEE 1394 a infraCervenych zafizeni.
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25. Fijna 2001 je vydan systém Windows XP se zménénym vzhledem, ktery je zaméFeny na Windows XP
pouzitelnost, a sjednocené centrum napovédy a sluzeb podpory. Jsou k dispozici ve 25 jazycich. Od

poloviny 70. let az do vydani systému Windows XP byla na celém svété prodana priblizné miliarda

pocitacd.

Pro spolecnost Microsoft se systém Windows XP stava jednim z nejlépe prodavanych produktl pro
nadchazejici roky. Je rychly a stabilni. Prochazeni nabidky Start, hlavniho panelu a Ovladacich panell je
intuitivnéjsi.
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Obr.: Nahled na plochu Windows XP

Systém Windows XP Home Edition nabizi prehledny, zjednoduseny vizualni design, ktery zajistuje vyssi
pristupnost Casto pouzivanych funkci. Systém Windows XP urceny pro domaci pouZiti nabizi takova
vylepSeni, jako je Prlivodce nastavenim sité, aplikace Windows Media Player, program Windows Movie
Maker a vylepSené moznosti digitalnich fotografii.



Systém Windows XP Professional predstavuje pevny zaklad systému Windows 2000 pro pocitae a
vylepSuje spolehlivost, zabezpeceni a vykon. Systém Windows XP Professional obsahuje kromé nové
vizualni podoby funkce pro firmy a pokroCilé domaci uZivatele vcetné podpory vzdalené plochy,
systému Sifrovani soubord a obnoveni systému a pokrocilych sitovych funkci. Mezi kliCova vylepseni pro
mobilni uzivatele patfi podpora bezdratovych siti 802.1x, Windows Messenger a vzdalena pomoc.
Systém Windows XP béhem téchto let nabizi nékolik edici:

64bitova edice systému Windows XP (2001) je prvni operacni systém spolecnosti Microsoft urceny pro
64bitové procesory urceny pro praci s rozsahlou paméti a projekty, jako jsou specialni efekty filmd, 3D
animace, technické a védecké programy.

Systém Windows XP Media Center Edition (2002) je uren pro domaci pouZziti a zabavu. Mlzete
prochazet internet, sledovat zivé televizni vysilani, uZit si sbirky digitalni hudby a videa a sledovat disky
DVD.

Systém Windows XP Tablet PC Edition (2002) naplfiuje vizi pocitacd, které pouzivaji psani perem.
Pocitae Tablet PC obsahuji digitalni pero pro rozpoznavani rukopisu. Nabizeji také moznost pouzivani
mysi a klavesnice.

Roku 2006 je vydan systém Windows Vista s dosud nejsilnéj$im systémem zabezpedeni. Rizeni
uZivatelskych G¢tl pomaha zabranit provedeni zmén v poditai potencialné Skodlivym softwarem. V
systému Windows Vista Ultimate je zajisténa lepsi ochrana dat diky nastroji BitLocker Drive Encryption,
protoZe se zvysuji prodeje notebookll a roste potfeba zabezpeceni. Systém Windows Vista obsahuje
také vylepSeni aplikace Windows Media Player, protoZe stale vice lidi pouziva pocitace jako centralni
misto pro digitalni média. Mlzete zde sledovat televizi, prohlizet a odesilat fotografie a upravovat
videa.
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Windows Vista Ultimate
Velkou roli hraje v systému Windows Vista design. Funkce, jako je hlavni panel a ohrani¢eni oken, tak
ziskavaji zcela novy vzhled. Novy dliraz se klade na vyhledavani a uZivatelé maji moznost najit soubory
v pocitaCi rychleji. Systém Windows Vista predstavuje nové edice, z nichz kazda obsahuje rlizné
kombinace funkci. Jsou k dispozici ve 35 jazycich. V systému Windows Vista se také objevuje tlacitko
Start s novym vzhledem.

Windows Vista



Na konci prvniho desetileti 21. stoleti pfidel bezdratovy svét. PFi vydani systému Windows 7 v Fijnu Windows 7
2009 prekonava prodej notebookd stolni pocitate a je bézné se pripojovat online z vefejnych
bezdratovych pristupovych bodl, jako jsou kavarny. V kancelafi nebo doma je mozné vytvaret
bezdratové sité.

Systém Windows 7 obsahuje spousty funkci, jako jsou nové zplsoby prace s okny — Pichytit, Nahled a.

Poprvé se predstavuje funkce Windows Touch, ktera umoznuje k prochazeni webu, listovani
fotografiemi a otevirani souborll a sloZzek pouZivat prsty. Mizete vysilat datové proudy hudby, videi a
fotografii z poCitace do sterea nebo televizoru.

Do podzimu roku 2010 se prodava sedm kopii systému Windows 7 za sekundu. Jde tedy o nejrychleji
prodavany operacni systém v historii.

@ c meE
Obr.: Nahled na plochu Windows 7

Shrnuti Z

V této kapitole jsme se seznamili s pojmem operacni systém jako se zakladnim programovym
vybavenim pocitace. V roce 1981 nastoupila svou drahu spolecnost Microsoft, nebot’ spolecnhost IBM
uvedla na trh v roce 1981 prvni pocitace s operacnim systémem MS-DOS. I kdyz spolec¢nost Apple
pripravovala v téze dobé jiz operacni systém s grafickym rozhranim, Microsoft pfiSel na trh s prvnim
takovym systémem az v roce 1985 nazvanym Windows.

1985 - Windows 1.0

1987 - Windows 2.0

1990 - Windows 3.0

1992 - Windows 3.1

1993 - Windows NT

1995 - Windows 95

1998 - Windows 98

2000 - Windows 2000 Professional

2001 - Windows XP

2006 - Windows Vista

2009 - Windows 7
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2 MS Word 2007

Privodce studiem

MS Word stejné jako dalsi dvé aplikace, kterym se budeme vénovat jsou soucasti kancelarského baliku
MS Office od spolecnosti Microsoft. Konkrétné se bude jednat o aplikace MS Office verze 2007. Pokud
jste byli doposud zvykli na aplikace starsi sady MS Office 2003, XP nebo 2000, je zde urcita odliSnost
jak ve formatu vystupnich souborll, tak v samotné vizualni podobé programd. Pocinaje pravé verzi
2007 pouziva sada office nové uzivatelské rozhrani zvané Ribbon (tzv. pas karet).

Cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:
¢ Orientovat se v prostiedi programu MS Word 2007
o Vkladat do textu specialni znaky (symboly) uzivané v matematice
e VyuZivat nastroje Editor rovnic k vkladani matematickych vyrazd do textu
e Psat texty s matematickou tematikou.

2.1 Struktura, zakladni orientace v programu

Privodce studiem

Vstupnim predpokladem k studiu této kapitoly je jiz zkusenost s praci v aplikaci MS Word, at’ jiz starsi
nebo pfimo ve verzi 2007. Nebudeme se tedy zabyvat zakladni obsluhou a funkcemi tohoto programu.
Uvedeme si pouze ve strucnosti zakladni strukturu verze 2007 a hlavni pozornost bude zaméfena na
kapitoly nasledujici na problematiku matematického textu.

Pas karet aplikace Word 2007 obsahuje sedm zékladnich karet. Prvni karta Domij obsahuje vSechny ;i';'f:c’! I|~(4asrty
nastroje, které se tykaji formatovani pisma, nastaveni odstavcl ¢i vyhledavani v textu. Kazda karta je word 2007
rozdélena do nékolika ¢asti - skupin funkci, které je mozné pomoci malé Sipky vpravo dole rozvinout a

tim ziskat pristup k podrobnéjSimu definovani pozadovanych vlastnosti. Druhou kartou je karta VioZen,

ktera obsahuje nastroje pro Upravu vzhledu stranky vkladani rlznych grafickych a funkcnich prvkd

(tabulky, obrazky, grafy, zahlavi a zapati, hypertextové odkazy, Cisla stranek atd.). Treti karta

RozloZen/i strénky nabizi nastroje pro nastaveni vzhledu celého dokumentu (orientace stranky, rozméry



stranky, okraje, pocet sloupcli, déleni slov, odsazeni textd apod.). Dalsi karta nazvana Odkazy nabizi
uzitecné funkce vhodné zejména u delSich textl. Jedna se o praci s odkazy, citacemi, poznamkami pod
Carou, obsahem (i rejstitkem. Karta Korespondence obsahuje nastroje pro hromadnou korespondenci,
tedy vytvareni vice verzi jednoho dokumentu (napfiklad dopis s vice adresaty). Dale se na této karté
nastavuji volby pro tisk obalek ¢i adresnich stitk(. Predposledni karta Revize obsahuje nastroje pro
kontrolu pravopisu, slovnik synonym a prekladovy slovnik. Z této karty Ize také do dokumentu vkladat
Stitky — komentare, sledovat zmény v dokumentu, prochazet je a samoziejmé je schvalovat ¢i odmitat.
Karta obsahuje také nastroje pro porovnani dvou dokument( a zabezpeceni dokumentu. Posledni karta
Zobrazeni obsahuje nastroje k rozvrzeni dokumentu, zobrazeni pravitka, nahledl, rozdéleni stranky a
prepinani mezi vice okny. Na této karté je umistén také nastroj pro praci s makry.

PocCet karet v aplikaci neni pevny a kromé uvedenych zakladnich karet se zobrazuji dalsi karty dle
aktivovani rliznych doplrikd ¢i priinstalovanim externich aplikaci.

Pro zajemce

Ne vzdy miZe uzivateli vyhovovat stalé zobrazeni pasu karet v piné podobé. Obzvlasté u mensich
monitord s nizSim rozliSenim by pas karet zabiral velkou Cast pracovni plochy. Zde se nabizi moZnost
skryt pas karet napf. klavesovou zkratkou Ctrl+F1. Zlstanou zobrazeny pouze nazvy jednotlivych karet
a prislusné nabidky se zobrazi az po kliknuti na nazev pfislusné karty.
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Obr.: Struktura prostfedi MS Word 2007



Tlacitko Office - nahrazuje tlacitko Soubor starSich verzi. Obsahuje zakladni pfikazy programu, jako je
otevieni Ci uloZzeni dokumentu, tisk apod. Také obsahuje prfikaz MozZnosti aplikace Word, které
umoznuje zobrazit a vybrat rlizna nastaveni aplikace.

Horizontalni a vertikalni pravitko - pravitka se pouzivaji k zarovnavani textu a dalSich objektl
(tabulky, obrazky apod.). Pravitka jsou k dispozici pouze v zobrazeni RozloZeni pfi tisku. Chcete-li
zobrazit nebo skryt pravitka, musite kliknout napf. na polozku Zobrazit pravitko v horni Casti svislého
posuvniku.

Pas karet - U starsich verzi aplikace MS Word jsme se setkali s rozbalovacim menu Cisté v textové
podobé. Od verze 2007 firma Microsoft pfistoupila k radikalni zméné menu do tzv. pasl karet. Po
kliknuti na nazev karty (Domd, VloZeni, Rozlozeni stranky, Odkazy apod.) se zobrazi prislusny pas
s vizualizovanou nabidkou pfislusnych funkci.

Napovéda - Timto tlacitkem nebo klavesou F1 se spusti ndpovéda k aplikaci Word.

Cislo aktualni stranky - Zde je uvedeno, jaky je celkovy pocet stran dokumentu a na které strané se
aktualné nachazite. Kliknutim Ize pfimo zadat Cislo stranky, na kterou chcete prejit.

Pocet slov - Zde je zobrazen Udaj a celkovém poctu slov aktualniho dokumentu. Kliknutim na tento
Udaj se zobrazi statistické informace o dokumentu (pocet stran, odstavcd, slov, znakd apod.)

Jazyk textu - Zde je uveden aktualné nastaveny jazyk konkrétni ¢asti dokumentu. Kliknutim Ize jazyk
zménit.

Piepinani zobrazeni- Umoznuje prepinat se mezi nékolika rlznymi rezimy:

e RozloZeni pri tisku - NejCasté€ji pouzivané zobrazeni. Jsou zobrazeny vSechny standardni prvky
uzivatelského rozhrani, jednotlivé stranky dokumentu jsou od sebe oddéleny jako skutecné
samostatné listy papiru. Viditelné je vSe, co se bude tisknout.

e (teni na celé obrazovce - jsou zobrazeny dvé stranky vedle sebe, vétSina ovladacich prvkl je
skryta. Slouzi pfedevsim pro Cteni a vkladani komentard. Tento rezim ukondite tlacitkem Zavfit
vpravo nahore nebo klavesou Esc.

o RozloZeni webové stranky - V tomto rezimu je dokument zobrazen jako webova stranka. Takto
bude dokument vypadat v prohlizecich, uloZite-li jej ve formatu HTML.

e Osnova - V tomto rezimu je cely dokument strukturovan do odrazek, kde jednotlivé Grovné
jsou fizeny Urovnémi nadpist kapitol, podkapitol apod.

e Koncept - rezim kombinujici rozloZeni pfi tisku s rozlozenim webové stranky. Cely dokument je
zobrazen souvisle a konce jednotlivych stranek jsou pouze naznaceny carkovanou carou.
Nezobrazuji se cyklicky opakujici ¢asti (zahlavi a zapati).

Lupa - Pomoci lupy Ize pohled na pracovni list oddalit aZz do velikosti 10 % pdvodni velikosti nebo
naopak priblizit az na 500 % plvodni velikosti. Velikost nahledu Ize také ménit procentudlnimi udaji po
kliknuti na hodnotu v procentech.



2.2 Matematické symboly

Privodce studiem

Vkladani matematickych symbolli nékdy potfebujeme z dlivodu zapisu jednodussich matematickych
formuli, kdy neni potfeba pouziti nastroje editoru rovnic. Jednd se napf. o urcité kvantifikatory ci
symboly mnozinovych operaci.

Vkladani symboll funguje stejné jako vkladani libovolného znaku libovolného typu pisma. Zvolite-li si
pozadovany typ pisma, mlzete vkladat symboly pfimo z klavesnice. Z hlediska potfeby matematickych
symboll by jsme typ pisma zvolili Symbol. Tento typ pisma obsahuje rlizné miniatury obrazkd, pismena
fecké abecedy a rlizné matematické znaky.

Pro zajemce /()

V textu odkazuji na typ pisma nikoli na font. Nezameénovat tyto dva rlizné terminy.

Font = typ pisma + fez pisma

pr. typy pisma: Times New Roman, Arial, Tahoma, Symbol

pr. fez pisma: Regular, Bold, Italic (normalni, tuéné, kurziva)

Profesionalni fonty mohou mit stovky fezli, dokonce rdizné fezy pro rlizné velikosti (tzv. optical fonty -
font vypada trochu jinak v rliznych velikostech napf. z dlivodu lepsi Citelnosti).

vV

BERAN, V. Typograficky manual. Nachod: Nakladatelstvi Manual, 1994. ISBN 80-901824-0-2.

Symboly vétdinou nevkladame pFimo z klavesnice, nebot’ vétdinou nezndme u typu pisma Symbo Vk'égé?jd
v_ s ’ ’ . v. v . v . symbolu do
rozloZeni znakl na klavesach. Chceme-li tedy vloZit symbol do textu, prejdeme na kartu VloZeni, na exty

jejimz konci se nachazi tlacitko Symbol.

" Domi VloZeni RozloZeni stranky Odkazy Karespondence Revize Zobrazeni MathType Vivajar PDF Architect

9020 HBOEE @ BHRADE A E 4 g

Q

F‘.nu'ﬂice-Symlml1

2 {53 Datum a as
Titulni Prazdnad Konec  Tabulka Obrazek Klipart Tvary SmartArt Graf Hypertextovy ZaloZka Kfiowy | Zahlavi Zapati Cislo Textové Rychlé WordArt
strana - stranka stranky \ v odkaz odkaz \ *  stranky~ | pole~ casti~ - Fgd Objekt -

Stranky Tabulky Tustrace Odkazy Zahlavi a zapati Text | T = / o \

|-]-|-1-\‘§-\"_‘II‘Z-II-E-\:_-\‘E-I-E:|-.'-.|-E-\‘E‘l-';_--l-'.'.:I-'_:‘.\"_E‘l-_:‘l-a.i-l‘=<:>- . :p
T & € £ ¥
B = ™ o =

i ‘ £2 | Dalii symboly...

Obr.: Karta VloZeni s aktivovanym tlacitkem Symbol

Po kliknuti na tlacitko Symbol/ se objevi nabidka dvaceti nejpouzivanéjSich symboll. Kliknutim na
symbol jej vlozite pfimo do textu v misté pozice kurzoru. Neni-li pozadovany symbol v této nabidce,
kliknutim na polozku Dalsi symboly zobrazite okno s nabidkou vSech dostupnych symbold.
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Priklad

Zapiseme si pomoci matematickych symbol& definici kruznice.
Definice: Kruznice k je v euklidovské roviné E, s nositelkou A mnozina vSech bodl X, které lezi ve
stejné vzdalenosti, oznacované jako polomér (7), od pevné daného bodu, zvaného stred (5).

Zapis: k= {XeA; | XS|=r}, popt. s dalSimi doplfujicimi Udaji: k= {XcA; |XS|=r}, ScA, re(0; +x)

Priivodce studiem

Tuto moznost vkladani matematickych symbolll bych doporucoval jen vyjimecné, vyskytujic se pouze
ojedinéle. Pro Castéjsi vyskyt matematickych zapist v textu neni tato metoda pfilis vhodna, nebot’ takto
psany text je mezerami délen na jednotliva ,slova® stejné jako kazdy jiny text psany jakymkoliv typem
pisma. Z toho dlivodu na koncich radkd, pokud tam matematicky zapis nevejde cely, je zapis rozdélen
a pokraCuje na dalsim fadku. To mdZe byt v nékterych pfipadech matematickych zapisd problém.
Z tohoto dvodu bych doporucoval radéji ve vétsi mife pouzivat editory rovnic (viz kapitoly nasleduijici),
jejichz vystupy jsou brany jako jeden celek, ktery pokud se nevejde na konec fadku, je presunut na

fadek nasleduijici cely.

2.3 Rovnice

Vkladani slozit&jsich matematickych vyrazd a rovnic do textu v b&znych textovych editorech bylo vzdy Vkladani

problematictéjsi nez bézny prosty text. MS Word 2007 jiz obsahuje pokroCily nastroj pro tvorbu a

rovnic

editaci matematickych vyrazl nazvany Rovnice. Tato funkce se nachazi na karté WVloZeni
predposledni v fadé pred funkci vkladani symbold s ikonou feckého pismene .
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Obr.: Karta vlozeni s aktivovanym tlacitkem Rovnice

Matematicky vyraz vlozime do textu budto vybérem preddefinovanych rovnic nebo klikneme dole na Ezitl:%e

tlacitko VioZit novou rovnici. Objevi se prazdny ramecek nového matematického vyrazu a nova karta
Navrh (Nastroje rovnic). Tato karta nabizi dostupné matematické symboly a preddefinované struktury,

ze kterych Ize sestavit jakykoliv matematicky vyraz.
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Ukol nebo cvic¢eni

K prvnimu procviceni si zkuste sami pres volbu VioZit novou rovnici sestavit vzorec pro vypocet kofen(

kvadratické rovnice. Vysledek bude vypadat nasledovné: X, , =

Velmi prijemnou moznosti pfi pouziti nastroje Rovnice ve Wordu 2007 je moznost uloZeni nové
sestavené rovnice Ci jakéhokoliv matematického vyrazu. Tato funkce se vam bude hodit, pokud
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Obr.: Karta Navrh (Nastroje rovnic) pro sestaveni nového matematického vyrazu
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piSete né&jaky matematicky vyraz, ktery se vam v textu Casto opakuje. Nejjednodussim zplisobem
k vyvolani této funkce je kliknutim pravym tlaCitkem mysSi na pfipraveném matematické vyrazu a ze
zobrazené nabidky vybrat moznost UloZit jako novou rovnici, Otevie se nové okno nazvané Wytvorit
novy stavebni blok, ve kterém mame moznost zvolit Ndzev nového matematického vyrazu, uloZeni do
pozadované Galerie, pritazeni prislusné Kategorie a ptidat podrobnéjsi Popis.
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Obr.: Ulozeni nového matematického vyrazu (nové rovnice)

Pro zajemce /()

Nastroj Rovnice ve Wordu 2007 umozriuje ménit tvar vloZzeného matematického vyrazu z normalniho
~profesiondlniho® tvaru na ,linedrni* tvar a naopak. Na vybrany matematicky vyraz klikneme pravym
tlacitkem mysi a ze zobrazené nabidky vybereme moZnost Lineadrninebo naopak Profesionaini.

Profesionalni x

Domi VioZeni  Rozlaenistrinky ~ Odkazy  Korespondence Revize  Zobrazeni MathType  Vjvojaf PDF Architet | Néwh @ Lin eérnl' tvar
Grawieninl| F=EIFAFHACCESKEFFEEEEY 3 e* 3% [; & ©Orse § lm A [ rovnice

Rovnice o E‘ E E E‘ E‘ E‘ E | Zlomek Index Odmocnina Integral  Velky  Zavorka Funkce Zddraznéni Limitaa Operdtor Matice
|| e oméin text v % - - - ~  operitar~ + - - logattmyr -+ -

Nastroje i)

_ —b+VbZ-4ac
xl,Z - 2a

Ulozit jako novou rovnici...
€% Profesionalini
% Linearni

Zménit na samostatnj

Zagovnani do bloku

Obr.: Pfevedeni matematického vyrazu na linedrni tvar



2.4 Editor rovnic (Microsoft Equation)

Priivodce studiem

Predchozi zplisob zapisu matematickych vyraz ve Wordu je novy pocinaje verzi 2007. Prinasi
uzivateldm snazsi dostupnost nastroje, neZ jak tomu byvalo u starSich verzi, ale ma i urcité nedostatky.
Jednim z nich je prenos takto pfipraveného matematického vyrazu do jiné aplikace napf. PowerPointu,
kde se vysledny matematicky vyraz tvari jako obrazek. V tomto objektu jiz tedy neni mozné provadét
Upravy z hlediska obsahu, ale pouze k hlediska vizualni podoby, jak je to mu u obrazkd bézné. Proto si
jesté predstavime nastroj, ktery byval soucasti starSich verzi sady MS Office a je zde k dispozici stale i
ve verzich novych. Jeho vyhodou je, Ze se jedna o objekt, ktery Ize vkladat nejen v aplikaci Word, ale i
v dalSich aplikacich MS Office a pfi prenosu zjedné aplikace do druhé je tento objekt stale
editovatelny.

Chceme-li do textu dokumentu vloZit matematicky vyraz pomoci nastroje Editor rovnic, spoustime tento Editor rovnic
doplnék jako objekt. Tlacitko pro vkladani objektli se nachazi na karté VioZit. (Vlozit — Objekt —
Editor rovnic).
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Obr.: Okno pro vkladani objektli do textu

Po vybéru objektu Editor rovnic se nam otevie panel nastrojli vcetné editacniho policka, do kterého
mdZeme zalit psat matematicky vyraz. Pfi sestavovani poZzadovaného vyrazu postupujeme podobné,
jako kdybychom vyraz psali na papir, akorat znaky zadavame na klavesnici a specialni znaky a
strukturu matematického vyrazu volime na vyvolaném panelu nastrojl. Postup je stejny jako u
predchoziho zplisobu pomoci nastroje Rovnice.
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Obr.: Panel nastrojli Editoru rovnic

PFi pouzivani Editoru rovnic a podobnych nastrojd vzdy sestavujeme cely vyraz. (Neni vhodné sestavit
pouze ty Casti, které neni mozné vloZit pfimo z klavesnice a vysledny matematicky vyraz je slozen
z nékolika Casti). PFi sestavovani matematického vyrazu zjistite, ze tento nastroj si sdm feSi mezery a
tudiz nereaguje na mnozstvi mezer vkladanych klavesnici.

Jako priklad si ukazeme stejny matematicky vyraz, ktery jsme pouzili u nastroje Rovnice. Zapiseme si
tedy rovnici pro vypocet korenl kvadratické rovnice.
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Nejprve z klavesnice zadame pismeno x a poté zvolime na panelu nastrojli tlacitko pro psani dolnich
indexd.
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Pomoci klavesnice zapiSeme 1,2 a poté se kurzorovou Sipkou posuneme doprava, ¢imZ se opét
dostaneme z oblasti dolniho indexu zpét na Uroven pismene x, abychom mohli opét z klavesnice vlozit
znak =. Déle pokraCujeme pres panel nastrojdi vybérem tlacitka pro vkladani zliomkd.
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V nasem vyrazu se v editatnim policku zobrazi zlomek s prazdnymi obdélnicky (Citatelem a
jmenovatelem). Postupné doplnime Citatel a jmenovatel. Pro Citatel budeme muset opét pouzit panel
nastrojl editoru rovnic.

Rowvnice

=Z=

CIENE:

Jmenovatel jiz staci dopsat pouze z klavesnice.

Jakmile mame cely matematicky vyraz sestaven, mizeme kdykoliv ukoncit Editor rovnic kliknutim mysi
do textu dokumentu kdekoliv mimo editacni policko Editoru rovnic nebo Editor rovnic zavieme klasicky
kFizkem. V textu nam zlstane nas sestaveny vyraz.
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Pokud bychom uzavieli Editor rovnic predCasné nebo pokud bychom potfebovali v daném
matematickém vyrazu provést Upravy, mlzeme kdykoliv vyvolat panel nastrojd Editoru rovnic
dvojklikem na daném vyrazu.

Vyhodou takto sestaveného matematického vyrazu je jeho prenositelnost mezi ostatnimi aplikacemi MS
Office bez ztraty moznosti dalSich Uprav. Vyraz zlistava editovatelnym objektem v kterékoliv dalSi
aplikaci MS Office. Napf. po prekopirovani vyrazu z Wordu do PowerPointu miZzete vyraz opét
upravovat primo v PowerPointu, kde opét dvojklikem na dany vyraz vyvolate panel nastrojli Editoru
rovnic.

2.5 Editor rovnic (MathType)

Privodce studiem

Pokud se vam vice zamlouva vyuziti nastroje Editoru rovnic misto nového nastroje Rovnice, ktery je
soucasti Wordu ve verzi 2007 a novéjsi, Jisté byste privitali rozSifené&jSi moznosti tohoto nastroje,
nebot’ samotny panel nastrojli je sice dostacujici, pfesto docela strohy.

S timto napadem pfisla na trh kalifornska firma Design Science, Inc., ktera nabizi profesionalnéjsi verzi
editoru rovnic, nez jakym je v kapitole 1.4 predstaveny Editor rovnic od firmy Microsoft. Tento
profesionalnéjsi editor rovnic se jmenuje MathType a po jeho instalaci vam nahradi stavajici Editor
rovnic Microsoft Equation.




Pro tento nastroj plati vSe, co jiz bylo uvedeno k Editoru rovnic (Microsoft Equation). Chceme-li tedy do
textu dokumentu vloZit matematicky vyraz pomoci nastroje MathType, spoustime tento doplnék Uplné
stejné jako Ediitor Rovnic Cili jako objekt pres kartu VioZit. (Vlozit — Objekt — Editor rovnic 3.0 nebo
MathType 6.0 Equation).

~ B’
Objekt =
Vytvofit novy | Wytvofit ze souboru

Typ objektu:

Editor ravnic 3.0 o~
Graf aplikace Microsoft Graph

Graf aplikace Microsoft Office Excel

List aplikace Microsoft Office Excel

List aplikace Microsoft Office Excel 97-2003

List aplikace Microsoft Office Excel s podporou maker
MathType 6.0 Equation

OpenDocument Presentation = | [ Zobrazit jako ikonu

Visledek

m

Vo do dokumentu novy objekt typu Adobe

L,
Em Acrobat Document,

Obr.: Vkladani objektu do dokumentu (Editor rovnic 3.0, MathType 6.0 Equation)
Zde je jedno, jestli v objektech vyberete Editor rovnic 3.0 nebo pfimo novy MathType 6.0 Equation,
nebot’ jak jiz bylo uvedeno, tento nastroj vam predchozi Editor rovnic nahradi, proto se vam v obou

pripadech spusti panel nastrojli MathType - Equation.

Po nainstalovani aplikace MathType vam také pfibude v aplikacich MS Office nova karta MathType.
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Obr.: Nova karta MathType v aplikacich MS Office

Panel nastrojd doplnku MathType Ize spustit stejnym zplsobem jako Editor rovnic nebo pfimo z karty
MathType prvnim prikazem ,Inline" se znakem X.

editor
MathType
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Obr.: Panel nastrojti editoru MathType

Panel nastrojl MathType na rozdil od pdvodniho Editoru rovnic obsahuje nékolik tematickych zalozek
s jiz preddefinovanymi vyrazy, ¢imzZ praci s editorem vyrazné urychluje.
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Obr.: zalozka ,Matrices"
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Obr.: zalozka ,,Geometry"

Dalsi zalozky Tab 8, Tab 9 jsou prazdné a uZivatel si na né mize sam umistovat své vlastni Casto
pouzivané matematické vyrazy stejné jako do predchozich zalozek. Umisténi nového vyrazu na zalozku
se provadi pouhym pretazenim oznaceného vyrazu do vybraného umisténi (Drag and Drop).

B ———— CIB

Eie Edit ¥ew Forgat Style Sge Breferences Heip

<zx | jap. | WEE | 2+® |2=l]| v3|enc| dwd | Lwb | Ag]
MHE|EE | |Zoza|pén| T | = QU |8
ABRBEIDEE E

AR EE §

B ||+ |X|<c|=]|8
Watrices | [Fractons| | Tn

Geometry| | Tabs || Tang

Algebra Darivs

L ] & n H

by - 5 g
2.X, ZX ﬁA._B: ryempsril B SRR, &
L u|od|ai| 2| 7| B %] b

[« [RIBIEE %'%z
eV Lo P L e [ e B L v s e Y e | S

12
H=——
n(n+ 1)
?I_I,IIE Mtk Sizer Fudl Zoom 200% | Color [ ]

Obr.: pridani nového vyrazu do zalozky

Dalsi vyhodou editoru MathType je moznost zadavani matematickych vyrazd rukopisem stejné jako pfi
psani tuzkou na papir. Tato funkce rozpoznavani rukopisu ale vyZzaduje operacni systém Windows 7
nebo novéjsi. Dalsi podminkou by byla napf. pfitomnost grafického tabletu, nebot’ psani pomoci mysi
neni pfiliS vhodné a pii rozpoznavani rukopisu hodné zalezi na presnosti zadavaného vyrazu. Dalsi
moznosti je pfitomnost dotykového monitoru (touchscreen), kdy Ize zadavat vyrazy dotykovym perem
pfimo pres obrazovku.
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Obr.: Rozpoznavani rukopisu editorem MathType

Pro zajemce

Editor MathType umi jesté spoustu dalSich véci. Pokud pouzivate sazeci jazyk TeX nebo LaTeX
popfipadé MathML, mlzete zadavat matematické vyrazy v tomto jazyce a naopak miZete si editor
nastavit tak, aby generoval vystupy kopirovanim pres schranku do formatu LaTeX nebo MathML.

Dale je na rozdil od standardniho editoru rovnic v editoru MathType mozné pouziti rliznych barev
k zvyraznéni ¢asti matematickych vyraz{ a taktéz Ize vyuZivat rliznych fontl nainstalovanych v PC.

Vyrobcem i distributorem editoru MathType je firma Design Science, ktera je povazovana za lidra
v softwarové podpore pro védeckou a technickou komunikaci. Kromé editoru MathType nabizi tato
spolecnost i dalsi zajimavé softwarové nastroje, jako jsou MathFlow, MathPlayer a MathDaisy. Jedna se
0 nastroje, které pouzivaji védci, inzenyfi a pedagogové k pripravé a publikovani matematickych textd,
odbornych publikaci at' jiz do tisku nebo k online publikovani a k prfipravé webovych stranek
s matematickym obsahem.

Stranky spolecnosti Design Science jsou: http://www.dessci.com

Na téchto strankach mizete editor MathType zakoupit popf. si stahnout trialovou verzi, se kterou
budete mi 30 dni na vyzkouseni vSech funkci editoru. Po uplynuti této doby se editor pfepne do rezimu
MathType Lite, ktery je totozny s plivodnim Editorem rovnic (Microsoft Equation). Pro opétovné
vyuzivani plné verze a vSech funkci editoru MathType je nutné zakoupit kli¢ (Product Key). Editor po
zakoupeni jiz nemusite znovu instalovat, stali v menu Napovédy vybrat Odemknout/Registrace
MathType a zadat novy kli¢ k zakoupenému produktu.




Shrnuti

V kapitole vénované programu MS Word jste se seznamili se zakladni orientaci v prostfedi MS Word ve
verzi 2007. JelikoZ se jiz predpoklada pro studium tohoto materialu jako vstupni predpoklad znalost
prace v textovém editoru MS Word, je kapitola zaméfena na jedno specifické hledisko, a to na psani
matematického textu.

V prvni Casti jste se seznamili s vkladani jednotlivych matematickych symboll, které mohou byt
dostacujici pfi zapisu jednodussich matematickych formuli, kdy neni potfeba pouZiti sloZit&jsich
nastrojl. K tomuto ucelu poslouzi nabidka Symbol na karté Vlozeni popr. Ize vkladat symboly stejné
jako kterykoliv znak pfislusného typu pisma, v tomto pfipadé je nutno zvolit typ pisma - Symbol.

Dalsi Casti kapitoly byly vénované vkladani sloZitéjSich matematickych vyrazl a rovnic do textu,
k ¢emuz je jiz potfeba pouZit néjaky pfislusny nastroj. Seznamili jste se se tfemi typy editor{. V prvnim
pfipadé se jednalo o nastroj Rovnice, ktery je soucasti Wordu od verze 2007. Tato funkce se nachazi
stejné jako vkladani symbolli na karté Vlozeni.

V dalsi Casti jsme si predstavili nastroj Editor rovnic (Microsoft Equation), ktery byval soucasti
starSich verzi sady MS Office a je zde k dispozici stale i ve verzich novych. Jeho vyhodou je, Ze se jedna
o objekt, ktery Ize vkladat nejen v aplikaci Word, ale i v dalSich aplikacich MS Office a pfi pfenosu
z jedné aplikace do druhé je tento objekt stale editovatelny pfisluSnym editorem.

Poslednim predstavenym nastrojem byl editor MathType. Jedna se o doplnék placeny, distribuovany
spoleCnosti Design Science, ktery nabizi profesionalnéjsi prostredi editoru rovnic, nez jakym je pdvodni
predinstalovany Editor rovnic.

Kontrolni otazky a ukoly

Zddvodnéte, kdy je dostacujici pouZit vkladani symboll a kdy je nutné pouzit néjaky editor rovnic.

S jakymi editory rovnic se mlzeme setkat v ramci programu MS Word od verze 2007?

V ¢em je zasadni rozdil ve vystupu nastroje Rovnice a editord rovnic (Microsoft Equation a MathType)?
Jaky pfinos ma pro uZzivatele editor MathType oproti plivodnimu Editoru rovnic (Microsoft Equation)?

Pojmy k zapamatovani

nastroj ,Rovnice" v ramci programu MS Word 2007
Editor Rovnic (Microsoft Equation)
MathType
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3 MS Excel 2007

Privodce studiem

MS Excel je z hlediska matematického nejzajimavéjsi aplikace z celé sady MS Office. Co se zakladniho
vyuZziti tyCe, jedna se predevsim o tvorbu tabulek, vypocty a vykreslovani grafd. Prlivodce programem
MS Excel 2007 bude strucny, nebot’ se predpoklada, ze jiz néjaké zakladni znalosti mate napf. z prace
v predchozich verzi tohoto programu. Princip prace v MS Excel je obdobny jako u ostatnich aplikaci
baliku MS Office 2007. Pokud bychom chtéli popsat veskeré moznosti tohoto programu, prekracoval by
studijni material mnohonasobné ramec vaseho kurzu, pro ktery je tento studijni text pfipraven, nebot’
MS Excel je opravdu velmi obsahly ndstroj.

Cile

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:
e Orientovat se v prostredi programu MS Excel 2007
Provadét zakladni vypocCty v tomto programu, zadavat vzorce a funkce
Zadavat a generovat zakladni typy grafi
Resit rovnice a soustavy rovnic graficky a nastrojem ,Hledani feseni®
Formatovat bunky automaticky zadanymi podminkami
ViyuZit program MS Excel ke generovani nahodnych Cisel v daném formatu a intervalu

3.1 Struktura, zakladni orientace v programu

Struktura prostfedi programu MS Excel 2007 je velmi podobna prostiedi jiz predstaveného programu
MS Word 2007. Zasadni rozdil je akorat vtom, Ze na rozdil od Wordu, kde jsou jednotlivé listy
dokumentu sefazeny pod sebou jeden za druhym, ma Excel nekonecné velké listy clenéné do radkd
oznacené Cisly a do sloupcd oznacené pismeny. Vznika tak tabulkova struktura bunék, kdy kazda burika
ma svou pozici v tabulce vyjadienou svou ,adresou" slozenou z pismena sloupce a Cisla fadku (napft.
prvni burika vlevo nahore ma ,adresu™ A1). Takovychto listd mlze byt v jednom souboru (sesitu) vice.
Nahore je jiz nam znamy pas karet, ktery v aplikaci MS Excel 2007 obsahuje osm zakladnich karet.
Prvni karta Domij obsahuje vSechny nastroje, které se tykaji formatovani pisma, Cisel, bunék, moznosti
rozsireni listu a dalsi buriky, Fadky nebo sloupce a funkci automatického shrnuti (suma).

Druhou kartou je karta VioZeni, ktera obsahuje nastroje pro vkladani tabulek, obrazk( a dalSich utvard,
grafil, odkazl a dalSich objektd.




Treti karta RozloZeni stranky nabizi nastroje pro nastaveni vzhledu celého listu (orientace stranky,
okraje a rozméry stranky pro tisk, moznosti jednotlivych listd a jejich usporadani.

Ctvrta karta Vzorce nabizi knihovnu funkci dle réiznych kategorii, definovani ndzvél pro réizné oblasti
bunék, zavislosti vozcl a moznosti vypocta.

Pata karta Data umoznuje nacitat externi data do seSitu, fadit je a filtrovat, tvofit osnovy a dalsi datové
nastroje, jako je napf. hledani feseni.

Sesta karta Revize nabizi kontrolu pravopisu, vkladani komentard, zmény listu jako je napf. zamceni a
odemceni a rlizné nastroje rukopisu.

Sedma karta Zobrazeni nabizi rlizné moznosti zobrazeni seSitu, skryvani nékterych nastrojli, lupu,
moznosti usporadani vice oken a praci s makry.

Osma karta VWyvojaFumoznuje praci ve Visual Basic, zaznamy maker i vkladani formularovych polozek.
Obecné je kazda karta rozdélena do nékolika Casti - skupin funkci, které je mozné pomoci malé Sipky
vpravo dole rozvinout a tim ziskat pFistup k podrobnéjsimu definovani pozadovanych vlastnosti.

Pro zajemce /()

Ne vzdy miZe uZivateli vyhovovat stalé zobrazeni pasu karet v piné podobé. Obzvlasté u mensich
monitord s nizSim rozliSenim by pas karet zabiral velkou Cast pracovni plochy. Zde se nabizi moZnost
skryt pas karet napf. klavesovou zkratkou Ctrl+F1. Zlstanou zobrazeny pouze nazvy jednotlivych karet
a prislusné nabidky se zobrazi az po kliknuti na nazev pfislusné karty.
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Obr.: Struktura prostfedi MS Excel 2007

Bunka- Bunka je zakladni a nejmensi jednotka tabulkového kalkulatoru. Je nositelem informace (napft.
text, Cislo, vzorec apod.). Bunku Ize rlzné formatovat (obsahové i vizudlné). Jednotlivé bunky tvori
fadky, sloupce, tabulky a cely pracovni list.

Oznaceni Fadku - Jednotlivé fadky celého pracovniho listu jsou znaceny Cisly. Kliknutim mysi na cislo
fadku dojde k oznaceni vSech bunék pfislusného fadku.



Oznaceni sloupce- Jednotlivé sloupce celého pracovniho listu jsou znaceny pismeny. Kliknutim mysi
na pismeno sloupce dojde k oznaceni vSech bunék ptislusného sloupce.

Adresa bunky - Kazda burika pracovniho listu se nachazi v prislusSném fadku a sloupci. Tim je v tomto
dvourozmérném systému jednoznacné dana jeji adresa (napr. Al).

Jednotlivé listy sesitu - Cely soubor aplikace MS Excel se nazyva sesSit. Tento seSit je tvoren
jednotlivymi listy, které Ize pridavat a pojmenovavat. Pokud jsou adresy bunék vcetné nazvi listl, Ize
odkazovat na bunky i mezi jednotlivymi listy (dokonce Ize odkazovat na bunky i mezi rlznymi celymi
sesity - soubory).

Prepinani zobrazeni- Umoziuje prepinat mezi ,Normalnim" zobrazenim (list je zobrazen jako jeden
celek bez konce - nekonecna tabulka, ve skuteCnosti je jeden pracovni list omezen na 65536 radkd a
256 sloupci), zobrazenim ,RozloZeni stranky" (list je zobrazen po jednotlivych oddélenych strankach
definovanych v RozloZeni stranky) a ,Zobrazenim koncl stranek" (zobrazeni je omezeno pouze na
pouzitou oblast pracovniho listu s vyznacenim koncl stranek dle nadefinovaného rozloZeni stranky).

Lupa - Po otevieni nového sesitu je priblizeni nastaveno na 100 % velikosti (velikost nastaveného
rozloZeni stranky odpovida skutecné velikosti definované stranky). Pomoci lupy Ize pohled na pracovni
list oddalit aZ do velikosti 10 % plvodni velikosti nebo naopak pfibliZit az na 400 % pdvodni velikosti.

Radek vzorcii- V tomto fadku zadavame veskeré (daje a hodnoty pro danou bufiku (texty, Cisla,
odkazy na adresy jinych bunék, vzorce pro vypocCty apod.) Je tieba si uvédomit, Ze k tomuto zadani
mame k dispozici pouze jeden fadek = ,linearni syntaxe zapisu".

Pas karet- U starSich verzi aplikace MS Excel jsme se setkali s rozbalovacim menu Cisté v textové
podobé. Od verze 2007 firma Microsoft pristoupila k radikalni zméné menu do tzv. past karet.

3.2 Prace s bunkami a listy

Priivodce studiem

Jiz jsme si uvedli, Zze pracovni stranku v programu MS Excel nazyvame List, ktery se sklada z bunék a
cely soubor o nékolika listech se nazyva sesit. V této Casti si ukaZzeme, jak se s jednotlivymi burikami
pracuje (vkladani hodnoty buriky, formatovani buriky, zména nazvu - adresy buriky, odkazovani na
konkrétni bunky).

NejzakladnéjSim a nejjednodussim zplisobem vyuziti programu MS Excel je tvorba tabulky.

Diky strukture listu rozdéleného na jednotlivé buriky mizeme vytvaret tabulky velmi snadno. K tomuto
Ucelu nam postadi pouze moznosti, které nabizi nastroje Pisma na karté Domd (ohraniCeni bunky Ci
néjaké vétsi oblasti bunék, zména barvy pisma ¢i podbarveni celé bunky) viz nasleduijici obrazek.

tvorba tabulky
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Obr.: priklad jednoduché tabulky v MS Excel

I vtomto pfikladu jiz byl ale pouZit vzorec, ktery z celkového poctu respondentd a poctu muzé QbISC;',Utn,"X
v v v r v - v .. elativni
dopocitaval pocet zen (konkretne se jednalo o vzorec =H9-H10 v bunce na pozici H11. adresa buiky

V tomto jednoduchém vypoctu byly pouzity adresy pozic bunék, kterym fikame relativni adresa.
Kromé relativniho adresovani je mozné pouzit i absolutni adresu. Nékdy se pouziva i adresovani
smisené.

Nékdy je vyhodné pouziti relativnich adres, které se pfi rozkopirovavani vzorce v bunice automaticky
méni a prizpdsobuji ocCekavanym pozadavkim zadavatele, jindy je zase potfeba zachovat pri
rozkopirovavani stejnou neboli absolutni adresu buriky.

Absolutni adresa buriky se tedy pfi dalSich operacich neméni a pfi vypoctech se stale odkazuje na tutéz
buriku. Aby se zabranilo automatickému nacitani oznaceni sloupct a fadkd pfi rozkopirovavani nastavi
se absolutni adresa pomoci znaku $ pred oznaceni sloupce nebo Ffadku nebo oboji (napt. $A$1).

Zadavani absolutnich adres Ize nahradit nadefinovanim vlastnich nazvl bunék nebo i vétSich oblasti,
jak jZ plyne z nazvu funkce “pojmenovat rozsah”. Timto ptfikazem oznacime celou mysi vymezenou
oblast bunék jednim nazvem.

Priklad \
AN

Zadeijte si pod sebe do sloupce za proménné hodnoty od 1 do 10. Tyto proménné budou prestavovat
hodnoty x, proto si sloupec nadepiSeme x. TotéZ provedeme v dalSim sloupci, kde pod nazev y si
zadame hodnoty od 1 do 10 a totéZ udélame ve tfetim sloupci pod nazvem z.

Ve Ctvrtém sloupci budeme chtit ziskat hodnotu vyrazu x+y+z pro pfislusné pozice proménnych.

viz nasledujici obrazek



L2 Domu WloZeni RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Wyvojar PDF Archil

i

_3 *Wj"f‘]”t Calibri “ln -|A x| B ==(®r] | Sizaemovatten
53 Kopirovat :
Viotit F kopirosat rarmar ||| BT [FE]| - A-| |E = =2 =/ & slouditazarovnat na stied -
Schranka Fl Pismo Fl Zarovnani Fl

] 125 - £ |
BVl A B c D E F G H

1 |

2 | X Y 2z n+y+z

3 | 1 1 1

4 | 2 2 2

5 | 3 3 3

6 4 4 4

7 | 5 5 5

8 | 6 6 6

9 | 7 7 7

10 | 8 8 8

11| 9 9 9

12 10 10 10

13 |

14 |

15

Obr.: zadani Ulohy

Nyni ve Ctvrtém sloupci (konkrétné v nasem pripadé do buriky E3) zadame vzorec pro pozadovany
vypocet (v nasem pfipadé bude vzorec nasledujici =B3+C3+D3). Obdobné by tomu bylo u bunék
nasledujicich, kde bychom postupné zadavali =B4+C4+D4, =B5+C5+D5, atd. nebo bychom vzorec
zadany v prvni burice mohli rozkopirovat, nebot’ jsme pouZili relativni adresovani a zménu z B3 na B4
atd. za nds udéla Excel sam.
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Obr.: zadani vypoctu pomoci relativnich adres bunék

Zadavani by se zjednodusilo, kdyby kazda oblast proménnych byla oznacena pfisluSnym nazvem.
Hodnoty proménnych v burikach B3:B12 by nesly nazev x, hodnoty proménnych v bunkach C3:C12 by
nesly nazev y a hodnoty proménnych v bunikach BD:D12 by nesly nazev z. Potom by stacilo vzorec
v poslednim sloupci zapsat =x+y+z. Tento vzorec by byl univerzalni pro vSechny pozice bunék
E1:E12, nebot’ Excel sam z dané pojmenované oblasti vybere pro vypocet tu hodnotu proménné, ktera
se nachazi na stejném radku.

Definovat ndzev urcité oblasti na listu Ize nasledujicimi zplsoby: Pojmenovani
rozsahu bunek

Prvni mozZnost je takova, Ze mysSi oznaCime pfislusnou oblast bunék, na vybrané oblasti klikneme
pravym tlacitkem mysi a ze zobrazené nabidky vybereme Pojmenovat rozsah...

Otevie se malé okno nazvané Novy nazev, ve kterém si zvolite ndzev dané oblasti (Excel automaticky
nabizi nazev prebrany z burfiky nad oznacenym vybérem). Nic dalSiho neni potfeba nastavovat a
potvrdite tlacitkem OK.

viz nasledujici obrazek
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Obr.: Zadani nového nazvu vybrané oblasti bunék prikazem Pojmenovat rozsah...

Vzorec pro vypocet pak vypada v jednotlivych burikach nasledovné:
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Obr.: Zadani vypoctu pomoci pojmenovanych rozsahti bunék



Dal$i moznosti pro zaddvani vlastnich nazvli vybranych oblasti bun&k je Spravce ndzvii na karté Vzorce. Spravce nazvi

Timto spravcem nejenom definujete nové nazvy, ale umoznuje také jiz vytvorené nazvy upravovat
nebo je zcela odstranit.
viz nasledujici obrazek
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Obr.: Spravce nazvi

Definované nazvy zjednodusuji a zprehlediuji zapisy vzorcl. Nékdy ale mlzeme pii definovani nazvu
narazit na problém napf. kdybychom chtéli né&jakou buriku ¢i oblast pojmenovat ¢, nebot’ v Excelu jiz
maji nékteré nazvy svdj implicitni vyznam a nelze jej pouzit k jinému Ucelu. Excel na tuto kolizi
upozorni hlasenim , Tento nazev neni platny" a nezbyva nic jiného nez pouzit nazev jiny (napf. c_).

Privodce studiem &

V ramci predchoziho ukazkového prikladu bylo nékolikrat pouzito rozkopirovavani hodnot z jedné buriky
do dalsich, aby se hodnoty ¢i stejné vzorce nemusely stale prepisovat. Pfi tomto kopirovani se hodnoty
chovaiji réizné a podle toho, co od kopirovani otekavame, musime postupovat. Mizeme rozkopirovavat
hodnotu jedné bunky do ostatnich bunék se zachovani stejného obsahu, mlzeme rozkopirovavat
vzorec, ktery se sam prizplsobuje relativnim adresam bunék na které odkazuje a z nichz Cerpa
hodnoty, mizeme rozkopirovavat vzorec se smiSenym adresovanim, aby se nékteré adresy bunék
ménily a nékteré ne a také mdZeme rozkopirovavat Ciselné posloupnosti, aby se jejich hodnoty samy
ménily dle pozadované diference.




Jaké jsou tedy moZnosti rozkopirovavani obsahu bunék.

1. Chceme-li hodnotu konkrétni buniky nakopirovat do jiné buriky popf. vice bunék

e Staci danou bunku oznacit, zadat kopirovat budto na karté Doml nebo pravym tlacitkem mysi
nebo klavesovou zkratkou Ctrl+C. Tim se Udaje z bunky zkopiruji do schranky. Nyni vybereme
bunku nebo i vice bunék, kam chceme obsah nakopirovat a zadame WoZit budto na karté
Dom{ nebo pravym tlacitkem mysi nebo klavesovou zkratkou Ctrl+V.

e DalSi moznosti je ,rozkopirovavani* hodnoty burnky. Tento zplsob pouZivame, pokud chceme
rozkopirovat danou hodnotu do vice bunék v ramci fadku nebo sloupce. V takovém pripadé
staci oznacenou bunku uchopit za maly ¢tverecek v jejim pravém dolnim rohu a tahnout mysi
v poZzadovaném sméru, kam chceme oznacenou hodnotu nakopirovat.

. Chceme-li vytvorit posloupnost Cisel (napf. proménné pro vypocet hodnot funkce)

e Pokud chceme posloupnost Cisel pocinaje jakymkoliv Cislem zvySuijici se o jedna neboli vytvorit
aritmetickou posloupnost s diferenci jedna pocinaje jakymkoliv ¢lenem, tak potom staéi do
prvni buriky zadat hodnotu prvniho clenu, danou bunku oznacit, uchopit za maly Ctverecek
v pravém dolnim rohu, k tomu jesté podrzet klavesu Crtl (to se projevi tak, Zze vedle kfizku
v misté drzeni oznac¢ené bunky mysi pribude malé +) a tadhnout mysi v pozadovaném sméru
dokud nedosahneme pozadované posledni hodnoty.

e Pokud chceme ziskat aritmetickou posloupnost s jinou diferenci, mizeme to udélat nap. tak, ze
nejprve zadame prvni dvé hodnoty do prvnich dvou bunék, tyto bunky obé oznacime (pfi
tomto spolecném oznaceni si Excel zjisti diferenci mezi témito dvéma hodnotami), uchopime
opét maly CtvereCek v pravém dolnim rohu a tadhneme mysi v poZadovaném sméru dokud
nedosahneme pozadované posledni hodnoty.

. Chceme-li rozkopirovat vzorec do vice bunék

e Rozkopirovavani provadime roztahovanim oznacené bunky, ktera obsahuje zadany vzorec,
pomoci malého ¢tvereCku vpravo dole v poZadovaném smeru. Pokud vzorec obsahuje relativni
adresy bunék ve formau SloupecRadek (napf. A1), bude se vzorec sam dynamicky ménit podle
polohy buriky do které kopirujeme. PFi horizontalnim roztahovani se bude automaticky ménit
pismeno v adrese buriky, na kterou vzorec odkazuje, a pfi roztahovani vzorce ve vertikalnim
smeéru se bude automaticky ménit Cislo fadku buriky, na kterou vzorec odkazuje.

e Pokud se nam tato automaticka zména adres sloupci ¢i fadk@ u relativniho adresovani nehodi,
je nutné v rozkopirovavaném vzorci pouzit absolutni adresovani popf. smiSené. Pokud mame
ve vzorci adresu buriky, na jejiz obsah chceme odkazovat ve vSech vzorcich, je nutné adresu
této bunky zadat absolutné pomoci znakd $ (napf. $A$1).

Priklad

Jako priklad si uvedeme demonstracni Ulohu, jak se méni pribéh funkce f(x) =ax’ +bx+c

v zavislosti na parametrech a, b, C.

Postup reseni:

Nez se pokusime o vykresleni grafu zadané funkce, musime si spocitat funkéni hodnoty pro proménné
v uritém intervalu. Zvolime si interval od -10 do 10 v krocich po jedné. Tuto posloupnost -10, -9,...,10
sestrojime rozkopirovavanim uvedeném vyse v bodé 2. NapiSeme do prvnich dvou bunék prvni dvé
hodnoty tj. -10 a -9, obé burky oznacime a uchopenim mysi za Ctverecek v pravém dolnim rohu
hodnoty roztdhneme az po hodnotu 10.

Pfipravime se tfi buriky, které ponesou hodnoty parametr@l a, b, C.

Nyni mzeme prikrocit k zapsani vzorce pro vypocet funkéni hodnoty. Vedle buriky s prvni proménnou
zapiSeme vzorec nasledovné (v souladu s nasledujicim obrazkem): =$F$2*B3/2+$F$4*B3+$F$6.

rozkopirovava
ni obsahu
bunék
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Obr.: Zadani Ulohy se zapsanym vzorcem kombinujicim relativni a absolutni adresovani

Pfi zapisu vzorce bylo pouzito jako relativniho adresovani pro proménnou x, tak absolutniho adresovani
pro parametry a, b, c.
Jelikoz vzorec zapisujeme pouze do prvni buniky a pro ostatni funkéni hodnoty se bude pfislusna
proménna nachazet vzdy v jiné bunice (vzdy o jednu niz), musime adresu burky s proménnou zadat
relativnim adresovanim.
Hodnoty parametrl a, b, ¢ se pro kazdou funkéni hodnotu nachdzeji pofad ve stejném umisténi,

proto musime adresy téchto bunék zadat absolutnim adresovanim (s vyuzitim znaku $).

Tyto odliSnosti relativniho a absolutniho adresovani by nam odpadly, kdybychom si prislusné buriky
pojmenovali.

Nyni miizeme vzorec roztahnout pres vSechny buriky vedle vSech proménnych a vykreslit graf.
viz nasledujici obrazek
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Obr.: Vysledny graf funkce pro konkrétni hodnoty parametrd a=1, b=2, c=3

Priivodce studiem

V predchozi Uloze byl pouzit zapis vzorce pro funkéni hodnoty vyzadujici nejen znalost relativniho a
absolutniho adresovani, ale také znalost urcitého zplisobu zapisu matematickych vyrazl, jako je napf.
X*. V Excelu je mozné zadavat vedkeré vyrazy pouze v ramci jednoho Fadku neboli linedrné (linearni
syntaxe zapisu). Uvedena druha mocnina se musi zapsat ve formatu x”~2. Proto bude nutné se v dalsi
Casti textu vénovat vypocltlm, syntaxi zapisu a také spravné volbé grafu, aby mél potiebnou
vypovidaijici podobu.

Pro zajemce

Prozatim jsme vzdy pouzivali pouze odkazy na adresy bunék v ramci jednoho listu. Odkazovat se ale

nemusi jen v ramci listu, ale také:
e na bunku v jiném listu napr. =List2!A1, kde List2 je nazev listu
e na bunku v jiném seSitu napt. =[soubor2.xlIsx]List1!A1, kde soubor2.xIsx je nazev seSitu a
Listl je nazev listu v daném seSitu (soubor2.xlsx musi byt otevien)
e na burku v seSitu ulozeném v jiném adresafi napf.:
='C:\Dokumenty\Moje\[soubor2.xIlsx]List1'1A1




3.3 Vypocty, vzorce a funkce

Priivodce studiem

V této Casti si ukazeme, jak vyuzit MS Excel k tomu, co umi nejlépe, k vypoctdim. To aby Excel mohl
provadét prislusné vypocty, musime mu dodat vstupni hodnoty a nadefinovat vzorce, podle kterych ma
pocitat.

V programu MS Excel neni potfeba kazdy vzorec pro vypocet zadavat ru¢né. Tento program ma jiz
spoustu vzorcl preddefinovanych, pojmenovanych a oznacujeme je jako funkce.
Zadavani vzorcl Ci funkci Ize provadét nékolika zplsoby:
1. Prvnim zplsobem je vkladani funkce pomoci tlatitka VioZit funkci oznaceného zkracené f,
umisténého pred fadkem vzorcd. Nebo na prvnim misté na karté Vzorce.
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Obr.: Karta Vzorce s tlacitkem VioZit funkci

Po odkliknuti se ndm otevie okno s nabizenymi funkcemi rozdélenymi do nékolika kategorii:
Naposledy pouzité

Vse

Financni

Datum a cas

Matematické

Statistické

Vyhledavaci

Databaze

Text

Logické

Informacni

InZenyrské

e Krychle

V nabidce si vyhleddame poZadovanou funkci, zadame veskeré potfené parametry a vloZime do
aktivni buriky (viz obrazek)




[ Vioit funkei B
Vyhledat funkci:
Zadejte strufny popis pofadované dnnosti a potom klepnéte na
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Zjisti primérnou hodnotu (aritmeticky prémér) bunék uréenych danou sadou
podminek nebo kritérii,

Napovéds k této funke | ok || stomo

—

Obr.: Nabidka preddefinovanych funkci v programu MS Excel

Dalsi moznosti vkladani vzorcl i funkci je vepsani pozadované funkce pfimo do burky
(musime znat syntaxi zapisu pozadované funkce nebo alespon jeji pocatecni Cast, Excel nam
bude nabizet funkce, ktera zacinaji na jiz zapsané znaky). Zapis kazdého vzorce a funkce musi
vzdy zacinat znakem ,=".

2] Domd VioZeni . RozloZeni stranky Vzorce Data Revize Zobrazeni Vywojar PDF Architect
2 e B D ol M =l )
Kontingencni Tabulka || Obrazek Klipart Tvary SmartArt || Sloupcovy Spojnicovy Vysecowy Pruhowvy Plosny Bodovy Dalsi Hyp
tabulka grafy
Tabulky Tlustrace Grafy [ {
&l AVERAGEIFS (0 X o fe| =ab
Bl A~ [ 8 bhend o [ e | e | 6 | H
1
5 x x|
3 -5 | =ab |
;‘i . -4 ,a_ﬂs | Vrati absolutni hodnotu cisla. Vysledek je Cislo bez znaménka
5 3
6 -2
z -1
8 0
2 1
10 2
11 3
12 4
13 5
14

Obr.: Zapis funkce pfimo do burky (Excel nabizi funkci dle zadanych znakd)
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Nejjednodussi a asi nejcastéji pouzivanou funkci je SUMA neboli Automatické shrnuti. SUMA

Secist hodnoty napf. v bunkach A1, A2 a A3 pomoci vzorce =A1+A2+A3 vede ke spravnému vysledku,
ale je méné profesionalni, nebot’ pokud bude bunék mnohem vic (desitky, stovky), tak bychom se
upsali. Pro tento pripad se hodi funkce SUMA, ktera provede stejny vypocet. Pro porovnani vyzkousejte
zadat funkci =SUMA(A1:A3), stiskem klavesy Enter se provede vypocCet. Tento musi souhlasit
s predchozim vypoctem.

Pripadné mizZete vloZit vzorec pres kartu Vzorce sekce knihovna funkci vyberete Mat. a trig. z
nabizeného seznamu a zvolite SUMA. V zobrazeném okné Argumenty funkce (viz nasledujici obrazek)
kliknéte na ikonu a vyberte poZzadované bunky které chcete secist, tj. Al az A3, kliknéte na OK a vzorec
je vlozen.
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Obr.: Okno pro Argumenty funkce SUMA

Privodce studiem

Obdobné si mlzete sami vyzkouset dalsi funkce, které program Excel nabizi, nebot’ predstaveni vsech
funkci by presahovalo ramec jakéhokoliv studijniho materidlu. Budete-li se chtit dozvédét vice o
funkcich v Excelu, pouZijte dalSi odbornou literaturu nebo online zdroje na Internetu.



Privodce studiem

Ne vzdy byvaji vzorce tak jednoduché, jak jsme si doposud ukazovali. Jiz vime, Ze kazdy vzorec musi
zaCinat znakem ,=". Nyni je jesté dlleZité si znovu pfipomenout, Ze syntaxe zapisu vzorce musi byt

7 vr

linearni, nebot’ mame k dispozici pouze jeden adresni radek. Z tohoto dfivodu musime byt schopni
jakkoliv strukturovany matematicky vyraz zapsat do tohoto jednoho fadku.

NeZ si ukaZzeme konkrétni priklad, pfedstavime si zapis zakladnich operandl, které se nejCastéji
pouzivaji k vypoctlim a operacim s hodnotami bunék, na které se ve vzorcich odkazuje.

Zakladni matematické operace:

e sCitani (+)
odcitani (-)
nasobeni (*)
déleni (/)
umocnovani (*)
Pokud se ve vzorci pouZiji tyto matematické operandy, pak se budou vykonavat v nasledujicim poradi:
/\’ *, /, +’ -,
Zavorky pouZivejte zejména tam, kde potrebujete uprednostnit jeden operand pfed druhym napf.
=(A1+A2)*A3 nebo tam, kde jsou v nich uvedeny argumenty pro funkce napf. =SUMA(A1:A100).
Nebojte se pouzit zavorek i vice, nez by bylo nezbytné minimum, vysledny vzorec tak mdze byt
prehlednéjsi. Jen nezapominejte, Ze zavorka je operand parovy, kazdou kterou zaCnete, musite i
ukoncit.
V MS Excel neni nutné si syntaxi vSech prikazd pamatovat. MS Excel vam pfi ru¢nim zadavani nabizi,
kterou funkci byste asi mohli potfebovat nebo pfi vyvolani okna VioZit funkci mizete pozadovanou
funkci vyhledat dle jejiho popisu. Také je vhodné pouzivat napovédu, kde zadate slova, ktera souvisi
s funkci, kterou chcete vyhledat a Excel vam nabidne odpovidajici funkce, ze kterych si vyberete tu
vami pozadovanou. Po vybéru nabizenych sluZeb se nejen ujistite, Ze je to vami pozadovana funkce,
ale také se dovite, jaka je syntaxe zapisu dané funkce (viz nasledujici obrazky).

©) Napovéda k aplikaci Excel = B &
ONORCEARAIN=W-" N -
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Excel -

Hledano : "absolutni hodnota"

@:' Funkce ABS
Napovéda = Odkaz na funkd = Matematické a trigonometrické

m

@ Funkce LTNREGRESE
Napovéda = Odkaz na funkd = Statistické

@ Funkce CISTA.SOUCHODNOTA
MNapovéda > Odkaz na funkd > Finanéni

@ Funkce HODNOTANA.TEXT
Napovéda = Odkaz na funkd = Textové a datové

@ piehled vzorci
MNapovéda > Zaklady vzorch a nazvl = Vytvaren vzorcd

@ Funkce SOUCHODNOTA
Napovéda = Odkaz na funkd = Finanéni

Obr.: Nabizené vysledky Napovédy na dotaz ,absolutni hodnota"
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absolutni hodnota - O Hledat ~
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Excel » Odkaz na funkd > Matematické a trigonometricks

Funkce ABS

Zobrazitvie
Vrati absolutni hodnotu éisla. Absolutni hodnota Zisla je totéZ éislo bez znaménka.
Syntaxe

ABS(Eislo)

m

Cislo je redlné &slo, jeho? absolutni hodnotu choete zjistit.
Priklad
Pfiklad snadnéji pochopite, pokud jej zkopirujete do prazdného listu.

Kaopiravani pfikladu

A
! Data

-4 3
=ABS(2) Absolutni hodnota éisla 2 (2)
=ABS(-2) Absolutni hodnota éisla -2 (2)
=ABS(A2) Absolutni hodnota éisla -4 (4)

=

Obr.: Informace Napovédy k funkci ABS pro vypocet absolutni hodnoty Cisla

Priklad

Abychom si procvicili linedrni syntaxi a pouziti napovédy programu MS Excel, zapiSeme si v linedrni
syntaxi predpis pro normované neboli standardizované normalni rozdéleni, jehoz hustota
pravdépodobnosti je dana predpisem
1
f(X)=—=e ?
N2

V predpisu této funkce se vyskytuje zlomek, mocnina, odmocnina, dvé znamé konstanty a dokonce i
zlomek v exponentu. Nejprve si zjistime syntaxi zapisu jednotlivych dilcich casti.




a - , o . . , o v
e Zlomek E nijak Fesit nemusime, jedna se o jeden ze zakladnich operand( - déleni (a/b).

e (Odmocnina x/;se zapisuje: =ODMOCNINA(x)

e Umocriovani se provadi pomoci symbolu ~ ( X° zapiéeme: =x2)
e 1, Ludolfovo Cislo zapisujeme: =PI()
e Mocninu Eulerova ¢isla e napf. e” ziskdme zapisem: =EXP(x)

Nyni ddme vSechny tyto poznatky dohromady a zapiSeme linedrné predpis pro funkéni hodnotu
vySe uvedené funkce pro hodnotu v burice A1:

=(1/ODMOCNINA(2*PI()))*EXP(-1¥A5+2/2)

Vysledny predpis mizeme ovéfit napf. vypoctem funkcnich hodnot z intervalu <-4; 4> a vykreslenim
prislusného grafu. Grafem této funkce je Gaussova kfivka, funkéni hodnoty v krajnich bodech zadaného
intervalu by se mély blizit nule a vrchol kfivky v bodé 0 by se mél bliZit k funkéni hodnoté 0,4.

viz nasledujici obrazek
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Obr.: Gaussova kfivka normovaného normalniho rozdéleni



3.4 Spravna volba grafu

Privodce studiem

Jiz pfi nékolika ukdzkovych prikladech jsme si ukazali graf sestrojeny programem MS Excel, ale
doposud jsem si neuvedli nic o tom, jak tyto grafy sestrojit.

Grafy byly vzdy povaZovany za velmi Gcinnou a nazornou formu prezentace rliznych typd dat.

V programu MS Excel je graf vytvoren ze zadanych &i vypocitanych dat a je s témito daty stdle
provazan. Jakakoliv zména v datech se hned projevi na vysledném grafu.

Vytvorit graf v programu MS Excel neni nic naro¢ného. Pokud mame pfipravena data, ktera chceme
graficky zobrazit. Staci dana data oznacit a na karté VioZen/vybrat pozadovany typ grafu.

Pfi tvorbé grafu a ale velice dlleZité zvolit spravny typ grafu. V Excelu to nemusi byt vzdy
jednoducha volba, nebot’ Excel nabizi spoustu typl a podtypl rliznych grafli (viz nasledujici obrazek).
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Obr.: Typy grafti v MS Excel

Typy grafil



V matematice nejcasté&ji feSime priibéhy funkci. Graf funkce se v Excelu sestrojuje z nékolika funkcnich
hodnot pro pfislusné proménné z definicniho oboru. Tim vznikaji body o souradnicich [x; f(x)], kde x je
proménna a f(x) prislusna funkéni hodnota dané funkce f v bodé x.

Z tohoto dlivodu se nejcasté&ji vyuziva pfi vyuce matematiky za pomoci Excelu typd grafi oznaCovanych
jako XY bodovy (viz obrazek).
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Obr.: Bodové typy grafli dostupné na karté VioZen/

Velmi podobné vypadaji i grafy spojnicové (viz nasledujici obrazek). Je dilezité si vzdy spravné zvolit
spravny typ grafu a spravné zadat data, kterd maji byt grafem vykreslena.
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Obr.: Spojnicové typy grafl



Priklad

Na jednoduchém pfikladu si ukazeme, jaky je rozdil mezi volbou Bodového grafu a Spojnicového grafi.
M&jme funkci f(X)=x*+2x+3.
Proménné si zvolime v intervalu <-5; 5> a dopocitame prislusné funkéni hodnoty.
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Obr.: Zadani ulohy s vypocitanymi funkénimi hodnotami

K takto ziskanym datlim si zkonstruujeme jak spojnicovy, tak bodovy graf.
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Obr.: Spojnicovy graf
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Obr.: Bodovy graf

Oba dva grafy jsme sestrojili ze stejnych dat stejnym zplsoben jen rdznou volbou typu grafu. Nyni si
oba grafy porovname.

V prvni pfipadé se nevytvoril pouze jeden graf ale grafy dva. Kromé ocekavaného grafu, kterym je pro
kvadratickou funkci parabola, nam v obrazku pfibyl i samostatny graf pro proménné x. I ocCekavany
graf ve tvaru paraboly neni idedlni, nebot’ neodpovida hodnotam uvedenych v grafu, coz je patrné jiz
z toho, Ze jsme si konstruovali graf dané funkce nad hodnotami v intervalu <-5; 5> a vysledny graf je
sestrojen nad hodnotami <1; 11>. Problém je v tom, Ze Spojnicovy graf bere hodnoty prvni fady jako
funk¢ni hodnoty pro prvni graf, hodnoty druhé fady jako funkcni hodnoty pro druhy graf a hodnoty na
X-0vé ose jsou dany poradim hodnot.

V druhém pfipadé se nam vytvoril spravny ocekavany graf kvadratické funkce - parabola vcetné
spravnych hodnot na x-ové a y-ové ose. XY bodovy graf bere vzdy hodnoty prvni fady za hodnoty na
X-0Vé ose a zbyvajici fady pak zobrazuje jako mnoziny bod@ [x; f(x)].

Doporuceni:

Pro vykreslovani grafd funkci jedné proménné pouzivejte typy grafd XY bodovy.

Maly pocet bodd u bodového typu grafu mlze vést k podstatnému zkresleni (napf. nespojitost presto
spojité funkce). Spoditejte si vzdy dostatecny pocet bodl [x; f(x)] a také pro hladsi vykresleni grafu je
vhodné nevolit pili§ velké kroky na zobrazovaném intervalu. Cim jemné&jsi déleni daného intervalu, tim
by mél byt graf hladsi a presnéji vystihovat skutecny priibéh funkce.



3.5 Grafické reseni soustavy rovnic

Privodce studiem

V predchozi ¢asti jsme si ukazali, jaky zvolit spravny typ grafu pro vykreslovani priibéhl funkci jedné
proménné. Nyni si na jednom prikladé ukazeme, jak vyuzit grafll v Excelu pfi FeSeni soustavy dvou
rovnic o dvou neznamych. Grafické freSeni soustav rovnic je vétSinou uzivano pouze jako
zvizualizovani hledaného feSeni nikoli k ziskani presnych hodnot neznamych. Tyto grafy nam umozni
rychly nahled, jestli ma dana soustava fesSeni a pokud ano, jestli jich je vic, ale konkrétni hodnoty
neznamych mizeme z grafi vycist vétSinou jen priblizné.

Priklad

G x v iy . 13
Na mnoziné redlnych Cisel Fedte soustavu rovnic Y =X*—X—6 a Yy =4x 2

Reseni:

Nejdfive se pokusime sestrojit grafy obou funkci, které predstavuji jednotlivé rovnice v zadané
soustavé rovnic. Tim si zvizualizujeme pFipadna feSeni, pokud existuji a pokusime se z grafli co
nejpresnéji odhadnout vysledné hodnoty hledanych neznamych [x; y].

Abychom zjistili pfesné hodnoty neznamych, vyuzijeme nastroje programu Excel Hledani reseni.

1. Grafické reSeni
13
Chceme-li najit spole¢né feseni rovnic y =x*—Xx-6 a y= 4X_Z , zobrazime si grafy funkci f,(X)

13
a f,(x), které jsou definovany nasledovné: f (x):x’—x—6a f,(X):4x e

Hledanym feSenim jsou pak soufadnice [x; f(x)] prisecikl obou grafd.
Reseni provedeme v nékolika krocich:
e Odhadneme defini¢ni obor obou funkci a zvolime si vhodny interval
¢ Dopocitame prislusné funkéni hodnoty
e  Sestrojime grafy (XY bodovy)
e Odecteme z grafu pozadované hodnoty

Obé funkce jsou definované na celé mnoziné redlnych cisel. Jako vhodny interval pro sestrojeni grafi si
zvolime <-10; 10>. Do aktivniho listu si pfipravime hodnoty proménné ze zvoleného intervalu s krokem
po jedné. Tuto celou oblast proménnych si miZzeme pojmenovat x.

Vedlejsi sloupec si nadepiseme fi(x) a do bunky vedle prvni proménné si zapiSeme vzorec pro vypocet
funkéni hodnoty dle predpisu této prvni funkce tj. =x"2-x-6. Vzorec rozkopirujeme do vSech ostatnich
bunék pro vSechny proménné. Dalsi sloupec si nadepiSeme f,(x) a do prvni burfiky na Grovni prvni
proménné zapiSeme vzorec dle predpisu druhé funkce tj. =4*x-13/4. Vzorec opét rozkopirujeme do
vSech bunék pro vSechny proménné.

Nyni mame pfipravena data pro sestrojeni grafu (viz nasledujici obrazek).
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3 | 9 xA2-x-6  =A4*x-13/4 E 10 [10400 | -43.25
4 | 8 x"2-x-6  =4*x-13/4 = < 84,00 -39,25
5 | 7 =xMx6  =4*x-13/4 i B £0.00 1 -99:29
6 | 5 XM-x-6  =4*x-13/4 2 i 20,00 =Led
: 6 %6 36,00 27,25
7 X x"2-x-6  =4*x-13/4
8 | 4 XMN-x-6  =4*x-13/4 ! & 24,00 23,25
9 | =3 XM-x-6  =4*x-13/4 £ = 1550 s
| 9 3 6,00 15,25
10 2 x"2-x-6  =4*x-13/4 0 5 0.00 PTEY
11 | 5 x"2-x-6  =4*x-13/4 T 1 T E7T
12 0 X2x-6  =4"x-13/4 12 0 -6,00 3,25
13 | 1 x"2-x-6  =4*x-13/4 = 1 6,00 0.75
14 _ 2 =XMN2-x-6 =4*x-13/4 14 2 -4,00 4,75
15 | 3 =xM2-x-6 = =4*x-13/4 15 3 0,00 8,75
16 | 4 =x"2-%x-6 = =4*x-13/4 16 4 6,00 12,75
17 | 5 =x"2-x-6  =4*x-13/4 17 5 14,00 16,75
18 6 x"2-x-6  =4*x-13/4 18 6 24,00 20,75
19 7 x"2-x-6  =4*x-13/4 19 7 36,00 24,75
20 | 8 XM-x-6  =4*x-13/4 20 8 50,00 28,75
21| 9 —XA2x-6  =4*x-13/4 21 9 66,00 32,75
22 10 x"2-x-6  =4*x-13/4 22 10 84,00 36,75
23 | N 23
F 24

24
Obr.: Vypocitané funkéni hodnoty pro jednotlivé funkce

Nyni jiz mizeme sestrojit graf. é:;ft_’oc'ov&"
Mysi oznaCime oblast vSech proménnych i vSech funkénich hodnot obou funkci zarover. Na karté
VioZeni vybereme Bodovy typ grafu (konkrétné bodovy s vyhlazenymi spojnicemi) a Excel sam vykresli

pozadovany graf.
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Obr.: Vykreslené grafy funkci ptislusné obéma rovnicim soustavy

V této chvili mdZe z grafu vidét nejen pocet reSeni dané soustavy (pfimka protina parabolu ve dvou
mistech tzn. soustava ma dvé feseni), ale mzeme tyto hodnoty i pfiblizné z grafu odecist. V tuto chvili
je ale odecet velmi priblizny, prozatim Ize akorat konstatovat, Ze prvni feSeni nastane pro x pfiblizné
mezi -1 a 0 k tomu prislusna funkéni hodnota a druhé resSeni nastane pro x v intervalu priblizné mezi 5
a 6 a k tomu opét pfislusna funk¢ni hodnota.

Nazornéjsi a prehlednéjsi pro konkrétni feSeni by bylo sestrojit ¢i zvétsit graf pouze na vymezenych
intervalech (-1; 0) a (5; 6) nebo si sestrojit graf funkce, ktera vznikne rozdilem obou ptvodnich funkci.
Nazornéjsi bude ukazat si tento rozdil pfimo na zadané soustavé rovnic:

y=x"—-Xx-6
13
=4xX——
y 4
0= —5x—>"
4

Ziskali jsme tak pouze jednu rovnici o jedné neznamé. Nyni je jiz patrné, ze budou muset existovat dvé
feSeni, nebot’ nam zlstala kvadraticka rovnice, jejiz diskriminant je réizny od nuly.

Budeme-li pokracovat v grafickém feseni, nemusime jiz do dalSiho sloupce zadavat vzorec pro vypocet
funkénich hodnot nové ziskané kvadratické funkce, nebot’ nam staci pouze provést rozdil jiz
vypocitanych hodnot funkci plvodnich f,(X)— f,(X). Pro hledana feSeni to znamend, Zze kdyz se

odectou funkéni hodnoty prisecikdl (tyto funkéni hodnoty jsou stejné), zlistava nam vysledna funkcni
hodnota rovna 0. To znamend, ze hledanymi feSenimi rozdilové funkce a tudiz i x-ové hodnoty
prisecikd grafl plvodnich funkci jsou pfimo priiseciky nového grafu (paraboly) s osou x.
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Obr.: Graf rozdilu obou funkei f,(X)— f,(X).

U tohoto grafu jiz dokazeme presnéji odhadnout hledané hodnoty x (prvni feSeni bude mit x-ovou
hodnotu priblizné -0,5 a druhé feseni bude mit x-ovou hodnotu pfiblizné 5,5).

Pfesné bychom hledana feSeni byli schopni vycist z tabulky vstupnich dat pro konstruované grafy,
nebot’ kdybychom mezi proménnymi x méli hodnoty, které odpovidaji x-ovym hodnotdm hledanych
feSeni pro danou soustavu rovnic, vysly by nam v poslednim sloupci f1(x)-f2(x) pro tato hledana feseni
funkéni hodnoty rovny nule. My ale mezi témito funkénimi hodnotami zadné rovny 0 nemame, proto

pouZijeme nastroj Hledani reseni, aby nam takové proménné x nasel, pro které by tyto posledni funkéni
hodnoty byly rovny 0.

MS Excel disponuje nastrojem pro priblizné hledani feseni rovnic. PFiblizné je to proto, Ze ne vzdy je
feSenim celé Cislo a Excel neumi zobrazit vysledek v podobé zlomku, proto ndm vygeneruje pouze
desetinné Cislo s kone¢nym poctem desetinnych mist.

Princip pouziti nastroje Hledani reseni:

Mame-li Cislo, které vstupuje do vzorce jako proménna, miZzeme Excelu zadat, aby toto Cislo ménil tak
dlouho, dokud se vysledek nebude shodovat s nami zadanou hodnou nebo alespori hodnotou, ktera se
nami zadané velmi blizi.

V naSem pripadé vidime v tabulce vypocitanych hodnot, mezi kterymi funkénimi hodnotami by se
poZzadovana funkéni hodnota 0 méla nachazet. Ve sloupci f1(x)-f2(x) by to mélo byt mezi hodnotami
3,25 a -2,75 a ve druhém pripadé mezi hodnotami -2,75 a 3,25. Pro hodnoty proménné x to znamena
na prislusnych fadcich, Ze hledand x-ova hodnota feSeni se nachazi mezi hodnotami -1 a 0 a druhé
feSeni mezi hodnotami 5 a 6, coZ koresponduje s nasim odhadem plynouci z vysledného grafu.

Nyni si spustime nastroj Hledani FeSeni. (karta Data - Analyza hypotéz - Hledani feseni...)
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Obr.: Nastroj Hledani fesenina karté Data

Po spusténi se objevi malé dialogové okno (viz nasledujici obrazek)

Hledani feseni
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Obr.: Dialogové okno nastroje Hledani reseni

My nyni po tomto nastroji chceme, aby ménil vyslednou hodnotu napf. buriky E18 tak dlouho, dokud
nebude hodnota v burce rovna 0 misto stavajici hodnoty -2,75. Proto do policka Nastavend burika
zadame adresu bunky E12. Do policka Cilovd hodnota zadame Cislici 0 a do policka Ménéna burika
zadame adresu bunky s proménnou pfislusnou k funkéni hodnoté v burice E18, tj. buriky B12.

[ )
b Hiedani feSeni P ||

Cilova hodnota: 1]

Mastavena bunka: |E12 £

MEnéna burika: $8512| =5

ok || stomo

]

Obr.: Dialogové okno nastroje Hledan/ reseni’s vyplnénymi hodnotami

Po potvrzeni tla¢itkem OK se objevi okno Stav hledani reseni , ve kterém vidime, ze nastroj Excelu
dosel v bunce E12 k hodnoté 0, coz bylo pozadovano. Této hodnoty dosahl pro ménénou bunku B12
s proménnou X, ktera nabyla hodnoty -0,5.
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Obr.: Vysledek cinnosti nastroje Hledani reseni

Stejny postup aplikujeme i na druhou bunku jejiz hodnota se nejvice priblizuje pozadované funkéni
hodnoté 0, tj. napf. na bunku E18, kterd bude predstavovat nastavenou bunku, cilova hodnota bude
opét 0 a ménéna burika bude prislusna proménna v burice B18.
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Obr.: Nalezeni druhého feseni pomoci nastroje Hledsani reseni

V tabulce nyni vidime feSeni plvodni soustavy rovnic, nebot’ se jedna o prlseciky (body spole¢né
obéma grafiim, body které maji pro obé funkce pti stejné proménné i stejnou funkéni hodnotu).

A | B | C . D _ E . F
10 3 6,00 -15,25 21,25
11 B 0,00 -11,25 11,25
12 0,5 5,25 5,25 0,00
13 0 6,00 3,25 2,75
14 | 1 -6,00 0,75 6,75
15 9 -4,00 4,75 -8,75
16 3 0,00 8,75 8,75
17 4 6,00 12,75 6,75
18 5,5 18,75 18,75 0,00
19 6 24,00 20,75 3,25

Obr.: Vysledek FeSeni dané soustavy rovnic (zelené podbarveno)

. L, 13 N v .
ReSenim soustavy rovnic Yy = X*—x—6 a y = 4X_Z jsou dve usporadané dvojice [-0,5; -5,25] a

[5,5; 18,75].



3.6 Podminéné formatovani

Privodce studiem @

V poslednim obrazku u predchoziho prikladu byly vysledné hodnoty vyznaceny zménou formatu buriky Podminéne
(zména barvy pozadi) stejné jako bylo pouzito téchto zmén v podkapitole 2.2 Prace s bunikami a listy.
Znalost zakladniho formatovani bunék v Excelu se v tomto materialu predpoklada.

Nyni si jeSté ukazeme jednu z moznosti, jak mlze Excel provadét zmény formatu buriky automaticky
dle predem definovanych pravidel. K tomu uréeny nastroj se jmenuje Podminéné formatovani a
nachazi se na karté Domd.

formatovani
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Obr.: Rozbaleny panel Podminéné formatovani na karté Domd.

Tento nastroj obsahuje jiz velké mnoZstvi preddefinovanych pravidel, ale také Ize definovat nova
pravidla podle nejriznéjsich kritérii (viz nasledujici obrazek).

Mové pravidlo formatovani ® X

Vybrat typ pravidla:

» Formatovat vEechny buriky na zdkladé hodnot

» Formatovat pouze bufky obsahujici

» Formétovat pouze hodnoty zafazené jako prvni nebo posledni
» Formatovat pouze hodnoty nad nebo pod primérem

» Form&tovat pouze jedinedné nebo duplicitni hodnoty

» Urdit bufky k formatovani pomod vzorce

Upravit popis pravidla:

Formatovat vSechny buiiky na zakladé hodnot:
Styl formatovan: | Dvoubarevna skala E‘

Minimum Maximum
Typ: NejniZsi hodnota Iz‘ Nejwyssi hodnota |Z|

Hodnota: | {Nejnis hodnota) (Mejvyss hodnota)
Barva: E| E|

uzihled:’i |

ok || stomo |

Obr.: Zadavani nového pravidla formatovani



V zobrazené nabidce Ize volit z nékolika typl pravidel. Z hlediska matematického je pro nas
nejzajimavéjsi moznost Urcit buriky k formatovéani pomoci vzorce.

Abychom mohli takovéto pravidlo pouzit, musime si nejdfive pripravit néjaké konkrétni hodnoty.

Priklad

Pomoci Excelu vygeneruite Cisla Pascalova trojuhelniku a barevné odliste suda a licha Cisla.

1 8 28 56 70 56 28 8 1
19 3% 84 1% 126 84 2% 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1

Obr.: Pascalllv trojuhelnik
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Obr.: Pascallv trojuhelnik (pomoci kombinacnich cisel)
Reseni:

V prvni fadé si tedy musime né&jakym zplsobem vygenerovat Cisla Pascalova trojuhelniku. V Excelu se
daiji tato Cisla ziskat nékolika zplsoby.

n
1. Pomoci kombinacnich cisel (kj; =KOMBINACE(n;k)

| : A A
o n- o : =FAKTORIAL(n)/(FAKTORIAL(k)*FAKTORIAL(n-k))
(\N—K):

4. Souctovou metodou a + b
%/_/

2. Pomoci faktoriall

C




Pro vygenerovani Cisel Pascalova trojuhelniku vyuzijeme 3. Souctovou metodu.

Jedna se o nejcastéji pouzivanou metodu, kde ziskavame kombinacni Cislo jako soucet dvou Cisel
leZicich tésné nad nim.

Pfi generovani téchto Cisel v Excelu narazime na drobnou prekazku. Pascallv trojuhelnik je soumérny
rovnoramenny trojuhelnik zobrazovany vzdy s vrcholem nahofe uprostfed. List v Excelu ma bunky
rozd€leny do svislych sloupcli a vodorovnych fadk{. Tuto drobnou odliSnost nebudeme fesit a
vygenerujeme Pascallv trojuhelnik pootoCeny o 45°. Cisla Pascalova trojuhelniku tedy nebudeme
ziskavat souctem dvou cisel nad nim, ale souc¢tem jednoho cisla nad nim a jednoho Cisla pred nim.

T
T T
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N

N

Obr.: Pascalllv trojuhelnik generovany v Excelu (otoCeny o 45°)

Nyni si takovyto Pascallv trojuhelnik v Excelu vygenerujeme.

Do bunky napf. B2 vloZime Cislo 1. Toto Cislo a tato bunka bude pfedstavovat vrchol trojuhelnika. Dalsi
hodnotu v bunce B3 ziskdme vzorcem jako soucet Cisla, které je pred timto Cislem a Cisla, které je nad
nim tj. =A3+B2 (jelikoz bunka A3 je prazdna, je jeji hodnota v Excelu implicitné rovna 0). Vzorec
v bunice C2 bude mit tvar =B2+C1. Nyni m{zeme vzorec rozkopirovat po libovolné velké oblasti.

Aby se vysledny trojuhelnik ziskanych hodnot co nejvice podobal klasickému Pascalovu trojuhelniku
oto¢ime hodnoty v burikach o 45° (Format bunék — Zarovnani.
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Obr.: Pacalllv trojuhelnik vygenerovany v Excelu souctovou metodou



Nyni jiz staci bud’ otocit monitor nebo hlavu a mame nas znamy Pascalllv trojuhelnik
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Obr.: Pascalllv trojuhelnik v zakladni podobé

Pro zajemce /()

KdyZ uz mame sestrojeny Pascallv trojuhelnik, dalo by se v ném ukazat nékolik zajimavych pravidel,

které si mlzete sami v Excelu ovéfit.
1. Soucet ¢lend v fadku od prvniho po libovolny clen je roven Cislu pod poslednim ¢lenem
2. Soucet clen( ve sloupci od prvniho po libovolny ¢len je roven cislu napravo od posledniho ¢lenu
3. Soucet vSech Clend obdélnikové oblasti ohrani¢ené levym hornim rohem (vrchol Pascalova
trojuhelniku) a libovolnym clenem je o jedna mensi nez Cislo vpravo dole od posledniho ¢lenu.

Nas bude nyni zajimat jina vlastnost Cisel Pascalova trojuhelnika, a to rozlozeni lichych a sudych prvka.
Aby bylo dané rozlozZeni co nejnazornéjsi, odliSime bunky se sudymi a lichymi prvky barevné (napf.
sudé prvky podbarvime svétle zelené a liché prvky svétle modre).

Nyni pfichazi na fadu nastroj Podminéné formatovani.

Formatovani zaéneme napf. od prvni bunky (vrcholu Pascalova trojuhelnika).

V prvni fadé je potreba si rozmyslet, jak u Cisel odlisit, zdali se jedna o Cislo sudé nebo liché a hlavné
jak se pfi tomto rozhodovani domluvit s programem MS Excel. My obvykle rozhodujeme o tom, zda je
Cislo sudé nebo liché na zakladé délitelnosti dvéma. V Excelu bychom tézko v pravidlech podminéného
formatovani takovou podminku nastavovali. Z nabizenych typl pravidel nam mdlze pomoci pravidlo
Urcit buriky k formatovani pomoci vzorce.

Existuje rovnost & nerovnost, pro posuzovana €isla, ktera Fika, kdy je &islo sudé a kdy je liché: Formatovani
pomaoci vzorce

e Pro suda Cisla plati, ze kdyZ vydélime sudé cislo dvéma, z vysledku vezmeme pouze celou ¢ast
(ta Cast Cisla, ktera se nachazi pred desetinou carkou neboli jedna se o dolni celou cast -
nejblizsi mensi celé Cislo, nebot' pracujeme s kladnymi Cisly) a tu vynasobime dvéma,
dostaneme plvodni Cislo

7 vr

e Pro licha Cisla tato rovnost neplati (vysledek se nerovna plivodnimu cislu)



K zadani takovéhoto vzorce budeme potiebovat znat syntaxi zapisu funkce pro celou Cast Cisla.
V matematickych zapisech zapisujeme tuto funkci pomoci hranatych zavorek, napf. [3,25] = 3.
V programu MS Excel se cela ¢ast Cisla x zapisuje: =CELA.CAST(x).

Nyni si zapiSeme podminky pro sudost Ci lichost Cisla v burice B2.

Podminka pro sudé ¢&islo bude tedy déna nésledujicim vzorcem: =CELA.CAST(B2/2)*2=B2

Podminka pro liché &islo bude dana vzorcem: =CELA.CAST(B2/2)*2<>B2 (znaky <> spoletné
nahrazuji znak #.

Nyni jiz mame vSe pripraveno k tomu, abychom mohli tyto podminky aplikovat na Cisla Pascalova
trojuhelnika.

Mysi oznaCime napf. prvni buriku B2. Na karté Dom si rozbalime nabidku pro Podminéné formatovani
a vybereme moznost Nové pravidlo. V okné Nové pravidlo formatovani vybereme z nabizenych typl
pravidel Urcit buriky k formatovani pomoci vzorce. Zobrazené okno nam nabidne moznost Upravit popis
pravidla a nastaveni formatu burnky, pokud bude zadané pravidlo pro danou hodnotu spinéno.

Do policka Formatovat hodnoty, pro které plati tento vzorec zadame napred napf. podminku pro sudé
gislo tj. =CELA.CAST(B2/2)*2=B2

Pomoci tlacitka Formadt nastavime pouze vyplii barvy svétle zelené (viz obrazek).
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1
[ (g e B [ |
. ~ ~ Nové pravidle formatovani n ~ ~
Vybrat typ pravidla:
oy Vv 2
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» Formatovat pouze bufky obsahujic’ 2 % .
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» Formatovat pouze hodnoty nad nebo pod primérem
~ | b : R PRT AR & & &
5 » Formatovat pouze jedinecné nebo duplicitni hodnoty - Ay b
» Urdit bufky k form&tovani pomod vzaorce 1
N < S
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Obr.: Zadani pravidla pro suda Cisla

Po potvrzeni tlacitkem OK, se na burice B2 s hodnotou 1 nic neprojevilo, nebot’ se nejedna o sudé
Cislo. Dané bunce Ize pfiradit vice pravidel soucasné a projevi se pouze to, které bude spinéno.

Nyni téze bunce B2 prifadime nové pravidlo formatovani pro licha Cisla. Budto budeme opakovat
predesly postup pro zadavani novych pravidel s tim, ze tentokrat pouzijeme podminku pro Cislo liché
nebo si zobrazime z nabidky pro podminéné formatovani Spravu pravidel.



#

Zobrazit pravidla formatovani pro: | ikduEin Vibar EI
5| Nové pravidlo... ] [ :‘) Upravit pravidio. .. l [ >< Odstranit pravidlo ] -
Pravidlo (pouzito v zobrazeném pofadi)  Format Flati pro Zastavit, pokud plati =
Vzorec: =CELA.CAST(B2/2)*2=52 AaBbCeyyii =¢gEz & [F

[ ox | [ zaviit

\ 3 = F 3 =

Spravce pravidel podminénéhe formatovani &Iéj

Obr.: okno Sprévce pravidel podminéného formatovani

V okné spravce pravidel miZzeme definovana pravidla dodateCné upravovat, odstrafiovat ale také

pridavat nova.

Pri vybéru Nové pravidlo se nam otevie znamé okno Nové pravidlo formatovani, Postupujeme stejné
jako v predchozim piipadé pouze s podminkou pro licha ¢isla, tj. =CELA.CAST(B2/2)*2<>B2.

Ve spravci pravidel podminéného formatovani se nam budou kumulovat veskera zadavana pravidla.

Spravece pravidel podminéného formatovani ? P
Zobrazit pravidla formatovani pro: | aktudin vibér E
5 Nové pravidlo... ] l _j," Upravit pravidlo. .. ] ’ X Odstranit pravidio ] i @
Pravidlo (pouiito v zobrazeném pofadi)  Format Flati pro Zastavit, pokud plati =
Vzorec: =CELA.CAST(B2/2)%2<... AaBbCevyZ: =$882 g [
Vzorec: =CELA,CAST(B2/2)*2=82 AaBbCevyZi =¢AS2 S [l
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Obr.: Spravce pravidel podmineného formdtovani's nami nadefinovanymi pravidly

Nyni po potvrzeni tlacitkem OK se jiz burika B2 s hodnotou 1 zbarvila svétle modre, nebot’ bylo spinéno

prislusné pravidlo (pro liché cislo).

Abychom ziskali prehled o rozmisténi sudych a lichych cisel v Pascalové trojuhelniku, musime zadana

pravidla aplikovat na vétsi oblast dat (prozatim mame definovano pouze v jedné burice).

V Uvodni ¢asti studijniho materialu k aplikaci MS Excel jsme si ukazali moznosti rozkopirovavani obsahu
bunék. Nyni potfebuje zachovat obsah bunék, ale potrebovali bychom rozkopirovat pouze format bunky
definovany pro buriku B2 i na ostatni buriky. V Excelu Ize kopirovat format burky nékolika zplsoby.
Nejjednodussim je pouziti nastroje Kopirovat format, tlacitko s obrazkem stétce na karté Domd.
Vybereme bunku, jejiz format chceme kopirovat (v naSem pripadé B2), klikneme na funkci Kopirovat
formdt a pri stisknutém levém tlacitku mysi rozkopirovavame dany format na libovolnou oblast bunék.



Obr.: Pascalllv trojuhelnik s nakopirovanym formatem podminéného formatovani

Zajimavéjsi obrazec dostaneme, pokud si zobrazime vétSi Cast Pascalova trojuhelniku (zmensime
velkost bunék - Sitku sloupcl a vysku fadkd) a skryjeme hodnoty v burikach.

Jak skryt hodnoty v bunkach, aby zdstaly zachovany a mohla se uplatfiovat pravidla pro podminéné
formatovani?

Oznacte oblast bunék, ve kterych chcete skryt hodnoty

Pravym tlacitkem mysi vyvolejte dialogovou nabidku a vyberte Format bunék

Prejdéte na zalozku Cislo a zvolte Druh: Viastn/

Do fadku pro 7yp vlastniho druhu Cisla zadejte pres klavesnici ;;;

Potvrdte tlacitkem OK a obsah bunék vybrané oblasti bude neviditelny

uhwN =

Obr. Barevné odliSeni oblasti sudych a lichych cisel v Pascalové trojuhelniku se skrytymi hodnotami



Shrnuti

V kapitole vénované programu MS Excel jste si mohli vyzkousSet pdr zajimavych funkci, které tento
program nabizi.

V prvni Casti jste se seznamili predevsim s prostfedim programu a nejzakladnéjsi funkci Excelu, kterou
jsou vypocty. Pro potfeby vypoctl jste se seznamili s rozdilem mezi relativnimi a absolutnimi
adresami bunék a pojmenovavanim urcitych rozsaht bunék, které zadavané vzorce zjednodusuji a
zprehlednuji. DdleZitou znalosti v Excelu je rozkopirovavani obsahu bunék, které praci zjednodusuje
a urychluje.

Dalsi ¢ast se vénovala vypoctiim, vzorcim a preddefinovanym funkcim a také linearni syntaxi
zapisu, bez které byste nebyli schopni pozadované vzorce a funkce zapsat.

Dale jste se seznamili s nékterymi bézné pouzivanymi typy grafl. Grafy jsou velmi Castym ddvodem
pouZziti programu MS Excel, proto je nutné umét vybrat ten spravny typ grafu.

Grafy nemuseji data pouze prezentovat, ale mohou byt pouzity napf. i pfi hledani Feseni soustav
rovnic, coz jste si mohli vyzkouSet v Casti nasledujici. Pfi této prileZitosti jste se seznamili také
s jednoduchym, ale Uc¢innym nastrojem zvanym Hledani feseni.

JelikoZ v Excelu se Casto pracuje s velmi obsahlymi soubory dat, ukazali jsme si v posledni Casti jak si
tato data zprehlednit, zvizualizovat jejich rozloZeni dle stanovenych kritérii a tomuto GCelu nam
poslouzily moznosti Podminéného formatovani.

Kontrolni otazky a ukoly

Jaké zplsoby adresovani miizeme v programu MS Excel vyuzit a v ¢em jsou jejich vyhody?

Jak si mdZzeme v Excelu zjednodusit praci s proménnymi a zprehlednit zadavané vzorce a funkce?
MlZeme v Excelu zadavat vzorce béznymi matematickymi zapisy nebo musime znat pro konkrétni
operace a funkce specialni zplsob zadavani?

Je program MS Excel vhodnym nastrojem pro tvorbu grafti?

Daji se grafy vyuZit i k jinym Gceldm neZ jenom prezentace dat &i pribéhl funkci?

Je mozné formatovat bunky automaticky po zadani hodnoty dle stanovenych kritérii?

Pojmy k zapamatovani

Sesit, list, burika

Relativni, absolutni a smiSené adresovani bunék
Vzorce x funkce

Linearni syntaxe zapisu

Hledani reSeni

Podminéné formatovani
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4 MS PowerPoint 2007

Privodce studiem

Posledni Cast tohoto studijniho materialu je vénovana aplikaci MS PowerPoint, ktera slouzi predevsim
k pripravé prezentaci. Pomoci tohoto programu mizete prezentace nejen tvofit od jejich poCatku, ale
také miZete prezentovat vystupy pFipravené napr. v predchozich aplikacich MS Word ¢i MS Excel.

Cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:
e Prezentovat matematicky text prezentacnim nastrojem PowerPoint
e VyuZivat v prezentacich vlastni animace (pocatecni, zdGraznujici a koncové efekty)
e Pripravovat nazorné prezentace s matematickym obsahem

4.1 Struktura, zakladni orientace v programu

Privodce studiem

Zakladni ovladani programu PowerPoint si projdeme velmi strucné, nebot’ vstupnim predpokladem
k tomuto studiu je jiz zakladni znalost prace s timto programem.

Struktura prostfedi programu MS PowerPoint 2007 je opét obdobna jako tomu bylo u pfedchozich Egﬁi‘éﬂs
aplikaci Word a Excel. Opét je zde rozdil pfedevsim v pracovni ploSe, kterou u Wordu predstavovaly »q07
jednotlivé listy, ktery kdyz se zaplni musi se postoupit na dalsi lis, v programu Excel se jednalo o
nekonecné velky list rozdéleny pomoci fadkl a sloupct do bunék a v programu PowerPoint pfedstavuj
pracovni plochu slide, ktery kdyz se zaplni, tak se bud’ mlize prejit na dalSi nebo mdze dojit k odebrani
objektl na slidu a prezentace novych objektl na témze slidu.

Nahore se opét nachazi pas karet, ktery je tvofen sedmi zakladnimi kartami. Prvni karta Domii
obsahuje nastroje pro formatovani pisma a odstavci, nastroje pro kresleni rliznych objektl a moznosti
vkladat Ci odebirat snimky prezentace.

Na druhém misté je karta VioZeni, na které se nachazi nastroje pro viozeni tabulky, grafli, obrazkd ci
jinych tvard, textovych poli, multimedialnich klipl a dalSich objektd jako je napf. Editor rovnic.

Treti karta Nadvrh je specifickd pro aplikaci PowerPoint a umoziuje definovat vizualni podobu
jednotlivych snimk{ prezentace.



Ctvrtd karta Animace pro nas bude vtomto studijnim materidlu nejd8lezitéjsi, umozfiuje nejen
nastavovat prechody mezi jednotlivymi snimky, ale diky nastroji Viastni animace umoziuje zajimavé
véci s jednotlivymi komponentami snimkd (slid@).

Pata karta Prezentace je opét specificka pro tento program a slouzi k nastaveni spousténi prezentaci.
Dalsi karta Revize obsahuje nastroje pro kontrolu pravopisu a vkladani komentard ke snimk@m.
Predposledni karta Zobrazen/umoziuje predevsim ménit rozloZeni pracovniho prostredi.

Posledni karta Wwvojdr umoznuje praci ve Visual Basic, zaznamy maker ¢i vkladani formularovych
polozek.
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Obr.: Struktura prostfedi MS PowerPoint 2007
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Tlacitko Office - nahrazuje tlacitko Soubor starsich verzi. Obsahuje zakladni pfikazy programu, jako je
otevreni Ci uloZeni prezentace, tisk apod. Také obsahuje tlacitko Moznosti aplikace PowerPoint, které
umoziuje zobrazit a vybrat rlizna nastaveni programu.

Pas karet - U starSich verzi aplikace MS PowerPoint jsme se setkali s rozbalovacim menu Cisté
v textové podobé. Od verze 2007 firma Microsoft pristoupila k radikalni zméné menu do tzv. pasd
karet.

Napovéda - Timto tlacitkem nebo klavesou F1 se spusti napovéda k aplikaci PowerPoint.

Pfepinani mezi snimky a osnovou - Zde se mlZeme prepinat mezi osnovou zobrazujici titulky
snimkd nebo snimky, kde mlzeme vidét zmensené nahledy na celé snimky a pretahovanim meénit

poradi jednotlivych snimkd.

Cislo snimku v prezentaci - zobrazuje poradové ¢islo aktualniho snimku v prezentaci. Poradi snimk
Ize ménit napf. pfimo presunovanim miniatur jednotlivych snimk( na nahledu snimkd.

Jazyk textu - zobrazuje aktualné zvoleny jazyk pro vstup z klavesnice a pro kontrolu pravopisu.



Misto pro poznamky - Misto, kam si miZe autor prezentace psat poznamky, které se pfi promitani
prezentace publiku nezobrazuii.

Pracovni plocha (snimek prezentace) - zde se nachazi samotny snimek budouci prezentace. Do
téchto mist vkladame jednotlivé objekty, které chceme prezentovat.

Piepinani zobrazeni - UmoZiuje prepinat se mezi rezimy Normalni, Razeni snimk{ a Prezentace.

4.2 Vkladani matematickych vyrazii

Priivodce studiem

Jak jiz bylo uvedeno v GUvodu této kapitoly, nebudeme se zabyvat pripravou béznych textovych Ci
obrazkovych prezentaci, pfi praci s timto studijnim textem se jiz predpoklada bézna uzivatelska znalost
pripravy prezentaci v PowerPointu. Tato kapitola se zaméfuje na pfipravu prezentace matematickych
textd pripravenych pomoci nastrojd Rovnice, Editor rovnic ¢i MathType v aplikaci MS Word nebo pfimo
v prostifedi MS PowerPoint pomoci nastroje Editor rovnic ¢i MahType.

1) Vkladani matematickych vyrazi z aplikace MS Word vkladani
matemaickych

vyrazd do
Powerpointu

Chceme-li prezentovat pomoci programu PowerPoint nékteré casti textu, ktery jsme si pred tim
pripravili ve Wordu, nemusime ani texty ani matematické vyrazy psat znovu do snimkd v PowerPointu.
MdZeme vyjit z téchto pfipravenych textl a pozadované pasaze a vyrazy si do snimk{ nakopirovat.

Pro potfeby nasleduijicich ukazek budeme vychazet z nasleduijici pfipravené stranky ve Wordu:
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Reseni kvadratické rovnice
Pri fefeni rovnice ax” +bx+c =0 se nejprve vypoéitd tzv. diskriminant D =5 —4ac .

Podlejeho hodnoty pak mohou nastat tfi ptipady:
¢« D=0, tehdy md rovnice jedno (tzv. dvgjndsobné) fefeni x=—.
2a
. b .,
Pivodnirovnici je mozno zapsat ve tvaru a(x+ 2—)‘ =0.

a
—b++/D

s D=0, tehdymirovnice dvériznd redlnd fefeni Xq= 5
a

Rovnici je moimo zapsat ve tvamu a(x—x)(x—x)=0.
s D=0, tehdyrovnice nemd v redlném oboru feSeni. Jejim reSenim jsou dvé komplexné

B —btiy-D S % 82 &
sdruzend &isla x, = 217 Fovnici je opét moimé napsat ve tvaru
a
a(x—x)(x—x,)=0_ovsem kofeny x12jsou nyni komplexni cisla.

Obr.: Stranka s matematickym textem pfipravend v MS Word 2007

Nyni si ukazeme, jak vypada matematicky text a pfedevsim matematické vyrazy pfipravené nastrojem
Rovnice v programu MS Word 2007 pienesené do textu snimku PowerPointové prezentace.

Pokud oznac¢ime ve Wordu do bloku vétsi Cast textu vcetné matematickych vyrazli, dame kopirovat
napf. Ctrl+C a v textu na snimku v PowerPointu zadame vlozit napf. Ctrl + V, dostaneme nasledujici
vysledek:
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D >0, tehdy md rovnice dvé r(iznd redlna feseni .
Rovnici je moZno zapsat ve tvaru .

D <0, tehdy rovnice nemd v redlném oboru fedeni. Jejim FfeSenim jsou dvé
komplexné sdruena tisla . Rovnici je opét moZné napsat ve tvaru, oviem kofeny
X1,2 jsou nyni komplexni &isla.
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Obr. : Prekopirovany matematicky text z aplikace MS Word 2007

Vidime, Ze z textu byly vynechany veskeré matematické vyrazy zapsané Editorem rovnic.

Nyni tedy budeme prenaset samostatné matematické vyrazy zapsané v rlznych editorech rovnic
dostupnych v programu MS Word 2007. Prvni vyraz bude zapsan nastrojem Rovnice, druhy bude
zapsan editorem MathType.

&)
~ Domi  Viofeni  Nawh  Animace  Prezentace  Revize  Zobrazeni  MathType  Vjvoja?  PDFArchitec |  Format
& Jas+ 1 Komprese obrazkd e S i S— [} Twar obrazku ~ 3, Pienést do pop
(@ Kontrast - By Zménit obrazek il |l el ; ‘ 1 El u IEl sl - ZOhraniceniobrizku - | @ Pienést do poz
g Piebanvit = % Pivodni nastaven obrazku T (= Efekty obrazki - 1y Podokno vjbér
Upravit Styly obrazkd ] Usp
L= 17120010 110 19 1B 16 i 513002 4oL 0 01t 2000301401 5 (6 7108 1+9 110 db 12

o

o

~

=

7 Vyraz zapsany nastrojem Rovnice Vyraz zapsany nastrojem MathType

o

: !

o

_;bi\"ﬁ i =_bi‘/5

12 = Tl W 2a

=T

Pl PGl

Obr.: Matematické vyrazy prenesené z Wordu do Powerpointu

Rozdil v prenesenych matematickych vyrazech z Wordu je patrny na prvni pohled. Matematicky vyraz
vlevo byl vytvoren nastrojem Rovnice. Po preneseni jiz neni text tak ostry, nebot’ doslo ke zvétSeni a
preneseny vyraz se chova jako obrazek, proto se pfi zvétSovani zhorsuje kvalita.

O tom, Ze se jedna o obrazek, svédCi i horni pas karet, nebot’ pfi oznaceni matematického vyrazu
PowerPoint nabizi pouze nastroje pro Upravu obrazk( (karta Format).



Oproti tomu matematicky vyraz vpravo, taktéz preneseny z Wordu, ale vytvoreny editorem MathType,
zlistava ostry pri jakékoliv zméné velikosti. Dlvodem je, Ze v tomto pripadé nedoslo prekopirovanim
k prevodu vyrazu na obrazek, ale zlstal stdle matematickym vyrazem editovatelnym pFisluSnym
editorem MathType. Po dvojkliku na takto pfeneseny vyraz se opét spusti pfislusSny matematicky editor.
Viz nasledujici obrazek
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Obr.: Editor MathType vyvolany dvojklikem na preneseny matematicky vyraz

Z této ukazky jednoznacné vyplyva, ze vyuzivani nastroje Rovnice v programu MS Word 2007 neni
efektivni predevsim z dAvodu dalsi prace s textem vcetné prenaseni Casti textl vcetné matematickych
vyrazl mezi rliznymi aplikacemi.

V tomto ohledu je mnohem efektivnéjsi pouzivani nastroje MathType, ktery zachovava stdle stejny
format matematickych vyrazd i pfi prenosu mezi aplikacemi. Stejné funguje i Editor rovnic (Microsoft
Equation).

Dlvodem je pravdépodobné to, Ze editory MathType i Editor rovnic (Microsoft Equation) jsou
dopliikové aplikace pfitomné ve vSech pouzitych programech, jejichz vyrazy se vkladaji do textu v
prezentovanych programech ptikazem VioZen/— Objekt.

Oproti tomu nastroj Rovnice je pfitomen pouze v programu MS Word 2007, a proto se pfi kopirovani
do jinych program( jeho vystupy automaticky prevadi na obrazek.



2) Vkladani novych matematickych vyrazii pfimo v PowerPointu

Pokud budeme pripravovat prezentaci s matematickou tematikou, ke které nemame predem pfipravené
materidly ve Wordu a pripravujeme prezentaci nacisto, mlizeme tvofit matematické vyrazy pfimo
v PowerPointu, nebot’ jak jiz bylo uvedeno, doplnék Editor rovnic nebo MathType jsou dostupné i
v tomto programu pies kartu VioZeni/pod odkazem Objekt.
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Obr.: Okno s nabidkou moznych objektd k vlozeni v programu PowerPoint

4.3 Vlastni animace

Priivodce studiem

Druhou zajimavou funkci programu PowerPoint z hlediska pfipravy prezentaci pro podporu vyuky

matematiky jsou Viastn/ animace.

&

Viastni animace se spoudti z karty Animace a po jejich zpudténi se zobrazi panel v pravé &asti prostredi Viastni
aplikace PowerPoint. Nastroj Vlastni animace pod sebou sdruzuje spoustu zajimavych efekt(

rozdélenych do nékolika kategorii:

Pocatecni efekty
Zddraznujici efekty
Koncové efekty
Cesty pohybu

Vlastni animace v x

[;ﬁ Piidat efekt v] [

E Pocatek 3
P Zddraznéni  »
=  Konec 3

Cesty pohybu »

Obr.:

Panel nastrojl Vlastnich animaci

animace




Priklad

Vyuziti uvedenych efektl si budeme demonstrovat na nasledujicim prikladu.

UkaZte (néjakou nazornou metodou), Ze soucet vnitrnich uhld trojuhelniku je roven 180°.

Reseni pomoci programu PowerPoint:

Pouzijeme obdobnou metodu, kterou pouZivaji ucitelé na Skolach, kdyz chtéji tento fakt néjak ukazat
Zaklm. K tomuto Ucelu se pouZziva papirovy trojuhelnik, aby se mohl néjak vodné roztrhat. Potom se
preskladaiji jednotlivé Casti vrcholy k sobé tak, aby vSechny tfi Ghly plvodniho trojuhelnika vytvorily
Uhel primy neboli 180°.

My se pokusime totéZ zvizualizovat v programu PowerPoint.

Postup konstrukce v programu PowerPoint:

1.

2.

Sestrojime si vychozi trojuhelnik (pouzijeme 7vary na karté VioZeni

Strany trojuhelnika nahradime Useckami (kazdou stranu dvéma UseCkami, nebot’ jedna Cast
bude patfit jednomu pfilehlému Ghlu a druha ¢ast druhému)

Z mista, kde se stykaji konce Usecek na jedné strané trojuhelnika vedeme dovnitf trojuhelnika
#Klikyhak", ktery simuluje roztrZzeni papirového trojuhelnika. Do stejného mista uvnitf
trojuhelnika vedeme vsechny tfi ,klikyhaky". (plvodni vychozi trojuhelnik mdzZeme odstranit).
Nesmime jesté zapomenout, Ze kazdy ,klikyhak" musime mit dvakrat (oznacime mysi,
zkopirujeme pomoci Ctrl+C a vlozime pomoci Ctrl+V), nebot' jeden bude patfit Casti
trojuhelnika pro jeden Uhel a druhy k druhé ¢asti pro druhy Uhel.

Na vySe uvedeném obrazku se nyni nachazi 6 Usecek a 6 ,klikyhak(". Vybereme vidy dvé
Usecky dotykajici se vtémze vrcholu a prislusné dva ,klikyhaky" k danému dhlu (Casti
trojuhelnika). Tyto 4 objekty je nutné vybrat vSechny dohromady (provadi se podrzenim
klavesy Ctrl a mysi ukazujeme prislusné objekty) a poté po kliknuti pravym tlac¢itkem mysi na
kterémkoliv z oznacenych objektl vybereme ze zobrazené nabidky Skupina — Skupina. Tim se
z vybranych cCtyfech objektd stane objekt jeden.




Nyni jiz mame trojuhelnik rozdélen (,roztrhan“) na tfi Casti, se kterymi mizeme s kazdou
zvIast’ pohybovat.

5. Nyni mlzeme jednotlivé Casti preskladat tak, aby se jednotlivé Ghly svymi rameny je dotykaly a
vsechny vrcholy vychazeli ze stejného mista (z jednoho bodu).
Nejjednodussi presun je presunout pravy Uhel doleva a levy doprava tak, aby se svymi vrcholy
dotykaly. Zbyvaijici tfeti Uhel nahofe je potfeba otocit o 180° a presunout dolu mezi zbyvajici
dva uhly. (pro pfesuny vyuzijeme panelu Viastn/ animace a z nabizenych efektd pouzijeme
prfimocaré cesty z kategorie animaci Cesty pohybu. K otoCeni tfetiho horniho Uhlu pouzijeme
efekt z kategorie Zdidraznéninazvany Otaceni.

Cesty pohybu
+ otaceni

-“‘m._‘_ rd

Pokud se vam podafilo dostat jednotlivé Uhly (Casti trojuhelnika) vrcholy k sobé jak je ukazano na
obrazku, tvori vsechny tfi Uhly dohromady primy Uhel neboli 180°.



V programu PowerPoint k tomuto Gcelu byly pouzity pouze ¢tyfi animace, jak ukazuje nasledujici
obrazek:
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Obr.: pouziti Viastnich animaciv programu PowerPoint

Animace C. 1 predstavuje presun pravého Uhlu doleva (nastava pfi kliknuti mysi).
Animace €. 2 predstavuje presun levého Uhlu doprava (nastava pri kliknuti mysi).
Animace ¢. 3 predstavuje otoceni horniho Ghlu o 180° (nastava pri kliknuti mysi).
Ctvrta animace nema Cislo a ani u ni neni zobrazena ikona mysi. Jedna se o presun horniho Ghlu

dold mezi predchazejici dva Uhly. Své Cislo ani ikonu mysi nema proto, ze probihda zaroven
s animaci €. 3.



Shrnuti

V této kapitole jsme si ukazali nékteré moznosti, které skytd aplikace MS PowerPoint pro pfipravu
matematickych prezentaci. Jiz jsme se nezabyvali zakladnimi moznostmi vkladani textl i obrazkl do
prezentace, ale zaméfili jsme se pouze na moznosti viadani matematickych vyrazl. Ukazali jsme si, Ze
nemusi byt vzdy vyhodou pfiprava matematické prezentace z predem pripravenych materiald napf. ve
Wordu. Zalezi na tom, jaké nastroje jsme k pripravé matematickych vyraz pouZili. Nékdy je vyhodnéjsi
zaCit pfipravovat prezentaci nalisto a matematické vyrazy tvofit pfimo v PowerPointu pomoci
integrovaného doplriiku napf. Editor rovnic nebo MathType. Na zavér jsme si ukazali jeden priklad na
vyuziti pohybovych efektd v PowerPointu v ramci nastroje Viastni animace. Takovéto prezentace byvaji
nejen zajimavéjsi, ale hlavné mnohem nazornéjsi.

Kontrolni otazky a ukoly

Jakymi zplsoby je mozZné vlozit matematické vyrazy do PowerPointové prezentace?

Ma program MS PowerPoint n&jaky vlastni nastroj - editor rovnic pro vkladani matematickych vyraz{?
Lze v PowerPointové prezentaci nastavit pohyby objektd viozenych do snimku?

Mohou pohyblivé objekty zvysit efektivitu PowerPointové prezentace?

Pojmy k zapamatovani

Snimek, slide
Editor rovnic, MathType
Vlastni animace




Zaveér

Tento studijni material k predmétu Informacni’ technologie vam mél nabidnout par uziteCnych pohledd
na nejbéznéji pouzivané aplikace, kterymi jsou mimo vlastni operacni systém MS Word, MS Excel a MS
PowerPoint z kancelarského baliku MS Office 2007.

U téchto aplikaci se ocekava, ze jsou vam jiz znamé, proto bylo pouze velmi stru¢né predstaveno
prostiedi téchto programl ve verzi 2007 a pozornost byla zaméfena hlavné na ukazky nékolika
prikladd, jak tyto aplikace vyuZzit z pohledu budouciho ucitele matematiky.

U aplikace MS Word 2007 se zhlediska matematického oCekava pouze zaméfeni na psani
matematického textu, nebot’ se jedna o textovy editor. Kromé vkladani symbold, které se prilis
nedoporucuje jsme si ukazali nékolik moznosti, jak do textu vlozit témér jakykoliv matematicky vyraz.
K tomuto Ucelu byly pouZity nastroje Rovnice, Editor Rovnic a MathType.

Nejvétsi Cast studijniho textu byla vénovana aplikaci MS Excel 2007, nebot' se jedna z hlediska
matematického o nejzajimavéjsi aplikaci ze vSech aplikaci MS Office. Dalo by se fict, ze tato aplikace
byla vyvinuta specialné pro matematiku. Kromé zakladnich principl prace v tabulkovém kalkulatoru ,
jakym MS Excel je, jsme si moznosti tohoto programu demonstrovali na prikladu feSeni soustavy
rovnic, kde se uplatnilo nékolik nastrojli tohoto programu (Grafy, Hledani feSeni) a také jsme se
seznamili s moznostmi podminéného formatovani bunék.

Na zavér jsme si ukazali par uziteCnych moznosti vyuziti aplikace MS PowerPoint 2007. Prezentace
v PowerPointu jsou dnes jiz natolik béznou zalezitosti, ze nema smysl se timto programem prilis
zaobirat, ale z hlediska matematického jste se mohli presvédcit, ze pfiprava matematické prezentace
z predem pripravenych materiald mize i nemusi byt vyhodou, jde o to, které nastroje pro psani
matematickych vyrazli pouzivate a které jsou kompatibilni s dalSimi aplikacemi. Na zavér jsme si
ukazali jeden priklad na vyuziti efektl PowerPointu v ramci nastroje Viastn/ animace k pripravé
prezentace, ktera by jiz mohla simulovat manipulativni ¢innost ucitele. Hlavni vyhodou téchto animaci a
predevsim pohybll a pfesund v prezentacich je , Ze pfi spravném uziti mnohonasobné zvysuji nazornost
predavané informace.
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