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Uvod

Vazené studentky, vazeni studenti,

tento studijni material je urcen pro ty z vas, ktefi jste si vybrali pfi svém studiu studijniho oboru
Matematika se zamérenim na vzdélavani volitelny predmét Zakiady informacnich technologii.

Studijni material je zpracovan formou distancni studijni opory, aby Iépe vyhovoval vasim poZadavkim
pfi samostudiu tohoto textu. Je strukturovan dle metodiky opor pro distancni vzdélavani (DiV). V textu
jsou pouzity ikony, které vam usnadni orientaci v textu. Dale jsou zde v rozSifeném okraji kromé ikon
také marginalie - poznamky vztahujici se k pfilehlému textu odkazujici na dllezité terminy z textu
nahrazujici rejstfik a opét usnadnuji orientaci v textu. Kazda kapitola ma dle metodiky DiV specifickou
strukturu. V Uvodu kapitoly naleznete vymezené Cile, kterych dosahnete po prostudovani prislusné
Casti textu. V textu se mohou vyskytovat pasaze oznaCené jako Privodce studiem, kterymi k vam
promlouva autor textu, pfedava informace o konkrétnich pasaZich textu ¢i upozorfiuje na dilezité
pasaze. V prlbéhu textu se mohou vyskytovat ukazkové PFriklady ¢ odkazy na dalsi zdroje
k podrobnéjSimu vysvétleni Pro zdjemce. Na konci kazdé kapitoly naleznete Shrnuti pripominajici
klicové informace prostudované Casti textu, Kontroini otdzky a ukoly provérujici, do jaké miry jste
pochopili prostudovanou Cast textu, na které si odpovite sami a spravnost si ovéfite zpétnou kontrolou
v textu popt. pfi konzultacich, Pojmy k zapamatovani, které predstavuji kliCova slova prostudované
Casti textu, které byste méli byt schopni sami vysvétlit. V zavéru textu naleznete seznam doporucené
literatury.

Prvni kapitola vas uvede do problematiky zakladniho principu fungovani PC a seznamite se s zakladnim
nazvoslovim.

V nasledujici kapitole se seznamite s historii a vyvojem pocitacl od salovych zafizeni vazicich tuny a
zabirajici celé budovy az po dnesni mobilni zafizeni vaZzicich ne vic nez gramy.

Treti kapitola je nejobsahlejsi, popisuje jednotlivé komponenty pocitaCe a vysvétluje jejich Cinnost jako
soucast funkéniho celku.

Posledni treti kapitola predstavuje dalsi zafizeni nutna pro praci a efektivni vyuZzivani pocitace.

Preji vam prijemnou Cetbu a Uspésné studium.

Autor
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1 Jak funguje PC

Priivodce studiem

V prvni fadé, nez se pustime do vykladu historie a vzniku prvnich pocitacd a nasledné vykladu
funkcnosti jednotlivych komponent a periferii souCasnych pocitacdl, si strucné vysvétlime, jak viibec
pocita funguje, abychom méli alespori néjakou predstavu o tom, co se odehrava uvnitf jednotlivych
soucasti PC a o funk¢nosti pocitace jako celku.

Cile

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

e Pojmenovat zakladni ¢asti pocitace
Popsat funkci zakladnich ¢asti PC
Definovat pojmy hardware a software
Vysvétlit vyznam operacniho systému
Objasnit pojem licence a zakladni typy licenci

1.1 Von Neumannovo schéma

Von Neumannovo schéma bylo navrZeno roku 1945 americkym matematikem Johnem von Neumannem
jako model samocinného Cislicového pocitace.

Zakladem prace je instrukce ulozena v programu. Tu ¢te mikroprocesor, ktery podle jejich pokynd Fidi
ostatni dily pocitace.
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Obr.: Von Neumannovo schéma

Pocita¢ ma tyto Casti:
e  Mikroprocesor (dnes tvoreny ALU a fadicem), ALU (aritmetickologicka jednotka)
Je jadrem pocitace, provadi a fidi veskerou Cinnost. On sam je Fizen instrukcemi programu z
operacni paméti.

e Operacni pamét, v ni jsou nahrany instrukce, jimiz je Fizen mikroprocesor a sem se také
ukladaji vysledky prace mikroprocesoru

o Vstupni zarizeni, jimz vkladame data a fidime cinnost pocitace (klavesnice, mys,...)

o Vystupni zafizeni, kde nam pocitaC sdéluje vysledky své prace (LCD displej, monitor,
tiskarna,...)

e Sbhérnice - spojuje jednotlivé Casti pocitace
V praxi vypada cinnost pocitate nasledujicim zpldsobem: Z pevného disku presuneme program (ve

formé souboru) do operacni paméti. Odtud si mikroprocesor cte instrukce, které provadi. Vysledek
prace vidime na displeji a ve formé souboru je mlzeme uloZit opét na disk, pfipadné vytisknout.

1.2 Nazvoslovi

Pfi popisu prace pocitace se setkdme s mnoha pojmy (Casto odvozenymi ze schématu):

e vnitini zafizeni (komponenty) — jsou zakladem PC, oznaCuje se tak mikroprocesor a
operacni pameét’

o vnéjsi zarizeni (periférie) — je vSe mimo vnitfni zafizeni (pevné disky, klavesnice, tiskarny)

o hardware — vsechno technické, prvky pocitace, periférie atd. Bez programu kterym je fizen
vsak hardware nemdZze pracovat.

e software — programy, kterymi je hardware Fizen. Bez hardware, v némz jsou ulozeny a ktery
fidi vSak nemohou existovat. Rozeznavame dvé velké kategorie software — operacni systémy a
aplikacni programy



1.3 Operacni systém

Je specialnim druhem software, bez ného pocitac pracovat nemize. Zajist'uje:

e Komunikaci uzivatele s pocitacem (ktery program chci pustit, nahrani souboru, smazani
souboru)

e Komunikaci pocitace s uzivatelem (chybova hlaseni, hlaseni program@)

Je jakymsi prostrednikem mezi hardwarem pocitate na jedné strané a uzivatelem a aplikacnimi
programy na strané druhé (aplikacni program — konkrétni program pro urcitou ¢innost)

1.4 Licence

Software je zbozim za které se plati. Vyrobce chrani své zbozi licencemi. V praxi existuje nékolik
zplsobd licencovani program(:

Placené licence:

e Produkt v krabici (Full Packaged Product — FPP) - je kompletni baleni s instalacnim
médiem, a tisténou dokumentaci. Lze jej koupit v maloobchodni siti.

o OEM Original Equipment Manufacture - PInohodnotny software, ktery dodavaji vyrobci
pocitacll predinstalovany na novych pocitacich. Licence OEM je po celou dobu vazana na
pocitac, na ktery byla prvotné nainstalovana.

e MLP Multilicence Pack - umoziuje pouzit zakoupeny software na dalSim pocitadi.

Volnéjsi licence:

V.v.

e Freeware - software je mozno pouzivat zdarma a bez omezeni.

e Shareware - program je Siten zdarma, ale teprve po zaplaceni registrace dostanete veskerou
podporu

e Demo - software nam pouze predvede co umi, ale jeho funkénost je omezena.

e Trial - PouZiti je omezeno na pocet spousténi programu nebo ¢asové na mnozstvi dnd.



Ukol nebo cvié¢eni

Pokuste se najit licencni ujednani ve vami pouZivanych programech. (Napovéda: VétSinou tuto
informaci naleznete ve volbé menu Napovéda / O programu).

Shrnuti

V prvni kapitole jste se dovédéli, Ze prace pocitaCe je fizena a provadéna mikroprocesorem, ktery
pracuje podle instrukci programu v operacni pameéti.

Seznamili jste se s rozdélenim celého pocitacového systému na hardware a software.

Byly vam predstaveny rlzné zplsoby licencovani programl, jakoZto prava na praci se software,
kterymi si vyrobci chrani své zboZi.

Kontrolni otazky a akoly

. Zakreslete a vysvétlete von Neumannovo schéma.

. Co jsou to vnitfni zafizeni (komponenty PC) a co periférie?
. Co je to hardware a software?

. Co je to operacni systém a jaké operacni systémy znate?

. Jaké jsou druhy placenych licenci?

. Co je to licence GPU?

. Jaké znate ,volnéjsi* licence?

Nouh~h WN =

Pojmy k zapamatovani

Von Neumannovo schéma
Mikroprocesor

Operacni pamét/

Vstupni zafizeni

Vystupni zafizeni

Sbérnice

Vnitini zafizeni (komponenty PC)
Vnéjsi zafizeni (periferie)
Hardware

Software

Operacni systém

Licence
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2 Historie a vyvoj pocitaci

Cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:
e Vysvétlit historicky vyvoj poCitacd
e Charakterizovat zakladni generace pocitacl
e Uvést prvni modely pocitacd,jejich tvlirce a zafazeni dle definovanych generaci

Privodce studiem

V této prvni kapitole se seznamime s historickym vyvojem pocitacli, jehoZ pocatek fadime do prvni
poloviny 20. stoleti az do souCasné podoby pocitacl, se kterymi dnes téméf denné pracujeme. Tuto
historii si rozklicujeme do jednotlivych definovanych generaci, predstavime si prvni tvlrce pocitacd a
jejich prvni vytvory - prvni pocitaCe, jejich stavbu, vykon a vyuziti.

Historie pocitacl se déli do tzv. generaci, kde kazda generace je charakteristickd svou konfiguraci,
rychlosti poCitace a zakladnim stavebnim prvkem. Rychly prehled nam ukazuje nasleduijici tabulka.

) vyvojové

Generace |[Rok | Konfigurace |Rychlost (operaci/s) Soucastky gizﬁ;acf,e

0. 1940 Velky pocet skiini Jednotky Rele

1. 1950| Desitky skiini 100 - 1000 Elektronky

2. 1958 | do 10 skiini Tisice Tranzistory

3 1964 do 5 skiini Desetitisice Integrovane obvody

3.1, 1972 1 skiin Statisice Integrovane obvody (LSI)
4. 1981 1 skiin desitky milionti  |Integrovane obvody (VLSI)

Tab.: Generace pocitact



2.1 0. generace

Za pocitace nulté generace jsou povazovany elektromechanické pocitace vyuZzivaijici vétsinou relé.
Historie vyvoje samocinnych pocitacd se zacind odvijet pocatkem 40. let 20. stoleti. V roce 1941

konstruuje v Némecku inZzenyr Konrad Zuse prvni piné funkéni elektromechanicky pocitac Zuse Z3.
Zuse Z3

Pro zajemce /()

Modelu Zuse Z3 predchazely modely Zuse Z1 a Z2. Z1 z roku 1936 byl binarni mechanicky kalkulator
s omezenou programovatelnosti jehozZ instrukce byly nacitany z dérované fdlie. V roce 1939 sestavil
Konrad Zuse model Z2 prepracovanim plvodniho modelu Z1 s vyuzitim telefonnich relé. Tyto stroje
jesté nebylo moZno povazovat za Turingovsky Uplné pocitace (Turingovsky Uplné pocitace jsou takové
pocitace, které dokazi emulovat jiné stroje pouhou zménou programu bez nutnosti fyzické prestavby).

Model Zuse Z3 byl 22bitovy, programovatelny, zalozeny na telefonnich relé. S urcitymi vyjimkami jiz byl
povazovan za Turingovsky Uplny pocitac. Byl znicen spojeneckymi nalety v roce 1945.

V té dobé jiz Konrad Zuse pracoval na dalsim modelu nazvaném Zuse Z4, ktery byl pred nalety
ochranén. Daldi prace na tomto modelu byly presunuty do Svycarského Zurichu. Zuse 74

Obr.: pocitaC Zuse Z4



Rovnéz ve Spojenych statech se pracovalo na takovémto zafizeni. V roce 1943 uved| Howard Aiken z
Harwardské Univerzity do provozu svdij reléovy pocitac Mark I sestrojeny za podpory firmy IBM.

Rozméry pocitace byly 16 m x 2,4 m x a 0,6 m a celkem obsahoval 765 tis. elektromechanickych MarkI
prvkd. Program byl zaznamenavan na dérnou pasku, ktera méla 24 stop rozdélenych do tfi skupin (2
adresy a jedna s kody operace). Operace byly synchronizovany mechanicky pomoci prlichoziho htidele
délky 15,5 m otaceného elektromotorem o vykonu 4 kW.

PocitaC pracoval v desitkové soustavé s pevnou carkou. Pamét’ méla dvé Casti - statickou, do které bylo
mozno pied zahajenim vypocCtu vlozit az 60 dvacetiCtyfmistnych Cisel, a dynamickou (operacni) pamét’
tvorenou elektromechanicky ovladanymi kolecky. Do této paméti si mohl pocitaC zaznamenat a zpétné
precist dalSich 72 Cisel (23 mistnych). Zaroven zde probihaly aritmetické operace scitani a odditani.
Vypocetni vykon byl zhruba tfi zakladni operace (napt. scitani) za sekundu. Provedeni nasobeni zabralo
cca 6 sekund a vypocitat napf. hodnotu sinus daného Uhlu do jedné minuty. Americké namornictvo ho
vyuzivalo k vypoctu balistickych tabulek a tento pocitac byl pravdépodobné pouzit k vypoctdm prvni
atomové bomby.

Pozdéji Howard Aiken sestavil jesté nasledovniky tohoto modelu: Mark II, Mark III a Mark IV.

Obr.: pocitac MARK I

2.2 1. generace

Prvni generace pocitacd prichazi s objevem elektronky a je charakteristicka pouZzitim téchto elektronek
misto pomalych a nespolehlivych mechanickych relé. Tyto pocitae jsou vybudovany prakticky podle
von Neumannova schématu (viz kapitola 4.1 John von Neumannovo schema).

Tyto pocitace byly stdle jesté pomérné neefektivni, velmi drahé, mély vysoky piikon, velkou
poruchovost a velmi nizkou vypocetni rychlost. Zpoc¢atku byl program vytvaren na propojovacich



deskach, pozdé&ji byly vyuzity dérné Stitky a dérné pasky, které téz slouzily spolu s Fadkovymi
tiskarnami k uchovani dat.

V roce 1944 byl na univerzité v Pensylvanii uveden do provozu prvni elektronkovy pocitat ENIAC (z ENIAC
angl. Electronic Numerical Integrator And Computer). Eniac byl obrovské monstrum, obsahoval 18 000
elektronek, 10 000 kondenzator{, 7000 odpord, 1300 relé, byl chlazen dvéma leteckymi motory, zabiral
plochu asi 150 m? a vazil okolo 40 tun. I kdyZ vykonaval aZz 5000 souctl za sekundu, byl tento vykon
v porovnani s rozméry a energetickou narocnosti nevyhovuijici. Z divodu této energetické narocnosti a
Casté poruchovosti byl jeho provoz v roce 1955 ukoncen.

' \

b X - '
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[

Obr.: pocitaC ENIAC

O rok pozdé&ji v roce 1945 sestavil a uvedl do provozu John von Neumann pocita¢é MANIAC (z angl. MANIAC
Mathematical Analyser Numerical lintegrator And Computer). V laboratofich Los Alamos National
Laboratory byl pouzit k matematickym vypoctdm popisujicim fyzikalni déje a byl vyuzit i k vyvoji
jaderné bomby.



Obr.: John von Neumann s pocitatem MANIAC

2.3 2. generace

PocitaCe druhé generace charakterizuje pouziti tranzistor(l, které dovolily zlepsit vSechny parametry
pocitacd (zmenseni rozmér(, zvySeni rychlosti, snizeni energetickych narokd a zmenseni poruchovosti).

Diky pocatku obchodu s pocitaci byla snaha o co nejlepsi vyuziti pocitaCe, proto vznikaji prvni davkové
systémy, které byly zavadény do pocitace pomoci dérnych paskd, stitkd nebo magnetickych paskl a

které se vyuzivaly pfi prodeji strojového Casu pocitaCe (prondjem pocitace po dobu vykonani
programu).

Prvnim takovymto pocitatem byl UNIVAC (UNIVersal Automatic Computer) sestrojeny v roce 1951 UNIVAC
tvlrci poCitace ENIAC a byl to zaroven prvni sériové vyrabény komercni pocitaC na svété. Paty
vyrobeny kus v roce 1952 Uspésné predpovédél volebni vitézstvi prezidenta Dwight D. Eisenhowera.



Obr.: pocitac UNIVAC

2.4 3. a3'/..generace

Tyto generace zahrnuji obdobi let 1964 - 1980. V tomto obdobi mizeme pocitaCe rozdélit do dvou
kategorii dle rychlosti provadénych operaci (3. generace - desetitisice operaci za sekundu a 3!/,.
generace - statisice operaci za sekundu), ale jelikoz jsou tyto pocitace vybudovany na stejném principu,
nechava se nékdy oznaCeni pouze jako 3. generace. PocitaCe téchto a vysSich generaci jsou
vybudovany na integrovanych obvodech, které na svych Cipech integruji velké mnozstvi tranzistord. U
této generace se zacina objevovat paralelni zpracovani vice programd, které ma opét za Ukol zvysit
vyuziti strojového Casu pocitae. Je totiz charakteristické, Ze jeden program pf¥i své praci bud’
intenzivné vyuziva procesor (provadi sloZity vypocet), nebo napf. spiSe vyuZziva vstupni/vystupni
zarizeni (zavadi data do operacni paméti, popf. provadi tisk vystupnich dat). Takové programy pak
mohou pracovat na pocitai spolecné, ¢imz se lépe vyuzije kapacit pocitae. Presnéji se tedy jedna o
multitasking, kdy se programy vykondvané procesorem stfidaji, takze jsou zdanlivé zpracovavany
najednou. Tento pokrok umoZiuje zavedeni interaktivnich systém( (pocitac v realném case reaguje na
pozadavky uZivatele). Kromé velkych strediskovych pocitacd (mainframe, tzv. salovy pocitac) se
objevuji i prvni minipocitace a mikropocitace.



S postupnym vyvojem integrovanych obvodl se neustdle zvySuje stupefi integrace (polet stupei
integrovanych clenll na Cipu integrovaného obvodu). Podle poctu takto integrovanych soucastek je
mozné rozlisit nasledujici stupné integrace:

Oznaceni Anglicky nazev Cesky nazev Pﬂ(‘f‘tvloglc(‘k}'th
‘ ‘ ¢lenu
SSI Small Scale Integration Mala integrace 10
MSI | Middle Sclae Integration | Stiedni integrace 10 -100
LSI Large Scale Integration | Vysoka integrace 1000 - 10000
VLSI Very Lar.g e Scale V ;luu v-}-fsoka 10000 a vice
Integration integrace

Tab.: Stupen integrace

Pro zajemce

Integrované obvody je mozné vyrabét pomoci rliznych technologii, z nichz kazda ma svlj zakladni
stavebni prvek a diky nému poskytuje specifické vlastnosti:

TTL (Transistor Transistor Logic): rychla, ale draha technologie. Jejim zakladnim stavebnim
prvkem je bipolarni tranzistor. Jeji nevyhodou je velkd spotieba elektrické energie a z toho
vyplyvajici velké zahfivani se takovychto obvodd.

PMOS (Positive Metal Oxid Semiconductor): technologie pouzivajici unipolarni tranzistor MOS s
pozitivnim vodivostnim kanalem. Diky tomu, Ze MOS tranzistory jsou fizeny elektrickym polem
a nikoliv elektrickym proudem jako u technologie TTL, redukuje naroky na spotiebu elektrické
energie. Jedna se vSak o pomalou a dnes nepouzivanou technologii.

NMOS (Negative Metal Oxid Semiconductor): technologie, ktera vyuziva jako zakladni stavebni
prvek unipolarni tranzistor MOS s negativnim vodivostnim kanalem. Tato technologie se
pouzivala zhruba do zacatku 80. let. Jedna se o levnéjsi a efektivnéjsi technologii nez TTL a
rychlejsi nez PMOS.

CMOS (Complementary Metal Oxid Semiconductor): technologie spojujici v jednom navrhu
prvky tranzistorl PMOS i NMOS. Tyto obvody maji malou spotfebu a tato technologie je
pouzivana pro vyrobu velké ¢asti dnesnich modernich integrovanych obvodd.

BiCMOS (Bipolar Positive Metal Oxid Semiconductor): nova technologie spojujici na jednom
Cipu prvky bipolarni technologie i technologie CMOS. Pouzivana zejména firmou Intel k vyrobé
mikroprocesor(l

Nejznaméjsimi pocitaci tfeti generace byla fada pocitacl IBM 360 (1965) s rdznym vykonem, od
modelu 360/20 aZ po nejvétSi model 360/90. Tyto pocitate znamenaly skuteCny prdlom pocitacd do
praktického a komerc¢niho vyuZiti a vyrabély se v tisicovych sériich. Radu 360 napodobila i fada jinych
vyrobcll, v komunistickych zemich se od roku 1969 vyrabély pod oznacenim EC resp. JSEP. V
Ceskoslovensku se vyrobilo téméF 400 kus pocitate EC 1021, vyvinutého ve Vyzkumném Ustavu
matematickych stroj@ (VUMS).

integrace

IBM 360



Obr.: V Ceskoslovensku vyrabény pocita¢ EC 1021



2.5 4. generace

Zacala v roce 1981 a trva do dnesnich dnd. Tyto pocitace obsahuiji integrované obvody stredni a velké
integrace, jsou malych rozmérli, vysoké rychlosti a velké kapacity paméti. Tato generace je
charakteristicka predevsim mikroprocesory. Mikroprocesory v jednom pouzdie obsahuji cely procesor
(drivéjsi procesory se skladaly z vice obvodl). Zvysila se spolehlivost, zmensily rozméry, zvysila
rychlost a kapacita paméti. Co do velikosti se jednd o pocitate dneSnich velikosti stolnich PC a
prenosnych mobilnich zafizeni. Nastal Ustup stfediskovych pocitacli (mainframe, salové pocitace) ve
prospéch pracovnich stanic.

Prvnim takovymto pocitaem se stal v roce 1981 osobni poéita¢c IBM 5150. Pocitate shodné 1BM 5150
konstrukce vyrabéji i jini vyrobci jako tzv. IBM PC kompatibilni pocitae. Prichazi éra operacniho
systému DOS a vznikaji graficka uzivatelska rozhrani.

Obr.: IBM PC 5150 z roku 1981



Shrnuti

Historie pocitacll se zacala psat ve 40. letech 20. stoleti, kdy byl Konradem Zuse (v Némecku)
sestavem prvni plné funkéni elektromechanicky pocitaC oznacCovany jako Zuse Z3 nasledovany
modelem Z4 (dokoncen ve Svycarsku). V téZe dobé Howard Aiken (v USA) uved! do provozu svij prvni
reléovy pocita¢ Mark I pozdéji nasledovany modely Mark II - IV. Tyto pocitae vyuzivajici predevsim
relé oznaCujeme za pocitace 0. generace.

1. generace pocitacll byla charakteristickd nahrazenim relé za elektronky. Tyto pocitaCe jsou jiz
konstruovany podobné jako pozdéji zavedené john von Neumannovo schema. Prvni elektronkovy
pocitac byl uveden do provozu na univerzité v Pensylvanii v roce 1944 pod nazvem ENIAC. O rok
pozdéji sestavil a uvedl do provozu pocitac oznacovany jako MANIAC sam John von Neumann.

Jako 2. generace byly oznacovany pocitace sestavené predevsim za poufZiti tranzistord. Tim mohlo dojit
nejen ke zmenseni rozmérll a sniZeni poruchovosti, ale také se zvysil vykon a sniZila energeticka
narocnost. Prvnim takovymto pocitacem byl UNIVAC sestrojeny v roce 1951 a jednalo se o prvni
sériové vyrabény pocitac.

Nasledujici 3. generace poditadll se nékdy jesté déli na 3. a 3'/,. generaci dle rychlosti zpracovavanych
operaci. Pocinaje touto generaci pocitacl se staly zakladnim stavebnim kamenem integrované obvody.
Poprvé se objevuje moznost multitaskingu a kromé velkych salovych pocitacli se objevuji i prvni
minipocitace a mikropocitace. Nejrozsitenéjsimi pocitaci této generace byla fada pocitacd s oznacenim
IBM 360 z roku 1965. V Ceskoslovensku se od roku 1969 vyrabély pocitace oznacované EC 1021.
Posledni generaci tj. 4. generaci pocitacl predstavuji pocitace s obvody stfedni a vysoké integrace.
Jsou charakteristické predevsim mikroprocesory, malymi rozméry a vysokym vykonem. Tato generace
zapocala v roce 1981 osobnim pocitacem IBM 5150 a trva do dnes.

Kontrolni otazky a ukoly

1. Na zakladé ¢eho se déli vyvoj pocitacl do urcitych specifickych generaci?
2. Vysvétlete, co tvori zakladni komponenty pocitacl u jednotlivych generaci?
3. Vyjmenuijte nejznaméjsi zastupce prvnich pocitacl jednotlivych generaci?

Pojmy k zapamatovani

Zuse Z3, 74, Mark I, ENIAC, MANIAC, UNIVAC, IBM 360, EC 1021, IBM 5150

Literatura

ZELENY, J., MANNOVA, B. Historie vypocetni techniky. 1. Vlyd. Praha: Scientia, 2006.
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3 Vnitrni zarizeni (komponenty)

Cile

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:
¢ definovat jednotlivé komponenty pocitaCe jako specifické Casti jednoho funkcniho celku
o charakterizovat kazdou specifickou komponentu PC a funkci, kterou v PC zajistuje

Privodce studiem

V této kapitole se budeme vénovat jednotlivym komponentam, které nalezneme uvnitf pocitacové
skiiné (case), jako je zakladni deska, procesor, pevny disk apod. Terminem PC se zde mysli zakladni
Cast pocitacové sestavy - pocitacova skfifi, nikoliv pocitacova sestava jako funkéni celek véetné dalSich
nutnych perifernich zafizeni. Tyto dalsi dllezité soucasti pocitace, jako je klavesnice, mysS, monitor
apod. naleznete v dalSi kapitole, kterd se vénuje perifernim zafizenim. Kazdou komponentu PC si
popiSeme a uvedeme si jeji potfebu a funkci, kterou v PC zajistuje.

3.1 Procesor (CPU)

Procesor neboli CPU (z angl. Central Processing Unit) je zakladni soucasti pocitace (tzv. mozek PC).
Jedna se o velmi slozity sekvencni obvod, ktery vykonava strojovy kdéd ulozeny v operacni paméti
pocitae. Svym vykonem ovliviiuje vykon celého pocitace.

V minulosti byla ¢innost procesorll rozlozena do vice komponent, takze procesor predstavoval nékdy
jednu nékdy i vice desek plosnych spojll s integrovanymi obvody nizké nebo stfedni integrace. Uplné
plvodni procesory, které byly sestaveny jesté z diskrétnich soucastek (elektronek, pozd€ji tranzistord,
doplnéné rezistory a kondenzatory) nékdy zabiraly celou jednu velkou skfifi. Teprve poCatkem 70. let
20. stoleti se s nastupem integrovanych obvodd zacaly procesory zmenSovat. Nejprve byly procesory
stavény z procesorovych fezll, (procesor byl pak slozen z nékolika desitek jednodussich integrovanych
obvod(). Kdyz doslo k integraci procesoru do jediného cCipu, vznikl mikroprocesor.

Procesor




Za prvni mikroprocesor mdZeme povazovat 4bitovy procesor firmy Intel oznaCovany Intel 4004, ktery Eqri‘l’(f;gprocesor
se objevil na trhu v roce 1971. Byl zapouzdien v keramickém pouzdre, ze kterého vystupovalo 16

kontaktd (pind). U tohoto procesoru se podafilo dosahnout frekvence 740 kHz. Procesor se skladal

z 2300 tranzistorll a byl schopny zpracovavat az 92000 instrukci za sekundu. Tento procesor nenasel

vyuZziti ani tak v osobnich pocitacich jako spiS v kalkulackach a dalSich prdmyslovych pfistrojich.

'l!“;hH

L
Obr.: procesor Intel 4004

V soucasnosti se pouzivaji vylu¢né kompletni mikroprocesory, coz jsou procesory realizované v jednom
nebo v nékolika integrovanych obvodech s velmi vysokou integraci. Nachazeji se na zakladni desce
pocitace vlozené do specifické patice (socketu).

Dnesni procesory se proto obvykle déli podle patic, pficemZ doba trvani vyroby téchto fad je stale
kratsi. Patice se oznacuji ¢asto podle poctu pind nebo kdédovym oznacenim.

Dnes se miizeme setkat s procesory pro nasledujici patice: Patice pro
procesory

Socket 754 (AMD)

Socket 771 (Intel pro servery)

Socket 775 (Intel)

Socket 939 (AMD)

Socket 940 (AMD pro servery)

Socket AM2 (AMD, 1 a 2 jadrovy)

Socket AM2+ (AMD, 3 a 4 jadrovy (Phenom))
Socket 1366 (Intel Core i7 4 jadrovy)

Socket F (AMD pro servery)



.

Obr.: Socket 1366 na zakladni des

! Rk

ce pro procesory Intel Core i7 (vkladany procesor Intel Core i7)



Obr.: Socket AM2+ na zakladni desce pro procesory AMD Phenom (nahore)
Procesor AMD Phenom pro patice typu AM2+ (dole)



Priivodce studiem

Poté co jsme si uvedli, Ze postupem Casu doslo k integraci rdznych funkcnich blok( procesoru do
jediného cipu zvaného mikroprocesor, je potfeba si jesté uvést, jaké soulasti dnes takovy
mikroprocesor obsahuje a co tyto jednotlivé Casti zajist'uji.

Soucasti procesoru:

1. Fadi€ nebo fidici jednotka, jejiz jadro zajist'uje fizeni ¢innosti procesoru v navaznosti na povely
programu, tj. nacitani instrukci, jejich dekddovani (zjisténi typu instrukce), nacitani operand
instrukci z operacni paméti a ukladani vysledkd zpracovani instrukci.

2. sada registr (v fadi¢i) k uchovani operandl a mezivysledk(. Radi¢ obsahuje celou fadu
rychlych pracovnich paméti malé kapacity, tzv. registrd, které slouZi k jeho Cinnosti. Velikost
pracovnich registrll je jednou ze zakladnich charakteristik procesoru.

3. jedna nebo vice aritmeticko logickych jednotek (ALU - Arithmetic-Logic Unit), které
provadi s daty pfislusné aritmetické a logické operace.

4. nékteré procesory obsahuiji jednu nebo nékolik jednotek plovouci desetinné carky (FPU -
Floating-Point Unit), které provadi operace v plovouci desetinné Carce.

3.2 Chladic procesoru (CPU Cooler)

Privodce studiem

JelikoZ procesory jsou stale mensi a jejich vykon stale vyssi, dochazi k tomu, Ze jen zlomek elektrické
energie spotfebované procesorem je vyuZit k pocetnim operacim a mnohem vétsi Cast této energie
konci ve formé tepla. Aby se tedy procesor neprehral, je tfeba jej chladit, tj. zajistit odvod a prebirani
tepla od procesoru a predavani napf. do okolniho vzduchu. Chladi¢ procesoru je tak stejné dilezity
jako procesor samotny. Spatny odvod tepla z ¢ipu mize vést ke zpomalovani pocitace, nestabilité a v
krajnim pFipadé az ke zniCeni samotného procesoru popf. i dalsich komponent.

Kvalitni a ucinné chlazeni je podminka nutna k spravnému chodu procesoru a celého pocitace. PFi
vysokych teplotach (nad 100 az 120°C) ztraceji polovodice své plvodni "polovodivé" vlastnosti.
Prehratim (i kratkodobym) dochazi nejdfive k selhani funkcnosti elektronickych obvod@ (vétSinou ke
spontannimu otevieni nékterého tranzistoru) a pri vétsi energii mize dojit i k prirazu a nevratnému
zniCeni polovodicové soucastky. Pro processor se vétsinou bere jako mezni hodnota 70 - 75°C.

Chlazeni procesorll je problém stale novéjSich, mensich a vykonnéjsich procesord, jejichz soucasti je
stale vice na stale mensi ploSe a vysSsi vykony si vyZaduji vétSi mnoZstvi energie. Prvni chladice
mikroprocesord byly prilis malé na dnesni pozadavky. Také se zpocatku procesory osazovaly pouze
pasivnimi chladici.

Pasivni chladic je kovova nepohybliva soucastka, jejiz hlavni soucasti je Zebrovani pro zajisténi co
nejvétsi plochy z dlvodu lepsiho predavani tepla okolnimu vzduchu. Pasivni chladice jsou az na vyjimky
vyrobeny budto z médi (drazsi) nebo z hliniku (levnéjsi), pfipadné kombinace obou. Casto se
kombinuje méd’ jako zakladna a hlinik na Zebra, pro dosaZeni dobrého poméru cena/chladici efekt,
anebo se pripadné mezi zakladnu a Zebra pridavaji heatpipes trubicky pro lepsi odvod tepla. Hlinik je
levnéjsi, lehci, pevnéjsi, ale ma znatelné mensi tepelnou vodivost a je kiehéi, diky tomu se pouziva
budto u levnych variant chladi¢d anebo se pouziva k vyrobé Zeber. Méd' se oproti nému pouziva u

pasivni
chlazeni




drazsich chladicl a daji se zde pouzit zebra s mensi tloustkou, nezlomi se tak snadno jako Zebra
hlinikova. Pasivni chlazeni je zcela bezhlu¢né, neobsahuje Zadny ventilator. Aby bylo dosazeno stejného
chladiciho efektu, musi byt chladi¢ podstatné vétsich rozmérd, nez by tomu bylo u chladiCe aktivniho.

Odvod prevzatého tepla od procesoru na chladi¢ zde zajistuje proudéni vzduchu uvniti pocitacové
skiiné zajisténé ventilatory na vstupu a vystupu vzduchu do skfiné.
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Obr.: priklad pasivniho chladiCe procesoru

Aktivni chladi¢ je chladi¢, ktery si sdm zajistuje odvod tepla od pasivni ¢asti chladi¢e, ktera je Aktivni
v piimém kontaktu s procesorem. Nékdy se takovyto chladi¢ oznacuje jako kombinovany (pasivné- chiazen
aktivni) nebot’ je sloZzen z pasivniho chladice a ventilatoru, ktery predstavuje aktivni ¢ast ochlazujici

Zebra pasivni Casti proudem vzduchu. Tento typ chlazeni procesorl je nejpouzivanéjsi.

Obr.: Priklady aktivnich (kombinovanych) chladi¢d procesord



Soucasti skoro kazdého dnesniho chladice je technologie zvana heatpipe. Podstatou této technologie Heatpipe
je odvod tepla z kritické kontaktni Casti procesoru k Zebrlm pasivniho chladi¢e, které mohou byt
umistény podstatné dal od zdroje tepla, coz umoznuje lepsi ochlazovani Zeber a neni proto potfeba tak
vykonné aktivni Casti - vétraku. Heatpipe znamena v prekladu tepelna trubice. Princip jejiho fungovani

je zaloZzen na odparovani a kondenzaci. Jedna se o hermeticky uzavienou trubici s kapalinou (voda,
alkohol, freon), ktera je jednim koncem umisténa u zdroje tepla, kde dochazi k vyparovani kapaliny

uvnitf trubice. Tim vzroste uvnitf trubice tlak a na opacném konci v chladné&jSim prostfedi tyto pary

opét kondenzuji v kapalinu a predavaji naakumulované teplo. Takto se déje porad dokola.

Obr.: chladi¢ vyuzivajici technologie heatpipe

Mezi méné rozsifené zplsoby chlazeni patfi i vodni chlazeni. Jednd se o uzavfenou soustavu, ve Vodni chlazeni
které probiha voda jako chladici médium. Okruh sestava z Cerpadla, chladicl na jednotlivé chlazené
komponenty (CPU a dalsi), velkého pasivniho chladice (tzv. ,radiator"), ktery mize obsahovat i chladice

aktivni a pripadné mlze byt v obvodu i expanzni nadoba, diky niz se da lépe kontrolovat a doplfovat

voda. Hlavni rozdil od ostatnich zplsobl chlazeni je preneseni problému se vznikajicim teplem mimo
pocitacovou skfin. Dalsi zplisob ochlazovani externiho pasivniho chladice (tzv. ,radidtoru®) je totozny

s predchozimi zplsoby aktivniho ochlazovani. Vyhodou je predevsim to, Ze samotny pocitaC je diky

absenci aktivniho chladic¢e uvnitf tissi. Pokud bychom chtéli zajistit vysokou Gcinnost tomuto zplsobu

chlazeni, museli bychom zajistit pofadné ochlazovani vody v systému nebo pouzit jiné kapaliny, jako je

napf. tekuty dusik ¢i oxid uhlicity.



Obr. PF. soustavy pro vodni chlazeni procesoru

3.3 Operacni pamét’ (RAM)

Privodce studiem

V této Casti se zaméfime pouze na operacni paméti RAM, které jsou pro béZzného uZivatele nejznaméjsi
a nejddlezitéjsi pro zajisténi chodu pocitace. Kromé paméti RAM jsou v pocitaci dalsi druhy paméti typu
ROM (Read Only Memory), které slouzi pouze k precteni informaci v nich uloZenych jiz z vyroby. My
nejsme schopni tento obsah ovliviiovat stejné jako jejich kapacitu. Proto se zaméfime pouze na pamét’
RAM, kterou mdzeme ovlivnit a tim ovlivnit vykon celého pocitace.

Operacni pamét RAM (z ang. Random Acces Memory, doslova prelozeno ,pamét’ s nahodnym
pristupem") je takovy druh paméti, ze které mlzeme data nejen nacitat, ale také je tam mizeme
pripisovat. Je to nejvyznamnéjsi typ paméti v pocitaci. V zajmu o co nejrychlejsi praci pocitate musi mit
pamét’ RAM co nejmensi vybavovaci dobu (dnes jiz v fadu desitek nanosekund) Cili dobu, ktera uplyne
od vydani ptikazu pro vyhledani v paméti az do okamZiku, kdy je informace na misté urceni. Je to
pamét’, kterd umoznuje béh programl a zpfistupnéni dat ulozenych na pevném disku.

Je tfeba si uvédomit, Ze se jedna o pamét pouze dolasnou. Po spusténi programu dojde k jeho
zavedeni do operacni paméti a teprve poté jej dokaze procesor vykonavat. Po ukonceni programu nebo
po vypnuti pocitaCe se obsah paméti vymaze.

RAM



Typy paméti RAM

Staticka pamét’ (SRAM): SRAM

vyZaduje vétsi narok na prikon,

zastaraly typ, jiZ se pfiliS nepouZiva,

uchovava ulozené informace po celou dobu, kdy je pFipojen ke zdroji elektrického napajeni,
pouZiva 2 datové vodiCe: 1. — urCeny k zapisu, 2. — pouziva se ke cteni,

je vyhodna pro svou nizkou pristupovou dobu,

je technicky naroCnéjsi — vyssi vyrobni naklady,

v soucasné dobé je SRAM pouzivana predevSim pro realizaci paméti typu cache, jejiz kapacita
je ve srovnani s operacni paméti nékolikanasobné nizsi.

Dynamicka pamét’ (DRAM): DRAM

je méné narocna na prikon,

informace je ulozena pomoci elektrického naboje, ktery se vsak mize vybit i v dobé, kdy je
pamét’ pripojena ke zdroji elektrického napajeni. Aby k vybiti a nasledné ke ztraté uloZenych
dat nedoslo, je nutné provadét refresh — tuto funkci pini néktery z obvod Cipové sady,
vyhodou buriky paméti DRAM je jednoduchost,

nevyhodou je delsi pfistupova doba zplisobena nutnosti provadét refresh a casem potfebnym k
nabiti a vybiti kondenzatoru,

v osobnich pocitacich byla pouZivana v modulech SIPP, SIMM, RIMM, v soucasné dobé jsou
pouzivany moduly DIMM

Typy modulll paméti DRAM:

SIPP (Single In-line Pinned Package) - SIPP moduly se skladaly z malého plosného spoje, na SIPP
kterém bylo namontovano mnozstvi pamétiovych Cipd. Mél 30 pinl podél jednoho okraje, coz
odstranilo potfebu kazdy DRAM cCip namontovat individualné. Pamét’ se pak vkladala do
pripravenych slotll na zakladni desce, coz do té doby na PC platformé rozsifené nebylo.

Obr.: Pamét'ové moduly typu SIPP



SIMM (Single In-line Memory Module) — zastaraly typ, prakticky se uz priliS nepouziva, SIMM
oznacuje jednoduchy obvod slouZici k instalaci operacni paméti (RAM) do pocitace nebo jiného
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Obr.: Pamét'ové moduly typu SIMM

DIMM (Dual In-line Memory Module) — na tomto typu jsou postaveny vSechny novéjsi paméti.
SDRAM (Synchronous Dynamic RAM) — Casto pouzivané ve starsich pocitacich.
DDR (Double Data Rate) — nova verze SDRAM, VylepSeni je v tom, Ze prenasi data na

nabézné i koncové hrané taktovaciho impulsu.
DDR 2 — novéjsi typ DDR, ma vyssi frekvence, v soucasné dobé standardem.
DDR 3 — nejnovéjsi pamét’, postupné vytlacuje DDR 2 z trhu, je mnohem vykonné&jsi .

DDR 4 - prodej se planuje na rok 2013.

DIMM

Obr.: Pamét'ovy modul typu DIMM

RIMM (Rambus In-line Memory Module) - ma vysokou datovou propustnost, pristup k datlim je RIMM

vSak zatizen vyssim zpozdénim - latency.
Tato koncepce je vhodna pro zpracovani "datovych proudl" (data streams) - obecné pro

multimedia.

Paméti Rambus se také hodi do zafizeni, kde je vyhodou jejich uzsi sbérnice - 16 bitl (a tim i
mensi sloZitost plosného spoje). To je divod pouziti RDRAM v hernich konzolach Playstation.
Nutnost pouziti vysokych frekvenci (az 400Mhz) zvySuje narocnost desek (dnesni desky s
Cipsetem i820 dovoluji osadit max. 3banky).

Vysoce taktované a nerovnomérné zatizené moduly vyZaduji dodatecny "tepelny management”
v fadi¢i paméti (+cidla teploty + pasivni chladie/rozvadéce tepla).

RDRAM moduly jsou velice drahé (naroc¢na vyroba, presné oboustranné provedeni).

Dnesni specifikace a technologie RDRAM neni vhodna pro osazeni velkého mnoZstvi paméti (a
proto se nepouZiva v narocnych serverech), v budoucnu se vse mize zménit.



Dnesni RDRAM nejsou ani vhodné pro notebooky.
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Obr. Pamét'ovy modul typu RIMM

Privodce studiem

Operacni pamét’ je jen jedna z nékolika dlleZitych soucasti pocitace, které ovliviiuji rychlost, s jakou
bude pocita¢ fungovat. Ma podstatny vliv na to, zda bude pracovat svizné nebo naopak zda vase
aplikace budou pracovat s prodlevami. Odpovédét na otazku, jak velka musi byt operacni pamét? Na to
neexistuje jednoducha odpovéd'. Jak velka kapacita je jeSté rozumna, zavisi na tom, které programy
pouZivate a zda béZi soucasné i nikoliv. Dllezité je i ostatni hardwarové vybaveni pocitace. Je-li
pocitac pomaly, mlze to byt zplsobeno pomalym pevnym diskem, malo vykonnym procesorem,
nevyhovujici grafickou kartou nebo zastaralymi ovladaci. Nez se tedy rozhodnete pFikupovat dalsi Ci
kapacitnéjsSi pamétové moduly, méli byste si nejdfive zjistit, jestli zrovna pamét’ RAM, je tim
problémem.

3.4 Zakladni deska (mainboard, motherboard)

Priivodce studiem

Tato cast bude vénovana nejdllezitéjsi soucastce pocitace, nebot’ tvofi zaklad kazdého pocitace a
veskeré dalsi komponenty pocitace jsou mezi sebou propojeny pravé prostrednictvim zakladni desky.

Zakladni deska (anglicky mainboard & motherboard) predstavuje zaékladni hardware kazdého ?iﬂ?:;;a‘izska
pocitace. Hlavnim Ucelem zakladni desky je propojit jednotlivé soucastky pocitace do fungujiciho celku motherboard)
a poskytnout jim elektrické napajeni. Postupem casu se funkce zakladni desky rozSifovala v tom

smyslu, Ze se do ni zacaly integrovat nékteré dalsi pocitacové komponenty, které se dfive musely

vkladat do pocitace zvlast’ a propojovat se zakladni deskou specifickymi sloty.

Typicka zakladni deska umoziiuje predevSim zapojeni procesoru a operacni paméti RAM. Dalsi
komponenty (napf. grafické karty, zvukové karty, pevné disky, mechaniky) se pfipojuji pomoci
rozsifujicich slotll nebo kabell, které se vkladaji do prislusnych konektorl. Na zakladni desce je dale

umisténa energeticky nezavisla pamét’ ROM, ve které je ulozen systém BIOS, ktery slouzi k oziveni

pocitace hned po spusténi.
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Obr.: priklad zakladni desky pocitace s popisem zakladnich soucasti, patic a konektor{

Patice procesoru (CPU Socket) - jednd se vétSinou o Ctvercovy konektor ureny pro pfipojeni
procesoru. Vétsina dnesnich patic jsou zalozeny na tzv. Pin Grid Array (PGA) (kratké piny procesory
jsou usporadany do ctvercového pole tak, aby souhlasily s otvory v patici) nebo tzv. Land Grid Array
(LGA). Zde se pracuje s dotykem kontaktnich ploSek. Jednotliva typy patic jsou uvedeny v kapitole 2.1
Procesor (CPU).

Banky pro pamét'ové moduly RAM - slouzi pro osazeni pamétovymi moduly RAM. V soucasné dobé
se vyskytuji hlavné tyto dva typy: DDR2 a DDR3. Navzajem nejsou kompatibilni. Pfi vybéru RAM
paméti si musime davat pozor pii vybirani velikosti a typu moduld. Typ si volite podle slotll na zakladni
desce a parametrl uvedenych v manualu. Kapacitu si volite podle operacniho systému. Plati ze 32 bit
0S je schopen realné pracovat max. s paméti 3 GB . Pro vyssi kapacitu operacni paméti tedy musime
zvolit 64 bit OS. Dale pfi osazovani vice slotd DDR je vhodné umistit do kazdého z nich stejné kapacitni
moduly.

Chipset (Cipova sada) - Cipova sada se sklada z jednoho nebo vice integrovanych obvodd (CipG)
navrzenych k vzajemné spolupraci, obvykle prodavanych jako jeden produkt. Stard se o komunikaci
mezi procesorem, sbérnicemi, sloty, fadii a dalSimi soucastmi na zakladni desce. V oblasti IT je termin
chipset nejcastéji pouZivan k oznaceni specializovanych cipd na zakladnich deskach nebo na
rozsSifujicich kartach. U PC tento termin obvykle oznacuje dva Cipy na zakladni desce: northbridge
(severni most) a southbridge (jizni most). O které Cinnosti a ktera propojeni se stara severni ¢i jizni
most Ize vidét na nasledujicim obrazku.
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Obr. Propojeni komponent zakladni desky se severnim a jiznim mostem Cipové sady

BIOS - (anglicky Basic Input-Output System) V soucasné dobé se BIOS pouziva hlavné pfi startu
pocitate pro inicializaci a konfiguraci pfipojenych hardwarovych zafizeni a naslednému spusténi
operacniho systému, kterému je pak predano dalsi fizeni pocitace. Programovy kod BIOSu je ulozen na
zakladni desce v paméti typu ROM, EEPROM nebo modernéjsi flash paméti s moznosti aktualizace.



Obr.: Priklad ulozeni BIOS na zakladni desce

RozSifujici sloty - tzv. sloty jsou mista na zakladni desce, do kterych se pfipojuji rlzné pfidavné
(rozSifujici) karty, jako je grafickd karta, zvukova karta, modem, sitova karta a dalsi. Kazdy typ slott
ma pak svoji sbérnici, coz je zafizeni, které zprostfedkovava datovou komunikaci mezi slotem a
zbytkem pocitace. Existuje nékolik typl rozsifujicich slotdi, z nichZ nékteré se jiz dnes nepouZivaij.

ISA sloty - v soucasnosti se s nimi setkame jen u téch nejstarsich pocitacl. Pripojovaly se do
nich prakticky veskeré rozsitujici karty. Pfenos dat jejich sbérnicemi je ale velmi pomaly a dnes
se jiz proto nepouzivaji.

PCI sloty - V soucasné dobé stdle pouZivané, nahradily sloty ISA. Jsou podstatné rychlejsi a
vyuzivaji se k pripojeni libovolnych rozsifujicich karet.

AGP sloty - Jde o specialni sloty pro grafické karty. Graficka karta samoziejmé mohla byt
osazena i do slotu ISA nebo PCI, ale s velmi rychle rostoucim vykonem grafickych karet
umérné roste mnozstvi grafickych dat, které je nutno prendset. Proto byla vyvinuta sbérnice
AGP s velmi vysokou prenosovou rychlosti. Dnes i tento slot byva nahrazen poslednim
uvedenym typem slot(.

PCI Expres - V soucasné dobé nejnovéjsi sbérnice, sméfujici opét k universalnosti - jsou
extrémé rychlé (jesté rychlejsi nez AGP) a umoZziuji pfipojeni libovolnych rozsifujicich karet.

Rozhrani SATA - (Serial ATA) oznacuje v informatice pocitacovou sbérnici vyuzivajici datové rozhrani
pro pripojeni velkokapacitnich pamétovych zafizeni, napf.: pevné disky a optické disky. Podporuje
odpojovani a pripojovani periferii za chodu PC (tzv. Hot Plug). V soucasnosti jiZz existuji sbérnice typu
SATAI (1,5Gb/s), SATAII (3 Gb/s) a SATAIII (6 Gb/s).



Obr.: Pohled na umisténi konektord sbérnic SATA

Konektory - rozhrani pro pfipojovani dalSich komponent PC nebo perifernich zarizeni. Konektory na
zakladni desce mlzeme rozdélit do dvou hlavnich kategorii: interni, externi.

Interni konektory se nachazeni na plose zakladni desky a slouzi k pripojeni dalSich zafizeni uvnitf
pocitacové skfiné. Jsou to napr.:

SATA konektory (viz predchozi obrazek)

IDE konektory - konektory standardni sbérnice ATA pro pFipojovani zafizeni k uchovavani dat,
jako jsou pevné disky. Ke konektoru se pfipojuje kabel, ktery je tvofen Ctyficeti, nebo
osmdesati zilami a zakonceny je Ctyficeti pinovym konektorem.

Napajeci konektory

Konektory pro pfipojeni ventilator{

Rozsitujici konektory USB

Externi konektory - Nachazeji se na boku zadni ¢asti zakladni desky. Slouzi k propojeni se vstupnimi
a vystupnimi zafizenimi pocitace popf. se jedna o vystupy integrovanych komponent do zakladni desky.
Jsou to napf.:

PS/2 konektory - Sestikolikovy konektor mini-DIN, kterym se k pocitaCi pfipojuje myS a
klavesnice. ProtoZe tyto konektory nejsou mechanicky kodovany (rozliSeny) a mohlo by dojit k
zaméné, rozliSuji se barvami: zeleny konektor je pro mys a fialovy barva pro klavesnici.

USB konektory - USB (Universal Serial Bus) predstavuji univerzalni sériovou sbérnici nahrazujici
drive pouzivané zplsoby pripojeni (sériovy a paralelni port, PS/2, Gameport apod.). Témito
konektory se dnes pfipojuji téméf vSechny bézné druhy periférii — tiskarny, mysi, klavesnice,
fotoaparaty, videokamery, externi CteCky pamét'ovych karet, externi pevné disky apod.

FireWire - (oznacovan také jako i.Link nebo IEEE 1394) je standardni sériova sbérnice pro
pripojeni periférii k pocitaci. V soucasné dobé jsou k dispozici dvé verze FireWire — plvodni s
Sestipinovym kabelem oznacovana dnes jako FireWire 400 neboli IEEE 1394a s rychlosti 400
Mbit/s a FireWire 800 neboli IEEE 1394b s rychlosti az 800 Mbit/s a devitipinovym kabelem.
Nyni se schvaluje novy standard IEEE 1394c s rychlosti az 3200 Mbit/s. FireWire na rozdil od
USB neni ale prozatim tak rozSifen a patrné uz nikdy nebude. Dnes se pouzivani tohoto
rozhrani pro bézné uzivatele zUzilo zejména k pripojeni digitalnich videokamer.

Dalsi externi konektory jsou podminény integraci pfislusnych zafizeni do zakladni desky:

Audio vstupy a vystupy: analogové - 3,5 jack (zeleny, modry, rGZovy, popf. i oranzovy, cerny a
Sedy) i digitalni - koaxialni a opticky pro propojeni s reproduktory nebo A/V pfijimacem.

Sit'ovy LAN konektor RJ45 - pro pripojeni do pocitaCové sité

VGA (D-sub), DVI ¢i DP konektory pro pfipojeni monitoru nebo projektoru.
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Obr.: Priklady moznych vystupl zakladni desky
Priivodce studiem

O zakladni desce pocitace by se toho dalo uvést jesté mnoho, nebot’ jak jiz bylo uvedeno, jedna se o
nejddlezitéjsi komponentu pocitace. U vySe uvedenych vystupl a konektorl se jedna o velkou
rlznorodost mezi zakladnimi deskami nebot’ je to ovlivnéno mnoha faktory, které délaji zakladni desku
zakladni deskou. V prvni fadé zalezi na integrované Cipové sadé jaké funkce a s tim souvisejici vstupy a
vystupy bude mit zakladni deska a potom také na zmifovaném trendu integrace dalSich komponent do
zakladni desky, které byvaly a ve vykonnéjsich provedenich stale byvaji dodavany na samostatnych
rozSifujicich kartach, které se do desky zapojuji skrz prislusné sloty (graficka karta, zvukova karta,
sitova karta, apod.). Jsou-li vSak nékteré tyto komponenty PC jiz integrovany do zakladni desky, musi
byt samoziejmé vyvedeny prislusné konektory, aby mohlo byt vyuzivano pfislusnych funkci. V krajnim
pripadé by mohla nastat i situace, ze by bylo vse jiz zakomponovano do zakladni desky a z té by pouze
vystupovaly vsechny pfislusné konektory.

3.5 Pocitacové skriné (case)

Privodce studiem

Jiz jsme si prosli tfi nejddlezitéjsi komponenty kazdého pocitaCe - zakladni deska, procesor a operacni
pamét. Nyni, nez se opét vratime k dalsSim vnitfnim komponentam PC se jesté podivame na jednu
soucast, bez které by to nebylo ono. Aby bylo mozné veskeré ostatni komponenty rozumné ulozit a
navzajem propojit do funkcniho celku, je tomu potreba dodat jesté ten spravny ,kabat", ktery nejenom
urcuje vysledny vizualni vzhled celého pocitace, ale také tvori funkcni prostor pro ostatni komponenty,
aby byly bezpecné usazeny na prislusnd mista a také ma organizace vnitiniho prostoru pocitacové
skriné velky vliv na nutné chlazeni vnitfniho prostoru tj. vnitfnich komponent.

Pocitacova skrin (case) je jakysi plechovy (nebo umélohmotny) obal, ktery zakryva vnitfek pocitace.
Predni sténa skfiné obsahuje otvory pro mechaniky (disketové, ctecky pamétovych karet, optické
mechaniky apod.), dale vypinac a tlacitko RESET, pfipadné i dalsSi specialni tlacitka a malé otvory pro
vétrani. Zadni sténa skriné obsahuje vyvody pro konektory ze zakladni desky a také vyvody pro vystupy
rozSirujicich komponent zasazenych do zakladni desky (zvukova karta, graficka karta apod.).

case



Pocitacovych skfini existuje nepreberné mnozstvi, liSici se tvarem, barvou, velikosti a dalSimi
parametry. PFi vybéru pocitacové skfiné volime takovou pocitaCovou skfin, ktera bude vyhovovat jak po
strance vzhledové (pfijemny design), tak po strance praktické (velikost, typ a tvar, vnitfni usporadani,
UCel a misto pouZiti). Je nutné si uvédomit, Ze v pfipadé budouci modernizace pocitace (pfidani
zvukové karty, pridani dalsi disketové mechaniky atd.) Ize do nékterych typl skfini pfidat vice soucasti
a do nékterych méné. Existuje nékolik typl pocitacovych skfini, které maji rlizné vyhody i nevyhody
(kazdy typ skfiné je vhodny k nécemu jinému).

Jednotlivé casti pocitacové skiiné:

ovladaci tlacitka, informacni LED diody

nachazi se na prednim panelu pocitaové skiiné. VétSinou zde najdeme tlacitko Power, které
slouzi k zapinani a vypinani pocitace a také tlacitko Reset. To vyuZijeme v pfipadé, Ze pocitac
neodpovida a jsme nuceni ho restartovat. Blizko tlacitek se obycejné nachazi také dvojice
informacnich diod. Jejich barva zalezi na vyrobci pocitaCové skfing, obvykle plati, Ze zelena
dioda indikuje zapnuty pocitac a ¢ervena dioda vyuziti fadic¢e diskd.

pozice pro instalaci 3,5" a 5 1/4" mechanik

najdeme je také na prednim panelu skfiné. Instaluji se do nich disketové mechaniky, optické
mechaniky a dalSi zafizeni. PocCet pozic je odliSny dle typu skiiné. NepouZité pozice byvaji
zakryty tzv. zaslepkami. Do pozice 3,5" se instaluje disketova mechanika (dnes nahrazovano
Cteckou pamétovych karet). vétSi pozice pouzijeme pti instalaci mechaniky CD, DVD, BR
vyménného ramecku na pevny disk a dalSich zafizeni.

pozice pro instalaci pevnych diskd

slouzi k uchyceni jednotek pevnych diskl. VétSinou je najdeme pod pozici pro disketovou
mechanikou. Do plechového drzaku se disk vklada z vnitiku skfiné a upeviuje ¢tyfmi Sroubky.
nosny plech zakladni desky

najdeme na bocni strané skfiné. Na tento plech se instaluje zakladni deska pocitace.

Sachty pro instalaci pridavnych karet

nachazi se na zadni strané pocitacové skfiné. Jejich mnoZstvi zavisi na typu skiiné. Nepouzité
Sachty jsou zakryty plechovymi zaslepkami, aby dovnitf skfiné nemohl vnikat prach. Chceme-li
nainstalovat néjakou pfidavnou kartu, musime prislusnou zaslepku odstranit. Jeji misto obsadi
konektory instalované karty. Aby karta ze slotu zakladni desky nevypadla, zajistuje se
Sroubkem.

misto pro pocitacovy zdroj

byva ve vétsiné pripadl v horni Casti zadni strany pocitaCové skfiné. Zdroj je ke skfini
prisSroubovava nékolika Sroubky. Na zdroji se pak vétSinou nachazi hlavni vypinaC pocitac,
kterym prerusime dodavku sitového napéti do PC.
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Obr.: pohled do vnitiniho prostoru pocitacové skfiné

Typy p

ocitacovych skFini

Desktop

Desktop je pocitacova skfifi umisténa horizontalné na pracovnim stole. Na pocitacovou skfin
tohoto typu Ize umistit monitor. Monitor vSak nesmi byt prilis téZky, aby nedoslo k promacknuti
vrchni stény pocitacové skiiné. Nevyhodou desktopu je to, ze nema prilis volného mista pro
dalsi rozSifovani a na stole zabere pomérné hodné mista.

Obr.: case typu desktop

Minitower

Minitower (mald véz) ma pro dalsi rozsifovani priblizné stejné volného mista jako desktop.
Vyhodnéjsi a Castéjsi reSeni umisténi u tohoto typu pocitacové skfiné spociva v umisténi
minitoweru na zem (pod pracovni stll nebo vedle stolu). Minitower ma na pfednim panelu
vétSinou dvé pozice velikosti 5 1/4" a jednu nebo dvé pozice velikosti 3 1/2".

Miditower

Miditower (stfedné velka véz) disponuje velkym prostorem pro dalsi rozSifovani a modernizaci.
Stavi se vétSinou na zem pod pracovni stdl a na prednim panelu pocitate obsahuije tfi pozice
velikosti 5 1/4" a jednu nebo dvé pozice velikosti 3 1/2". Tato varianta pocitacové skfiné se
vétSinou pouziva u vykonnéjsich pocitacl, které se pouzivaji v kancelafich, firmach, ale i v
domacnostech.



e Bbigtower
Bigtower (velkd véz) obsahuje mnohem vice volného mista pro dal$i rozSifovani pocitate nez
predchozi typ pocitacové skfiné. Stavi se téméf vzdy na zem a pouziva se u vykonnych
pocitacd (server(). Tato skiif obsahuje na prednim panelu pocitace Ctyfi i vice pozic velikosti 5
1/4" a jednu Ci vice pozic velikosti 3 1/2".

Obr.: PocitaCové skfiné typu Minitower, Miditower a Bigtower

Privodce studiem

VySe uvedené rozdéleni typl pocitaCovych skfini je platné dodnes, i kdyz existuje mnoho dalsich typl a
tvarll reagujici na soucasné moderni moznosti a potfeby. Nasledujici obrazek ukazuje rozmanitost
soucasnych pocitacovych skfini, jejichz design, tvar a velikost se odviji dle jejich uUcelu a umisténi.
Kancelarské pocitate se vétSinou svilj tvar zachovavaji. Hlavni zmény se projevuji u pocitacl
v domacnostech. Je-li umistén napf. v obyvacim pokoji a slouzi zaroven jako multimedidlni prehravaci
centrum ve spojeni s dalSi audio/video technikou, tak se svym vzhledem pfizplsobil témto zafizenim.
Ma-li byt umistén v misté, kde neni prostor, je jeho velikost minimalizovana a nékteré typy se
nasroubovavaji zezadu na monitory. Specialnim typem je pak case pocitacli oznacovanych jako All-In-
One, kde celd pocitacova sestava (case, monitor, klavesnice mys) je zastoupena pouze jednou
komponentou (dalo by se fict, Zze se jednd o dotykovy monitor, v némz jsou zabudované veskeré
ostatni komponenty pocitace)




Shuttle

Obr.: rlizné podoby soucasnych pocitacovych skfini

3.6 Napajeci zdroje PC (PSU)

Priivodce studiem

V predchozi Casti jsme si uvedli, Ze v pocitacové skiini se nachazi misto pro uloZeni pocitaCového
zdroje. PocitaC je zafizeni zavislé na elektrické siti, nebot’ kazda jeho komponenta vyZzaduje napajeni
elektrickym proudem.

Napajeci zdroj pocitace (PSU) - z ang. Power Supply Unit, je zafizeni jehoZ nejddleZitéjsi funkci je
konverze stfidavého proudu z elektrické sité na proud stejnosmérny, ktery ke svému chodu vyzaduji
vSechny komponenty pocitace. Pri této konverzi se PC zdroj neubrani jistym ztratam, Cast energie je
preménéna v teplo, proto zdroj vétsinou obsahuje z ddvodu chlazeni ventilator, ktery svou cinnosti a
vznikajicim proudem vzduchu chladi nejen zdroj, ale cely vnitfni prostor pocitaCové skfiné. Kabelaz
vedouci ze zdroje pak slouzi k napajeni jednotlivych komponent.

Existuji dva druhy napajecich zdroj@:

e Standard AT je mechanicky spinany, tzn. ze od zdroje vedou spinaci kabely s 230V, které pak
vypinatem na predni strané skfiné spiname a rozepiname. Konektor zakladni desky je rozdélen
na dva jednoradé konektory po Sesti vodicich.

e Standard ATX je spinan elektronicky, tzn. Ze sitové napéti 230V ve zdroji kondi a ¢innost zdroje
ovladdme pomocnym vodi¢em s nizkym napétim. Toto usporadani ma mnoho vyhod. Odstrani
se neprijemné ruseni, které by zplsoboval kabel se sitovym napétim, zvysi se bezpecnost,
protoze jakékoliv sitové napéti konci ve zdroji a nehrozi zde nebezpeli zkratu atd.

Elektronicky ovladany zdroj pracuje na trochu odliSném principu nez zdroj AT. Pokud zdroj AT
vypneme, prestane dodavat proud. Pokud vypneme zdroj ATX, také prerusi dodavku proudu,
ale jeden jeho vodic zlstane stale pod napétim. Tohoto vodic¢e pak mlzeme vyuZit pro zapnuti
pocitace. Nékteré zakladni desky dokonce podporuji zapinani pocitace pres sitovou kartu, po

napajeci zdroj



kliknuti na tlacitko mysi, nebo stisknutim klavesové zkratky.
Dalsi rozdil mezi AT a ATX zdrojem je v jeho vypinani. Zdroj typu AT musime vypnout
mechanicky - prerusit pfivod sitového napéti. U formatu ATX tomu ale tak neni. K vypnuti
pouzijeme spinaci tlacitko na predni ¢asti skfiné., nebo Ize pouzit také specialni klavesu Power
na klavesnici. Vypnuti mlZeme provést i softwarové, napf. ve Windows pres nabidku
Start/Vypnout... Preruseni toku sitového napéti do zdroje ATX je FeSeno vypinacem na zadni
strané zdroje.
PocitaCové zdroje poskytuji rdzny vykon. ZaleZi hlavné na typu skfiné a na mnozstvi osazenych
pridavnych karet. Kvalitni napajeci zdroje by mély udrzet pocitaC v chodu i za situace, kdy sit'ové napéti
poklesne na 80V na dobu az 2 sekundy, nebo na hodnotu 70V na pdl sekundy. Zdroj by mél pocitac
ochranit pred poskozenim i pokud dojde k vypadku proudu, poklesu napéti ¢i Spicce az 2 500V.

Obr.: Napajeci zdroj typu ATX

3.7 Graficka karta

Priivodce studiem

Nyni se v nékolika dalSich Castech budeme vénovat komponentam, kterym se fika komponenty
rozsifujici, nebot’ nejsou soucasti zakladni desky a do zakladni desky se vkladaji do prislusnych slotd (I
kdyZ jsme si v Casti vénované zakladni desce uvedli, Ze dnes se jez i tyto komponenty, jako je napft.
graficka karta, integruji do zakladni desky)

Graficka karta nebo také videoadaptér je soudasti pocitace jejimz Gkolem je vytvaret graficky vystup 9graficka karta
na monitoru, projektoru ¢i televizi, zpracovani grafickych dat, vypoctl apod. Pfipojena je dnes vétsinou

pres PCI-Express slot (do nedavna se pripojovaly pres AGP slot, pfed tim do PCI slotu a pdvodné do

ISA slotu).

Dnesni grafické karty dosahuji Uctyhodného vykonu, jsou osazeny vlastni grafickou operacni paméti (1
GB a vice) a obsahuji vykonny graficky procesor. Jak uz bylo feceno graficka karta zpracovava urcita
data z procesoru do grafického vystupu, ktery pak vidite prostfednictvim monitoru. V dnesni dobé jsme
jiz zvykli na prijemné grafické uZivatelské prostredi operacnich systémd.

Grafickou kartu v pocitaci mlzeme poznat diky typickym konektortim - D-SUB (analogovy konektor pro
pripojeni monitoru) ¢i u modernich graf. karet také DVI (digitalni konektor pro pfipojeni monitoru),
DisplayPort nebo i HDMI. Rozdil je vSak v umisténi karty, kde rozliSujeme dva typy. V lepSim pripadé je
v pocitadi nainstalovana vlastni graficka karta, nejcastéji V PCI-e slotu na zakladni desce. Druhou



moznosti je graficka karta integrovana pfimo na zakladni desce, ktera ovSsem neposkytuje zdaleka
takovy vykon a hodi se zejména do kancelafskych pocitacl ¢i ji ¢asto najdeme v méné vykonnych
noteboocich. Kvili vysokému vykonu musi byt video karta také chlazena, u vykonnych pocitacl
masivnéjsim ventilatorem u pocitacl stolnich postacuje pasivni chladic.

Soucasti grafické karty

GPU - "graficky procesor" je vypocetni jadro grafické karty. Obsahuje fadi¢ paméti, unifikované
shadery, TMU jednotky, ROP jednotky a dalSi. Zpracovava 3D geometrii na 2D obraz,
zobrazitelny na zobrazovacim zafizeni.

Unifikované shadery - moderni nahrada za jednotky Pixel a Vertex. Kazda firma ma svoji vlastni
architekturu shader@. Jsou programovatelné a diky tomu nemusi pocitat pouze zobrazovatelna
data, ale i vypoCty pro védu a dalsi

Radlic paméti - stara se o komunikaci mezi grafickou paméti a GPU.

TMU jednotky (Texture mapping unit) - mapuje textury na objekty.

ROP jednotky (Render Output unit) - zabezpecuje vystup dat z grafické karty.

Pamét’ - zde jsou ukladany informace nutné pro grafické vypocty. Pokud je grafickd karta
integrovana na zakladni desce, pouZiva Operacni pamét celého pocitaCe nebo ma pamét
vlastni, nejcastéji néjaky typ GDDR.

Vystupni konektory grafické karty

VGA - Analogovy graficky vystup (pouzivan starymi monitory CRT a kompatibilnimi zafizenimi).
Nékdy byva oznacovan D-Sub. Mozno prevést redukci z digitalniho vystupu DVI.

DVI - digitalni graficky vystup (pouZivany vétSinou LCD panelll, projektory a novéjsimi
zobrazovacimi zafizenimi).

S-Video - konektor pro analogovy kompozitni videosignal, pouziva miniDIN se ¢tyfmi vyvody
Component video - analogovy vystup, pouziva 3 RCA konektory (Y, CB, CR), konektory jsou na
nékterych projektorech, TV, DVD prehravacich a dalSich.

Composite Video - analogovy vystup s malym rozliSenim, pouziva jeden RCA konektor

HDMI - Vystup na zobrazovaci zafizeni (nejCastéji televizor) s vysokym rozliSenim.

DisplayPort - Digitdlni graficky vystup ve vysokém nekomprimovaném rozliSeni. S konektory
DVI ani HDMI neni kompatibilni.

Vi=tup pro televizor

Vystip pro analogowy
manitar

Obr.: graficka karta s analogovym (D-sub) i digitalnim (DVI) vystupem



Obr.: novéjsi vykonné&jsi karty jiz maji pouze digitalni vystupy (DVI, DP, HDMI)

3.8 Sit'ova karta

Priivodce studiem

V dnesni dobé je hlavnim informacnim a komunikacnim fenoménem Internet. Dne si uz nedovedeme
predstavit pocitac, ktery by nebyl pfipojen k Internetu. Abychom mohli pocita¢ zakomponovat (zapojit)
do této celosvétové sité, musime jej ve vétsiné pripadl nejprve zapojit do pracovni ¢i domaci sité.
K tomuto Gcelu musi byt pocitac vybaven sitovou kartou, které je dnes jiz stale Castéji integrovana
pfimo do zakladni desky. Pokud ne, musime do pocitae nainstalovat sitovou kartu.

Sitova karta (Network Interface Controller) je zafizeni, které umoZfuje pfipojeni pocitate do sitové karta
pocitaové sité.
Mezi zakladni parametry kazdé sitové karty patfi:
Typ sité, pro ktery je dana karta urenaEthernet, Fast Ethernet, Arcnet, Tokenring
Rychlost - MnozZstvi dat, které je karta do sité schopna vyslat (ze sité pfijmout) za jednotku
Casu: 100 kb/s - 1 Gb/s
e Typ média - Typ sitového média (kabelu), které je mozné k sitové karté pripojit (Tenky
koaxialni kabel, silny koaxialni kabel, kroucena dvojlinka)
Kazdé sitové médium se k sitové karté pripojuje pomoci specifického konektoru, ktery karta musi
obsahovat.



Sit'ova média:

e tenky koaxidlni kabel - uréeny zejména pro vnitfni rozvody uvnitt budovy. Pro jeho pfipojeni se
pouziva konektoru BNC. V dnesni dobé nahrazen kroucenou dvojlinkou.

e silny koaxialni kabel - pouzivany dfive k venkovnim rozvoddm, k jeho pfipojeni se pouziva
konektoru Canon, ktery zde byva oznacovan jako AUI. Tento AUI konektor mize slouzit také k
pripojeni tzv. transcieveru, pomoci néhoz je potom mozné pfipojit jiny typ média (transciever
AUI - BNC, transciever AUI - RJ45). Dnes je silny koaxidlni kabel pouzivany jen zfidka, protoze
je nahrazovan optickymi kabely.

e kroucena dvojlinka (UTP) - pouzivana pro vnitfni rozvody. Kroucena dvojlinka se pripojuje
pomoci konektoru R1-45

Pfi realizaci sité v ramci budovy se dnes pomérné Casto pouziva tzv. strukturovana kabelaz, u které
sepro horizontalni rozvody (v ramci patra) pouziva kroucend dvojlinka a pro vertikdlni rozvody je
pouZito optického vlakna.

Nékteré sitové karty jsou vybaveny patici pro obvod zvany Boot ROM. Boot ROM je pamét’ typu
EPROM (EEPROM), ktera obsahuje programové vybaveni nezbytné pro zavadéni operacniho systému z
pocitacové sité misto jeho zavadéni z lokalniho disku.

Obr.: sit'ova karta s konektorem BNC (typ Ethernet)



Obr.: sitova karta s konektorem RJ45 (Fast Ethernet)

3.9 Zvukova karta

Priivodce studiem

Zvukova karta je komponenta, kterd nam umoziuje na pocitaci pracovat se zvukem. VétsSinou chceme
po zvukové karté pouze zpracovat audio data a vysledny signal poslat reproduktorm. Mimo to ale
zvukova karta mlze slouZit i k nahravani audio signalu z jinych zdroji do pocitace, kde pak dany
zaznam mizeme dale upravovat. Zvukova karta je jednou z typickych komponent, které se pomalu
vytraceji, nebot’ jiz témér standardné byvaji integrovany do zakladni desky.

Zvukova karta (Sound Card, nékdy téZz Sound Blaster - zobecnény nazev prevzaty od produktl firmy
Creative Technology) je zafizeni, které slouzi k pocitacovému zpracovani zvuku.

Zvukova karta obsahuje zvukovy Cip, ktery provadi digitalné-analogovy prevod nahraného nebo
vygenerovaného digitalniho zaznamu. Tento signal je pfiveden na vystup zvukové karty (vétSinou
3,5mm jack - zeleny). K tomuto konektoru se pfipojuji reproduktory nebo sluchatka.

Zvukova karta ma také vstupni ,line in“ konektor - modry, do kterého je mozné pripojit riizné druhy
audio zafizeni (kazetovy prehravac, walkman, diskman, MP3 prehravac apod.). Zvukova karta tento
signal digitalizuje a uloZi (pomoci pfislusného pocitatového programu) na Ulozisté dat. Digitalizace se
provadi pomoci vzorkovani. V kazdém casovém intervalu se zjisti a zaznamena aktualni stav signalu
neboli vzorek. Cim krati je interval mezi vzorkovanim, tim vy$§i je vzorkovaci frekvence, tim vice
vzorkl bude pofizeno a tim bude vysledny zaznam kvalitnéjsi. Druhy faktor, ktery urCuje kvalitu
digitalniho signalu, je pocet pouzitych urovni v kazdém ze vzorkd. V soucasnosti nejCastéji pouzivané
vzorkovaci frekvence jsou: 44100 Hz (CD kvalita), 48000 Hz, 96000 Hz. Pocet bitd na jeden vzorek je
vétsinou 8, 16 nebo 24.

Treti konektor - rdZovy, ktery vétSina zvukovych karet ma, se pouziva k pfimému pfipojeni mikrofonu.
Signal z néj je mozné také nahravat na Ulozisté dat nebo ho jinak zpracovat (napf. software na
rozpoznavani hlasu nebo VoIP).

zvukova karta



Pokud je v pocitaci zvukova karta i optickd mechanika (CD, DVD, BR), mohou se propojit pomoci tzv.
audio kabelu. Touto cestou se pak predavaji audio data s audio CD do zvukové karty. Dnes je vSak
tento typ propojeni témér zbytecny, nebot’ vétSina zvukovych prehravacli se bez néj obejde a predava
audio data z mechaniky do pocitace datovym kabelem.

Microphone

PCI Connectors

Line Out (speaker)
Gaming Controller Port

Obr.: starsi typ zvukové karty (pouze analogové vystupy)

Novejsi zvukové karty jiz maji vystupl (konektor() vice. Kromé toho, Ze pfibyly konektory pro digitalni
vystupy S/PDIF (digitalni koaxialni, digitalni opticky), pfibyly i dalsi analogové vystupy typu 3,5mm jack
nebot’ tyto karty jiz nejsou pouze stereo (2.0), ale mohou vicekanalovy digitalni zvukovy zaznam pfimo
prevadét na analogovy a posilat kromé hlavnich prednich reproduktorl a reproduktorim bocnim a
zadnim (5.1 nebo 7.1).

Pro jednodussi orientaci jsou vSechny konektory oznaCovany barevné. Toto barevné oznaceni vstupl a
vystupl zvukové karty u vétsiny zvukovych karet vyrobenych po roce 1999 odpovida standardu PC 99

firmy Microsoft.
Nasledujici tabulka uvadi barevné oznaceni jednotlivych analogovych konektord typu 3,5mm jack:

Barva Funkce

Ruzova |Analogovy mikrofonnivstup (Microphone In).

Modra |Analogovy vstup (Line In).

Zelend |Analogowy vystup pro hlavni stereo signal (pfedni reproduktory nebo sluchatka).
I Cernd | Analogovy vystup pro zadni reproduktory (Surround).

Seda |Analogovy vystup pro boénireproduktory (Surround Back).

OranZova  Stfedovy reproduktor nebo Subwoofer (Center/Subwoofer)



Obr.: Novéjsi typ zvukové karty s analogovymi vystupy prostorového zvuku 7.1 v kombinaci
S digitalnim koaxialnim vystupem S/PDIF

Nejnovéjsi a nejvykonnéjsi zvukové karty jiz vétSinou disponuji predevsim digitalnimi vystupy S/PDIF
typu koaxialniho nebo optického. Pokud by jiz vyrobci zcela vynechaly analogové vystupy, nebylo by
mozno pripojit reproduktory pfimo, ale vystup z karty by musel byt zaveden do A/V recerveiru, ktery
tento digitalni pfenos prevede ve svém digitalné-analogovém prevodniku a posle analogové signdly na
své vystupy, na které jsou pfipojeny reproduktory. Proto vétSinou zlstavaji zachovany i analogové
vystupy, ale jiz se vétSinou nerespektuje barevné oznaceni (identifikuje se podle popiskd u konektoru).

Obr.: PF. novéjsi zvukové karty s digitalnimi vystupy (2 x opticky, 1 x digitalni)
Zachovany jsou i analogové vystupy.



3.10 Modem

Privodce studiem

Nyni se seznamime spiSe s historickou soucastkou pocitace, kterou jiz v dnesSnich pocitacich témér
nenajdeme (predevsim pokud se jedna o samostatnou rozsifujici kartu, nadale ale zlstava integrovan
pfimo do zakladni desky). Dlvodem je, Ze tato komponenta slouZila pro komunikaci mezi pocitaci
pomoci telefonnich linek analogovymi signaly. Tento pfenos se prestal pouzivat z dlivodu velmi malé
prenosové rychlosti.

Modem je mistek mezi digitalnim a analogovym prenasenym signalem. Prevadi digitalni data na
analogové signaly zménou (modulaci) kmito¢tu elektronickych vin podobnym zplsobem, jak to délaji
vysilaCe s frekvencni modulaci. Na pfijimacim konci telefonického spojeni se odehrava pravy opak -
analogové signdly se demoduluji do digitélniho kédu. Vyrazy MOdulace a DEModulace pak davaji
MODEMu jeho jméno.

Princip funkce modemu:

Nejprve modem vyvési telefonni linku (stejnd Cinnost, jako kdyz zdvihnete sluchatko u telefonu a
uslySite oznamovaci ton). Nasledné vytoci telefonni Cislo. VaSe Ustfedna pak ve spolupraci s dalSimi
sestavi spojeni az k cilovému modemu. Pak ¢eka, az modem na druhé strané volani pfrijme a odpovi.
Nasleduje domlouvani obou modem{ na rychlosti a pouZitych protokolech pfenosu. Toto domlouvani se
projevuje nepfijemnym piskanim. Jakmile dojde k urceni spolecné rychlosti, mdZe nastat vyména dat
(pak tfeba vidite nactenou www stranku nebo mate stazeny soubor apod). Po skonceni spojeni musi
modem zavésit (ukoncit hovor).

Komunikacni standardy a prenosové rychlosti:

Aby se modemy mezi sebou spravné dorozumély, dohodli se vyrobci na standardizovanych
komunikacnich protokolech, neboli jazycich, kterymi mezi sebou modemy hovori. Bez téchto protokoll
by se spolu dorozumély pouze modemy od stejného vyrobce. Protokoly definuji rychlost spojeni,
zplsob komprese dat, chybova hlaseni apod. Ktery z téchto protokoll bude pro komunikaci pouzit, se
musi modemy domluvit predem - napriklad rychlejsi modem se musi pfizpdsobit pomalejsimu, oba pak
kvalité komunikacni linky. Datova propustnost telefonni linky je omezena fyzickymi limity analogové
sité, ostatné tomu i odpovida vyvoj komunikacnich protokoll, kdy se zvySovaly maximalni pfenosové
rychlosti aZ na dnesni teoretické maximum pro tok dat smérem k vam - 56 kb/s. Ke zvySovani rychlosti
se dale jiz pouziva komprese prenasenych dat v realném Case - komprimace se provadi v modemu s
pouzitim standardnich algoritmd. Samoziejmé zalezi na strukture posilanych dat (napf. zkomprimovany
Komunikacni protokoly jsou definovany vyborem CCITT, ktery je soucCasti mezinarodni telekomunikacni
unie.

Modem




Standardni komunikacni protokoly jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

protokol max. prenos. rychlost
Eell 103 300 b/s
CCITT V.21 300 b/s
Bell 212A 1200 bjs
zZITU V.22 1200 bjs
ITU V.22bis 2400 bjs
ITU V.29 9600 bjs
ITU V.32 3600 bjs
ITU V.32bis 14400 b/s
ITU V.34 33600 b/s
ITU V.30 56 000 b/s

Z hlediska umisténi modemu v pocitacové skfini ¢i mimo ni rozdélujeme modemy na dvé velké skupiny,
a to modemy interni (umisténé uvniti osobniho pocitace jako samostatna karta) a externi (umisténé
mimo osobni pocitac, jsou s nim na dalku spojené). Zatimco externi modem je pfipojen k elektrické siti
adaptérem, interni modem je napajen ze zdroje uvniti pocitace.

e Externi modemy maiji oproti internim tu vyhodu, Ze je na nich pfimo vidét, co zrovna funguje a
co ne. To je dano bud’ svételnymi diodami nebo digitalnim displejem u drazsich modemd. Na
digitalnim displeji je mozné si téz znazornit i rychlost prenosu ¢i pouzity protokol. Mezi dalsi
vyhody externich modem( patfi i jejich zresetovani pfi pfipadnych potizich. Pokud je potfeba
resetovat interni modem, pak se musi resetovat cely pocitac, coz dokaze znacné zpomalit praci.

Obr.: Priklad externiho modemu (propojeni s PC pomoci seriového portu RS232)
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Obr.: schema pripojeni pocitace k telefonni lince pomoci externiho modemu

¢ Interni modemy se vyrabély v provedeni pro ISA sbérnici a pro PCI sbérnici. Tyto modemy pro
sbérnici PCI se zacaly pouZzivat pro svoji schopnost méné zatézovat cely systém. To ma
napriklad tu vyhodu, Ze je mozné prenaset na pozadi napf. soubor z internetu a zaroven psat v
textovém editoru, Ci vykonavat jinou cinnost, aniz by se néjak citelné sniZila rychlost vypoctd.

Obr.: priklad interniho modemu (propojeni telefonni linky s PC pomoci konektoru RJ11)

Kromé vySe uvedenych telefonnich modem@ pro vytacené (dial-up) spojeni existuji dalsi prevazné
externi modemy pracujici jiz s digitalnim pfenosem dat. Jedna se napt. o nasledujici typy:
e termindlové adaptory - TA nékdy téz nespravné zvané ,ISDN modemy" pro pfipojeni do
digitalni telefonni sité
modemy pro Sirokopasmové kabelové pripojeni k internetu - CableDSL
modemy pro Sirokopasmové telefonni pripojeni k internetu - ADSL
e GSM, UMTS modem/karta pro datové propojeni pres sit GSM, UMTS, GPRS, EGPRS, HSDPA



3.11 Disketova mechanika (FFD)

Privodce studiem

Tato Cast jiz bude vénovana Cisté historickym zalezitostem, nebot’ s disketovou mechanikou se dnes jiz
v pocitacich nesetkame. Dnes jsou pozice o velikosti 3,5” v pocitatovych skfinich dfive standardné
osazovany mechanikami pro diskety o velikosti 3,5” osazovany mechanikami pro cteni a zapis z
pamétovych karet.

= loter micro s (M2
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Obr.: takto nyni vypadaji mechaniky velikosti 3,5", které nahradily stejné velké disketové mechaniky

Disketova mechanika (FDD) - zang. Floppy Disk Drive, je pocitacovou komponentou, ktera gqlsétit:r:/.aka
umoznuje pocitaci nacitat data z disket a ukladat je na né. NejbéznéjSim formatem se staly diskety rpp
velikosti 3,5”. Dfive se pouzivaly i mechaniky pro diskety velikosti 5,25" 8" a prvni diskety mély
dokonce 14”. Pomoci disketové mechaniky je mozno nékteré OS téz nabootovat (spustit). Pripojuje se

k fadici FDD, ktery je bud’ soucasti zakladni desky pocitace anebo je do pocitace dopinén na rozsirujici
karté. Nejnovejsi generace pocitacll uz FDD nepouZiva, ale stale je disketa jediné prenosové médium
100% kompatibilni se starSimi pocitaci nemajici USB. Disketové mechaniky existuji jak v interni tak v
externi podobé.

Disketa (FD) - z angl. Floppy Disk, se kterou mechanika FDD pracuje je magnetické medium slouZici disketa
k ukladani a prenaseni dat.

Prvni disketa byla predstavena firmou IBM v roce 1967. Velikost této diskety byla 14" (355,6 mm).
Jelikoz se jednalo o prilis velké médium s prili§ malou kapacitou, nedostaly se do bézného uzivani.
Diskety a stim souvisejici mechaniky se zmensSovaly a kapacita zvySovala. V roce 1971 byla
predstavena disketa velikosti 8". Jeji kapacita byla zpocatku 80 kB, pozdé&ji 160 kB a jesté pozdéji
témér 1 MB. Prvni diskety byly neprepisovatelné. Vyvoj prepisovatelné mechaniky trval jesté cely dalsi

rok.



Obr.: Disketova mechanika s disketou velikosti 8"

V roce 1976 piisla na scénu disketa velikosti 5,25" (133,3 mm). Kapacita této diskety byla zpocatku
160 kB u jednostrannych disket a pozdé&ji az 1,2 MB u oboustrannych disket. Diskety a mechaniky této

velikosti byly pouzivany u osobnich pocita¢l od roku 1981 az do roku 1995, kdy byla jejich vyroba
postupné ukoncena.
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Obr.: Disketova mechanika s disketou velikosti 5,25"



Jiz vroce 1980 prisla spolecnost SONY se svou disketovou mechanikou velikosti 3,5". S touto
mechanikou a hlavné disketami velikosti 3,5" sklidila velky Uspéch. Diskety byly silnéjsi a odolnéjsi.
Cteci okénko bylo také chranéno a oteviralo se automaticky pfi vkladani diskety do mechaniky. Po

vyjmuti se diky pruzince zase samo zavielo. Dle hustoty stop existovaly tfi typy disket této velikosti:
e Typ DD - kapacita 720 kB,
e Typ HD - kapacita 1,44 MB,
e Typ ED - kapacita 2,88 MB.

Je zajimavé, ze az do soucasnosti se pouzivaly vyhradné diskety typu HD s kapacitou 1,44 MB.

Obr.: Porovnani velikosti vSech tfi uvedenych velikosti disketovych mechanik (8", 5,25" a 3,5")



3.12 Pevny disk (HDD)

Privodce studiem

Nyni se budeme vénovat problematice ukladani a uchovavani dat, toho nejcennéjsiho co v pocitaci
mame. Ztrata dat byva mnohem bolestivéjsi a nékdy i drazsi nez samotna hodnota pocitace. Nez se
podivame na Ulozisté dat, tak je dnes zname (plotnové harddisky, SSD disky), podivame se trochu do
historie, jak se uchovavala prvni pocitacem zpracovavana data.

Historie ukladani dat

Za vibec prvni médium pro zaznam dat mlZeme povazovat dérny stitek. Byl vyroben z tenkého
kartonu, informace je reprezentovana dirkou na urcité pozici. Prvni hromadné nasazeni dérnych Stitkd
probéhlo jiz v roce 1890 pri s¢itani obyvatel v USA. Ve vypocetnich stiediscich se dérné stitky vyuzivaly
bézné jesté v 80. letech 20. stoleti. Koncem 20. stoleti byly vytlaceny modernéjsimi médii, jako
je disketa nebo CD.
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Obr.: priklad dérného stitku razeného v roce 1972

V nékterych ohledech se jako efektivnéjsSi metoda ukladani dat jevil magneticky zaznam na
magnetickou pasku. Magneticka pdska byla prvné pouzita pro ukladani pocitacovych dat v
roce 1951 na pocitaci UNIVAC. Oproti dérnym mediim se data dala smazat a znovu zapsat. Pasky
zlistavaji konkurenceschopnou alternativou pevnym disklim vzhledem ke své nizké cené. Ackoli hustota
zaznamu na cm? byla nizsi nez u pevnych diskd, dostupné misto na pasce bylo obvykle vétsi.




Obr.: Uloziété dat v podobé magnetfckych pasek

Nejznaméjsi metodou ukladani dat magnetickym zdznamem je beze sporu ukladani na pevné disky,
tzv. harddisky (z ang. Hard Disk Drive, ve zkratce HDD).

Pevny disk je zafizeni, které se pouZivd v poditatich a ve spotiebni elektronice (multimedialni Pevny disk
v sy . . VR v 4 , (HDD)
prehravace, videorekordeéry, satelitni prijimace, SetTopBoxy apod.) k docasnému nebo trvalému
uchovavani vétsiho mnozstvi dat pomoci magnetické indukce. Prvni komeréni pevné disky se objevily v

roce 1956, nejprve pro salové pocitace. I kdyz jsou stale v hojné mire rozsifeny, jejich soucasnymi
nejvétsimi konkurenty jsou SSD a USB flash disk, které vyuzivaji nevolatilni (stalé) flash paméti.

Hlavnim dlvodem velkého rozsifeni pevnych diskl je velmi vyhodny pomér kapacity a ceny disku

doprovazeny dostatecnou rychlosti ¢teni a zapisu dat.

Hlavni nevyhodou je mechanické reseni, které ma vysokou spotfebu elektrické energie, je nachylné na
poskozeni pfi neSetrném zachazeni (otfesy nebo ndraz pfi zapisu/Cteni dat) a vyssi hmotnost.

Data jsou na disku uloZzena pomoci zmagnetizovani mist na magneticky mékkém materidlu, které se
provadi pomoci civky a elektrického proudu, pficemz se pouzivaji rlzné technologie zdznamu a

kddovani ulozenych dat. Cteni je realizovano také pomoci hlavy, ve které se pii pohybu nad riizné

orientovanymi zmagnetizovanymi misty indukuje elektricky proud. Zaznamenana data jsou v

magnetické vrstvé uchovana i pfi odpojeni disku od zdroje elektrického proudu.
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Obr.: Pohled na vnitini ¢asti pevného disku

Princip fungovani pevného disku

Data jsou na pevném disku ulozena pomoci magnetického zaznamu. Disk obsahuje kovové nebo
keramické desky — tzv. plotny, pokryté tenkou magneticky mékkou vrstvou. Plotny jsou neohebné
(odtud pevny disk), na rozdil od ohebnych ploten v disketach. Ploten byva v discich nékolik (1 az 5).
Disk se otaci na tzv. vietenu pohanéném elektromotorem. Plotny rotuji rychlosti 5400 ot/min (disky pro
rychlosti 10000 ot./min a u nékterych serverovych disk{ i 15000 ot./min.

Pfi 7200 ot./min je obvodova rychlost plotny pfes 100 km/h (pro 3,5" disk). Otacky disku spolecné s
hustotou zaznamu a rychlosti vystavovaciho mechanismu urcuji celkovy vykon disku. Cim rychleji se
plotny otaci tim vic na né plsobi odstfediva sila a proto se néktefi vyrobci u diskd s 10-15000 ot./min
uchyluji k 2,5" verzim, kde je sila mensi, a tak jsou materialy méné namahany.

Prvni disky salovych pocitacli mély priimeér 14". V soucasné dobé maji standardné disky ve stolnich PC
plotny o préiméru 3,5" (8,9 cm), v noteboocich jsou mensi varianty 2,5", které maji otacky podle pouziti
notebooku a pouzivaji se hlavné kvdli velikosti a spotrebé (diky mensim plotnam je potfeba mensi
motor, ktery spotfebuje méné proudu).

Cteni a zapis dat na magnetickou vrstvu zajistuje ¢teci a zapisova hlava. Na jednu plotnu pfipadaji dvé
hlavy, protoZe jsou data zaznamenavana z obou stran. Hlava ,plave" na vzduchovém polstafi tésné nad
povrchem plotny, ve vzdalenosti fadové mikrometrd (10—6m).

Zafizeni, které vystavuje Cteci hlavy na spravnou pozici nad povrchem se nazyva vystavovaci
mechanismus. Vyuziva linedrniho motoru (elektromagnetu), kdy se hlavy vystavuji v zavislosti na el.
proudu, ktery protéka elektromagnetem s nimi spojenym a ulozenym v silném magnetickém poli jiného



permanentniho magnetu. Princip pohybu je u tohoto usporadani stejny jako u membrany reproduktoru.
Navic dochazi k samocinnému zaparkovani do klidové polohy po preruseni napajeni.

Operace nutné pro Cteni nebo zapis dat:
e vystavit ¢teci hlavu na spravnou pozici,
e vyCkat na utlumeni rozkmitu zplsobeném setrvaCnosti hlav (vystaveni trva Fradové
milisekundy),
o vyckat na pootoceni disku na misto od kterého zacne Cteni nebo zapis (tzv. latence).

PrGmérny Cas, za ktery je disk pfipraven Cist nebo zapisovat data, se oznacuje jako pfistupova doba. V
soucasné dobé je u béznych diskd okolo 8,5 ms, u diskd s 15000 ot./min je to pod 4 ms.

Data jsou na povrchu pevného disku organizovana do soustfednych kruznic zvanych stopy, kazda stopa
obsahuje pevny anebo proménny pocet sektord. Sektor je nejmensi adresovatelnou jednotkou disku a
ma pevnou délku. Pokud disk obsahuje vice povrchl, vSechny stopy, které jsou pristupné bez pohybu
Cteci hlavicky se nazyvaji cylinder (valec). Uspofadani stop, povrchll a sektorl se nazyva geometrie
disku.

Adresa fyzického sektoru na disku se sklada z Cisla stopy (cylindru), Cisla povrchu a Cisla sektoru.

Pro pristup k datlm disku se pouziva starsi metoda adresace disku Cylindr-Hlava-Sektor (zkracené
CHS), ktera disk adresuje podle jeho geometrie. Hlavni nevyhodou je u osobnich pocitacli IBM PC
omezena kapacita takto adresovaného disku (8GB) a nutnost znat geometrii disku. U diskd vysSich
kapacit na rozhrani ATA, jiz neodpovida zdanliva geometrie disku skutecné fyzické implementaci.

Obr.: schema rozdéleni plotny pevného disku

Novéjsi metoda pro adresaci disku se u rozhrani ATA oznaCuje jako LBA (anglicky Logical Block
Addressing), sektory se Cisluji linedrné. Neni tfeba znat geometrii disku, max. kapacita disku je az 144
PB (144 milion& GB).

Pevny disk miZe byt rozdélen na diskové oddily, takze je logicky rozclenén na vice mensich casti, se
kterymi operacni systém pracuje tak, jakoby to byly samostatné disky.

Pro zvysSeni bezpecnosti uloZzenych dat se zejména v serverech pouziva technologie RAID (dfive
Redundant Array of Inexpensive Disks, dnes spiSe Redundant Array of Independent Disks - pole
nezavislych diskl s redundanci). RAID umoziuje spojit nékolik fyzickych diskl v jeden logicky disk, kde
je jeden nebo vice diskl redundantnich a data jsou stale dostupna i v pfipadé, Ze jeden z disk{ v poli
selze.



Rozhrani pevnych diski

Pro pripojeni pevnych disk{l do pocitace jsou pouzivana rdizna rozhrani.

V osobnich pocitacich byvalo nejrozsirenéjSim rozhrani ATA (Advanced Technology Attachment, coz
je v podstaté synonymum nazvu IDE Integrated Drive Electronics a pro lepsi odliSeni se dnes oznacuje
téZz jako PATA). ATA rozhrani je relativné jednoduché a tedy i levné. ATA rozhrani ma maximalni
teoretickou prenosovou rychlost okolo 1 Gb/s = 133 MB/s. Pfi pfipojeni jednoho disku je rychlost
dostacuijici, protoze pevny disk dokaze pracovat s datovym tokem az 640 Mb/s = 80 MB/s. Na jeden
ATA kabel je ovSsem mozné pripojit dva disky, takZe se rychlost ATA rozhrani rozdéluje.

Sériové rozhrani SATA (Serial ATA) je nastupcem klasického ATA rozhrani. Vyhodou SATA je
predevSim vyssi rychlost, mozZnost pripojovani diskl za chodu systému (tzv. Hot Swap) a mensi
rozméry kabell. Z hlediska operacniho systému je Fizeni diskl pomoci tohoto rozhrani shodné s
paralelni ATA.

Pro externi disky (umisténé mimo skfin pocitace) se pouZivaji rozhrani USB (Universal Serial Bus) Ci
FireWire (IEEE 1394) a od roku 2004 i eSATA.

Obr.: Jeden z poslednich pevnych diskd spolecnosti Western Digital
(kapacita 4TB, rozhrani SATAIII, 7200rpm)

Priivodce studiem

Nahlédli jsme trochu do historie uchovavani dat a presli jsme aZz k dnes nejpouzivané&jsim typlm
Ulozist. Nyni se jesté podivame na aktualni trendy v oblasti ukladani dat - datova média typu SSD.

Solid-State Drive (SSD) je v informacnich technologiich typ datového média, které na rozdil od SSP

klasickych pevnych diskd neobsahuje Zadné pohyblivé mechanické Casti a ma mnohem nizsi spotiebu
elektrické energie.

SSD disky byly a jsou vyrabény s perspektivou, ze postupné nahradi pevné disky. Proto pouzivaji stejné
rozhrani ATA a dnes predevsim SATA. Tim, ze nemaji zadné mechanické pohyblivé ¢asti, jsou mnohem
méné nachylné na otfesy. Diky absenci motorku maji také mnohem nizsi spotieba (2 Watty pfi piném




provozu a 1/10 ve standby modu). Tyto ,disky" se vyznacuji vysokou prenosovou rychlosti a nulovou
hlucnosti.

Pro uloZeni dat je nejcastéji pouzita nevolatilni flash pamét. SSD disk, ktery pouziva volatilni pamét’
typu SRAM nebo DRAM, je nékdy nazyvan RAM-drive.

SSD disky nepfinasi jen samé vyhody, ale zatim trpi i mnoha problémy, které jsou dany jejich
konstrukci. Flash paméti maji omezenou Zivotnost maximalnim poctem zapist do stejného mista, ktery
je vyrazné nizsi, nez u klasickych pevnych diskl (udavano kolem 100 tisic zapis{). Podle typu pouZzitych
Cipl (SLC, MLC) se dosahuje vyssi ceny i Zivotnosti nebo nizsi ceny a kratsi Zivotnosti. Podle nékterych
zdrojl je Zivotnost SSD disk( naopak vyssi, protoZe i kdyz je pocet prepisli jedné burky relativné maly,
rozklada se u nékterych SSD zapis automaticky postupné na celou dostupnou pamét. DalSi alespon
soucasnou nevyhodou oproti klasickym pevnym disklim je znatelné vyssi cena za GB a celkové nizsi
kapacity (nejvyssi prozatim kolem 0,5 TB).

Obr.: SSD disk + pohled na jeho vnitfni ¢ast
(velikost 2,5", kapacita 480GB, rozhrani SATAIII, ¢teni 550 MB/s, zapis 520 MB/s)

3.13 Optické mechaniky (ODD)

Privodce studiem

Kromé pevnych diskd vyuzivaji pocitace k ukladani a nacitani dat optické disky. V dnesni dobé
pracujeme se tfemi zakladnimi typy optickych diskd - CD, DVD a BluRay disk. Abychom mohli tyto disky
na pocitaci vyuzivat, musime mit v pocitaci pfislusnou mechaniku, kterd umi s témito disky pracovat.

Optické mechaniky (ODD) z ang. Optical Disc Drive, jsou zafizeni pracujici na principu laserového optické
svétla, nebo elektromagnetickych vin blizkych svételnému spektru, jako Cast procesu Cteni a zapisu dat. ?(?SBE)’”"‘V
Jedna se o zarizeni pro ukladani dat na optické disky. Nékteré mechaniky mohou jen Cist z disku, ale

vétSina mechanik umi c¢teni i zapis. Na rozdil od pevnych diskli jsou optické mechaniky vétSinou

vyuzivany k archivaci nebo vyméné dat.



Mezi optické mechaniky fadime:
e CD mechaniky
e DVD mechaniky
e BluRay mechaniky

Princip zapisu dat

Nejdlezitéjsi Casti optické mechaniky je opticka hlava, ktera se sklada z polovodiCového laseru, cocky
pro usmérnéni laserového paprsku a fotodiody, ktera pfijima odrazené svétlo z povrchu disku.

Laser pro praci s CD ma vinovou délku 780 nm, DVD 650 nm a Blu-ray 405 nm. PouZijeme-li média
pouze pro Cteni (oznaceni ROM), miZeme na né zapsat pouze jednou a pak uz jen cist. Zakladni
princip zaznamu je pro vSechny systémy stejny. Jednou zapisovatelny disk ma na vrstvé zlata
nanesenou organickou vrstvu krytou polykarbonatovym zakladem. Laserovy paprsek projde
polykarbonatem a propali organickou vrstvu az k vrstvé zlata a tim vznika ddlek (pit).

Zatimco Cteci laser neni silnéjSi nez 5 mW, psaci laser je mnohem vykonné&jsi. Vyssi zapisovaci rychlost
nam snizuje dobu zapisu a tim méné Casu musi laser vypalovat bod na povrchu. Laser DVD mechanik
ma vykon asi v 100 mW v netlumené ving, a 225 mW pii impulsech.

Pro prepisovatelna CD-RW, DVD-RW, DVD+RW, DVD-RAM a BD-RE média je zapis slozit&jsi. U nich je
mozné predesly zaznam smazat a nahradit novym. Zakladem je pouZiti materialQ, které mohou ménit
svoji strukturu z krystalické na amorfni a zpét. Jestlize se tento material mistné ohfeje laserovym
paprskem na teplotu pres 600 °C, zméni se struktura v tomto misté po ochlazeni na amorfni. Pokud se
ohteje méné (kolem 200 °C), vrati se do plivodniho stavu. Paprsek cteciho laseru se od mista s amorfni
strukturou odrazi méné nez od mista s fazi krystalickou, jsou tedy rozliSeny dva stavy - nula a jednicka.
Dvouvrstvda média (DL-dual layer) maji dvé nezavislé vrstvy oddélené polopropustnou vrstvou. Obé
vrstvy jsou pristupné z jedné strany, ale optika musi zménit vzdalenost laserového ohniska. Na
jednovrstvych médiich (SL-single layer) je vyrobena spiralova ryha v ochranné polykarbonatové vrstvé,
ktera zavede zaznamovou hlavu na zacatek stopy. U dvouvrstvych je prvni vrstva s mélkou ryhou a
polopropustnou vrstvou a druha vrstva s hlubokou ryhou. Nékteré vypalovaci mechaniky podporuji také
LightScribe nebo LabelFlash pro vypalovani potisku na horni nezapisovatelnou stranu disku.

Rychlost Cteni a zapisu dat

U kompaktnich diskd byla jako zakladni rychlost 1x uréena rychlost ¢teni dat 150 kB/s. To znamena, Ze
rychlost otaceni musela byt zvolena tak, aby i u stfedu média bylo mozné této rychlosti Cteni
dosahnout. Pfi zachovani rychlosti otaceni (a hustoty zaznamu) je logicky mozné (a vlastné i nutné)
Cist informace z okraje média rychleji. Tuto metodu Cteni, pfi niz je konstantni rychlost otaceni
zachovana pri Cteni u stfedu i u obvodu média, oznacujeme jako CAV (anglicky Constant Angular
Velocity).

Se zvySovanim rychlosti ¢teni (a tim i zvySovani rychlosti otaceni média) bylo zhruba u rychlosti 8x
dosazeno bodu, kdy potfebna rychlost Cteni byla u obvodu jiz pfiliS vysoka. Proto byl pouzit motor,
ktery dokdzal ménit plynule rychlost otaceni (500 otacek za minutu pro cteni u stfedu média az 200
otacek pro cteni u okraje média) a prizplsobit ji aktualnim podminkam. Tyto mechaniky oznacujeme
jako CLV (anglicky Constant Linear Velocity).

U mechanik CLV vSak jmenovity nasobek zakladni Cteci rychlosti (napf. 16x, 52x apod.) jiz neoznacuje
maximalni dosaZitelnou rychlost Cteni po celém médiu, ale jen maximalni dosaZitelnou rychlost Cteni,
které se dosahne jen u vnéjsiho okraje média. Pouzitim CLV mechanik vSak bylo mozné dale navySovat
rychlost cteni. Napfriklad rychlosti ¢teni 4x je dosazeno pfi otackach 800-2000 za minutu (coz je 4x150
= 600 kB/s). Rychlosti otaceni jsou samoziejmé limitovany. PFi rychlostech kolem 10000 ot./min., coz
umoznuje rychlost ¢teni 52x, uz mlze dojit k deformaci média, nebo i jeho roztfisténi. Mechaniky s
rychlosti ¢teni 52x ji dosahuji jen na obvodu, uvnitf média je rychlost ¢teni pouze 20x.

Pro DVD média je zakladni rychlost ¢teni 1x stanovena na 1,385 MB/s a u Blu-ray se 1x rychlost ¢teni
rovna prenosové rychlosti 6,74 MB/s.



Rozhrani pro zapojeni v PC

Nejcast&jsSi interni mechaniky v osobnich pocitacich, serverech a pracovnich stanicich jsou vyrobeny
podle standardu ve velikosti 5,25". Pfipojeni je realizovano pres ATA nebo dnes jiz Castéji SATA
rozhrani. Externi mechaniky jsou obvykle pfipojené pres USB rozhrani.

CD mechaniky

Jedna se o prvni typ optické mechaniky, ktera jako médium vyuziva diskd CD-ROM, CD-R a CD-RW.
Kompaktni disk vyvinuly roku 1979 firmy Sony a Philips. Tyto disky vznikaly pvodné jako audio nosice
(CD-DA). Pomérné brzy se CD-DA rozsifilo i ha moZnost zaznamu dat, tedy nejenom zvuku a vznikl tak
format CD ROM. Prvni CD ROM mechaniky se objevily uz v roce 1985, zatim pouze jako pomérné velké
externi mechaniky. CD ROM slouZily pouze ke ¢teni dat, nedalo se na né zapisovat. Data na né byly jiz
z vyroby ukladany lisovanim.

Velkym prdlomem byla vyroba zapisovatelnych kompaktnich diskd. Jednalo se o optické disky typu
WORM (Write Once, Read Many). Tato technologie umoZznuji informace na disk zapsat pouze
jedenkrat, prepis informace neni umoznén. Pouziti mozné jak pro zaznam zvukovych dat (podle normy
CD-DA), tak i pro uloZeni programd a dalSich digitalnich dat (podle normy CD-ROM).

Teprve nyni mohly najit uplatnéni mechaniky typu CD-R, které umoznuji zaznam dat na disk taktéz
oznacovany CD-R.

PoCatky zaznamenavani dat na CD-R disk byly velmi naroCné. NarocCnost spocivala predevsim v
kontinualnim pfisun dat ze zafizeni, z néhoz se zaznam (vétSinou pevny disk) do mechaniky CD-R
provadi. V pfipadé, Ze CD-R mechanika nedostala poZadovana data vcas, doslo k preruseni zaznamu na
CD-R a tim ke zniceni celého média. U souCasnych pocitacli a mechanik jiz tento problém nenastava
z ddvodu mnohem rychlejSiho hardwarového vybaveni i dalSich technologii vyrovnavacich zasobnikd
dat a ochrany proti podteceni zasobniku (bufferu), kterd je soucasti takrka kaZzdého vypalovaciho
programu.

Na béZzné CD velikosti 12 cm dokaze CD-R mechanika zaznamenat priblizné 650 MB dat. Binarné
zakddované data jsou na disku uloZeny na spiralové stopé — zacatek lezi uvniti disku a konec na jeho
okraiji.

Obr.: Pf. CD-RW mechaniky (uvedena cisla udavaji nasobné rychlosti, jakou dovede mechanika
zapisovat, prepisovat a Cist.

CD mechaniky



DVD mechaniky an\éEhamky

DalSim typem optickych mechanik jsou mechaniky vyuzivajici jako médium pro data disky DVD
(vétsinou zpétné kompatibilni i s disky CD).

DVD (Digital Video Disc, pozdéji Digital Versatile Disc) byl na trh uveden v Japonsku roku 1996.
Kapacita béznych DVD je oproti klasickému CD asi Sestinasobna (4,7 GB oproti 650 MB). Tohoto
navyseni kapacity bylo dosazeno zmensenim zaznamové stopy a soucasné i délek jednotlivych pitl
oproti disku CD jak ukazuje nasledujici obrazek.

'Iar;;e pits;
wide tracks

DyDe:
zmall pits,
tight tracks

Obr.: Rozdil mezi vzdalenosti jedné otocky spiralové stopy a velikosti pitu u CD a DVD

Typy DVD médii:

e DVD-ROM - Vylisované DVD, které se da pouze Cist

e DVD-R(RW) - Zapisovatelné DVD (RW je prepisovatelné), zezaCatku sice tento format nabizel o
néco méné funkci a lepsi kompatibilitu nez DVD+R(RW), ale dnes uz je v podstaté jedno, ktery
format zvolite. Technologie prepisovani (RW) byla vytvorena v roce 1999 firmou Pioneer a
umoznuje disk prepsat asi 1000krat.

e DVD-RAM - Zvlastni typ DVD, ktery funguje v podstaté jako harddisk. Namisto jedné stopy ve
tvaru spiraly je pouZit systém kruhovych stop rozdélenych na sektory. Umoznuje provést
mnohem vice prepisd (cca sto tisic prepisl versus jeden tisic u DVD-RW). Udava se dlouha
Zivotnost (Udajné pres 30 let). Nevyhodou je, Ze i kdyz je tento format podporovan
spole¢nostmi Hitachi, Toshiba, Maxell, LG Electronics, Matsushita/Panasonic, Samsung, Lite-On
a Teac, je jeho kompatibilita mnohem mensi nez u DVD-RW,

Oznaceni a kapacity DVD disk{:
e DVD-5: jedna strana, jedna vrstva, kapacita 4,7 GB
DVD-9: jedna strana, dvé vrstvy, kapacita 8,5 GB
DVD-10: dvé strany, jedna vrstva na kazdé strané, kapacita 9,4 GB
DVD-14: dvé strany, dvé vrstvy na jedné strané, jedna vrstva na druhé, kapacita 13,2 GB
DVD-18: dvé strany, dvé vrstvy na kazdé strané, kapacita 17,1 GB



Obr.: Pf. DVD mechaniky (z uvedenych znacek Ize vycist, ze mechanika umi zapisovat na vSechny disky
CD a DVD, pravdépodobné s vyjimkou DVD-RAM, a také umi vypalovat potisk technologii LightScribe)

Blu-ray mechaniky

Poslednim typem v soucasnosti na trhu jsou mechaniky vyuzivajici jako médium pro data disky Blu-ray
(opét zpétné kompatibilni s disky CD a DVD).

Blu-ray Disk (BD) predstavuje treti generaci optickych diskd, urcenych pro ukladani velkého mnozstvi
digitalnich dat. Data jsou zaznamenavana do stopy tvaru spiraly 0,1 mm pod povrch disku, pficny
odstup stop je 0,35 pm. Pro Cteni diskd Blu-ray se pouziva laserové svétlo s vinovou délkou 405 nm.
Tuto technologii vyvinula japonska firma Sony ve spolupraci s firmou Philips.

Tak jako CD a DVD ma i blu-ray disk prdmér 12 cm a tloustku 1,2 mm. Disky umoznuji zaznam dat s
celkovou kapacitou az 25 GB u jednovrstvého disku, 50 GB u dvouvrstvého disku az po 100 GB u

oboustranné dvouvrstvé varianty. V soucasnosti se experimentuje s disky o kapacité 200 GB.

Jeho konkurenénim formatem byl jiny nové vyvijeny typ optického disku - HD DVD. V ramci snahy o co
nejvétsi kompatibilitu byly vyvinuty také hybridni mechaniky schopné cist jak HD DVD, tak Blu-ray. V
Unoru 2008 vSak firma Toshiba oznamila zastaveni vyvoje formatu HD DVD, ¢imz se Blu-ray stal
nastupnickym standardem nahrazujicim DVD.

Typy Blu-ray diskd:
e BD-ROM - disk pouze pro cteni, kapacita 25 GB/50 GB
BD-R — disk k jednorazovému zapisu, kapacita 25 GB/50 GB
BD-RE — prepisovatelny disk, kapacita 25 GB
BD-XL — disk se zvySenou pamétovou kapacitou, kapacita 100 GB/128 GB
Mini-BD — disk pro poutziti v prenosnych zafizenich, kapacita 7,8 GB/15,6 GB

Blu-ray
mechaniky



Obr.: PF. Blu-ray mechaniky (z uvedenych oznaleni je vidét, ze mechanika je zpétné kompatibilni i
s disky CD a DVD.

Shrnuti

V kapitole ¢. 2 jsme si prosly veskeré dileZité komponenty, se kterych se sklada bézny stolni pocitac.
Jako prvni jsme se vénovali procesoru (CPU), nebot’ je povaZovan za "mozek pocitace". Nastinili jsme
si vyvoj procesoru z nékolika Casti az do jedné integrované soucastky nazyvané mikroprocesor. Prvnim
takovymto mikroprocesorem byl procesor firmy Intel oznaceny Intel 4004. Jelikoz pti kompletovani PC
musi byt procesor kompatibilni s pfislusSnou patici na zakladni desce, uvedli jsme si, pro které patice
jsou které typy procesorll. V neposledni fadé jsme si uvedli zakladni soucasti procesoru (fadi¢, sada
registrd, ALU - aritmeticko logicka jednotka a jednotky plovouci desetinné ¢arky)

Dalsi podkapitola navazovala pfimo na procesory, a to na jejich chlazeni. JelikoZ se procesory pfi své
¢innosti velmi zahtivaji, je potfeba je chladit, aby nedoslo k jejich prehrati, které by mohlo mit az
destrukéni dlsledky. Chladice jsme si rozdélili na pasivni a aktivni (nékdy oznacovan jako kombinovany
pasivné-aktivni). Objasnili jsme si zakladni rozdily ve funkénosti a Gcinku, seznamili jsme se s
technologii heatpipe zakomponovanou do dnesnich kombinovanych chladicl a nastinili jsme si a dalsi
moznosti chlazeni, jako je napf. vodni chlazeni.

V podkapitole 2.3 jsme se zamérili na stejné dlleZitou ¢ast PC, jako je procesor, a to na operacni
pamét’ RAM. Je to nejvyznamnéjsi typ paméti v pocitaci, ktery ma vliv na celkovy vykon a rychlost
pocitace. Uvedli jsme si dva zakladni druhy paméti RAM: staticka pamét’ SRAM a dynamicka pamét’
DRAM. U novéjsiho typu DRAM jsme si dale specifikovali jednotlivé typy (SIPP, SIMM, DIMM a RIMM).
Navazujici podkapitola 2.4 byla zaméfena na nejvétsi komponentu pocitace s nejvétsSim mnozstvim
funkci, a to na zakladni desku (mainboard, motherboard). Tato komponenta tvofi zaklad kazdého
pocitace, nebot’ dnes jiZz spoustu dalSich komponent integruje pfimo v sobé a vSechny ostatni navzajem
propojuje. K jejim nejddlezité&jSim souCastem patfi Cipova sada, patice pro procesor, banky pro
pamétové moduly RAM, BIOS, rozSifujici sloty pro rdzné rozsSifujici komponenty (graficka karta,




zvukova karta, sitova karta, apod.) a rizné interni a externi konektory pro pripojeni dalSich komponent
a perifernich zafizeni.

Aby bylo kam zakladni desku spolu s dalSimi komponentami uloZit, zaméfili jsme se v dalSi podkapitole
na pocitacové skiiné (case). Tyto skfiné nejenom poskytuji prostor pro uloZeni jednotlivych
komponent a jejich snadné propojeni, ale také utvafi celkovy vzhled pocitace. Ukdazali jsme si prostory
a Casti bézné pocitacové skiiné (ovladaci tlacitka, Sachty - pozice pro instalace mechanik, pozice pro
instalace pevnych diskd, Sachty pro vyvody rozsifujicich karet a také misto pro zdroj elektrického
proudu. Seznamili jsme se standardnimi typy pocitaCovych skfini (desktop, minitower, miditower,
bigtower) a také jsme si ukazaly soucasné moznosti skiini a podoby PC dle aktualnich trendd.

Za pocitacovymi skfinémi nasledovaly napajeci zdroje (PSU), bez kterych by pocitace urcité
nefungovaly. Uvedli jsme si zakladni rozdéleni napajecich zdrojl dle standardu AT a ATX.

Dalsi ctyfi podkapitoly se vénovaly rozsifujicim komponentam typu karet vkladanych do prislusnych
slotdl na zakladni desce.

Nejprve jsem se seznamili s grafickou kartou, bez jejiz pfitomnosti by pocita¢c mozna fungoval, ale
my bysme to ani nevédéli, protoze bysme nic nevidéli. Graficka karta vytvari graficky vystup, ktery
posila na monitor, projektor apod. Uvedli jsme si zakladni soucasti grafické karty (GPU, pamét’ a typy
vystupnich konektord, dle kterych volime pozadovana vystup do konkrétniho zobrazovaciho zafizeni)

V dalsi Casti jsem se seznamili se sitovou kartou jakozto dllezitym prvkem zajiStujicim pripojeni
pocitace do sité. Uvedli jsme si zakladni parametry sitovych karet a mozZnosti pfipojeni dle typu média
(koaxialni kabely, UTP kabely) a typu konektoru (BNC, R145).

Dalsi dllezitou komponentou typu rozsifujici karty byla zvukova karta k pocitaovému zpracovani
zvuku. Kromé zvukového Cipu pro digitalné-analogovy prevod zaznamu jsme si vysvétlily veskeré bézné
uzivané vystupy zvukové karty a predevsim jsme si je rozdélili na analogové - nejCastéji 3,5mm jack a
digitalni - koaxialni a optické.

Posledni vnitini komponentou typu rozsifujici karty byl modem (i kdyz soucasné modemy digitalni jsou
prevazné externi zafizeni). Vysvétlili jsme si zakladni funkci pfenosu dat modulaci a zpétnou
demodulaci, z ¢ehoz vzniklo oznaceni modem.

Dalsi skupinou komponent byly zafizeni, kterd se instaluji vétSinou v pocitacovych skfinich nad sebou
do prislusnych Sachet.

Prvnim takovym zafizenim byvala disketova mechanika (FDD), ktera se jiz dnes z poCitacd vytratila
a byla do jeji Sachty nainstalovana nejcastéji ctecka pamét'ovych karet. Disketové mechaniky a diskety
ztratily svj vyznam predevsim z dlvodu malé kapacity. proto jsme se seznamili pouze s historii a
vyvojem téchto mechanik a pfislusnych disket od velikosti 8", pfes 5,25" az po posledni pouzivanou o
velikosti 3,5".

Nejdlezitéjsi komponentou z této skupiny byl pevny disk (HDD), nebot’ se jedna o soucastku, ktera
uchovava veskera data. Z historie datovych Ulozist' jsme si uvedli dérné Stitky a magnetické pasky.
Nejpodrobnéji jsme se seznamili s principem fungovani a struktury zatim nejrozSifenéjSiho typu
datového ulozisté - pevnym diskem (HDD). Popsali jsme si jednotlivé soucasti a jejich funkci, princip
ukladani a nacitani dat a seznamili jsme se s pouzivanymi typy rozhrani pevnych diskd (ATA neboli IDE
neboli PATA a sériovym rozhranim SATA). Na zavér jsme si uvedli nejnovéjsi typ datového ulozisté SSD
disky (Solid-State Drive). Specifikovali jsme jejich vyhody oproti klasickym pevnym diskim a také
soucasné (snad docasné) nevyhody.

Posledni Cast této kapitoly pocitaCovych komponent byla vénovana optickym mechanikam (ODD).
Vysvétlili jsme si princip zapisu dat u téchto mechanik, vyznam uvadénych rychlosti a standardni
rozhrani pro pripojeni (ATA, SATA). Mezi tyto mechaniky patfi: CD mechaniky, DVD mechaniky a
nejnoveéjsi Blu-ray mechaniky. u kazdého tohoto typu jsme si vysvétlili s jakymi typy diskd pracuiji, jak
data ukladaji a jaké jsou kapacity téchto diskd (pocinaje diskem CD od 650MB az po disky BD-XL s
kapacitou 128GB).



Kontrolni otazky a ukoly

Vyjmenujte nejdilezitéjsi komponenty pocitace, bez kterych by nemohl fungovat (zd@vodnéte).
Jakou funkci plni v pocitaCi procesor a ¢emu fikame mikroprocesor?

Proc je nutné procesory a nejen je chladit a jaké se pouzivaji zplisoby chlazeni?

K ¢emu slouzi v pocitaci pamét’ RAM a vysvétlete rozdil mezi ROM a RAM paméti?

Jak se nazyva nejvétsi komponenta pocitace jak svymi rozméry tak funkcemi a co vSechno zastava?
ProC existuje tak velka rliznorodost v pocitacovych skfinich a co ovliviiuje jejich vybér?

Ktera komponenta zajistuje obrazovy vystup na monitor a jaké jsou typy jejiho vystupu?

Jakou funkci v pocitaci pini sitova karta a jaké jsou moznosti pfipojeni se do pocitacové site?
Jaka je role zvukové karty v PC a jaké jsou mozZnosti privedeni zdroje zvuku k reproduktoréim?
Jak vznikl ndzev modem a k ¢emu v pocitaci slouzi?

Mate vlastni zkuSenost s disketovou mechanikou? Jaké typy existovaly?

Kterym disk@im fikame pevné disky, jaka je jejich tloha v PC a jak vypada jejich soucasny vyvoj?
K ¢emu se v pocitacich vyuZivaji optické mechaniky, jaké typy znate a jakych médii vyuzivaji?

Pojmy k zapamatovani

Procesor (CPU) - mikroprocesor, patice (slot)

Chladi¢ (CPU Cooler) - pasivni chladic, aktivni ¢i kombinovany chladic, heatpipe

Operacni pamét’ RAM - SRAM x DRAM (SIPP, SIMM, DIMM a RIMM)

Zakladni deska (mainboard, motherboard) - chipset, patice (socket), banky, sloty, BIOS
PS2, USB, FireWire, ATA (IDE, PATA), SATA, D-Sub, DVI, DP, HDMI, R145, 3,5mm jack, S/PDIF
PocitaCova skfin (case) - desktop, minitower, miditower bigtower

Graficka karta - graficky procesor (GPU), pamét’ GDDR, D-Sub, DVI, DP, HDMI

Sit'ova karta (NIC) - ethernet, fast ethernet, BNC, R145, UTP kabel

Zvukova karta - zvukovy D/A prevodnik, 3,5mm jack, S/PDIF

Modem - modulator, demodulator

Disketova mechanika (FDD) - disketa (FD)

Pevny disk (HDD) - diskové plotny, Cteci a zapisové hlavy, stopy, sektory, ATA, SATA, SSD
Optické mechaniky (ODD) - CD, DVD, Blu-ray
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4 Vnéjsi zarizeni (periférie)

Priivodce studiem

Jiz jsme si popsali veskeré komponenty, které se nachazeji uvnitf pocitace a jsou ve vétsiné pripadd
nutné k funkcnosti pocitace. V dalsi ¢asti se budeme vénovat zarizenim ktera nejsou nezbytné nutna k
provozu pocitace, které vSak rozsifuji jeho schopnosti. Takovato zafizeni nazyvame periferni zafizeni.
Periferni zafizeni se k pocitali pfipojuji externé pres specificka rozhrani - konektory. Podle toho, zda
slouzi jako zdroj informaci, které do pocitace vstupuji nebo slouzi pro vystup dat, rozdélujeme je na
zarizeni vstupni a vystupni popt. jejich kombinaci.

Vystupni zarizeni

Priivodce studiem

PocitaC zpracovava vlozena data dle zadavanych prikazl od uzivatele. Abychom mohli tento proces
sledovat a vysledna data prezentovat, musime mit k pocitaci pfipojena pfislusna vystupni zafizeni, jako
je monitor nebo projektor, pro zvukové vystupy reproduktory, jednorazové obrazové vystupy napr.
tiskarny a pro priibézné ukladani ¢i trvalé uchovavani dat rlizna externi datova Ulozisté.

Vystupni zafizeni je definovano jako hardware, ktery predava data od pocitace k uzivateli. vg/vs't:?]r,ﬁ
zarizeni

4.1 Monitor

Monitor neboli obrazovka pocitace je zakladni vystupni zafizeni slouZici k zobrazovani textovych a Menitor
grafickych informaci zpracovavanych grafickou kartou. S grafickou kartou mize byt monitor dle typu
propojen riznymi konektory (D-Sub neboli VGA, DVI, DP ¢ HDMI).

Monitory mdzZeme délit dle réiznych hledisek (velikost Uhlopficky obrazovky, pouzita technologie).
Velikost monitoru se obvykle udava jako vzdalenost mezi protilehlymi rohy obrazovky (Uhlopricka).
Tato velikost se udava v palcich (15", 17", 19", 21", 24"). Urcity problém v predstavé o velikosti
monitoru dle velikosti Uhlopficky nastava prfi rlznych pomérech stran monitoru. (Napf. monitor o
velikosti Uhlopficky 21" 4:3 predstavuje plochu o velikosti cca 1361 cm?, Sirokouhla obrazovka
s pomé&rem stran 16:9 se stejnou velikosti Uhlopfitky predstavuje plochu o velikosti cca 1212 cm?.
Dllezitym parametrem monitoru je rozliSeni obrazovky. Udava se v bodech neboli pixelech (px) — u
LCD se jedna o skutecny pocet bodl, u CRT jde o maximalni zobrazitelny pocet bodd, ktery je navic
omezen maximalni vstupni frekvenci (MHz). Rozlieni se udava dvourozmérné (pocet sloupct neboli
pocet bodd na Fadku a pocet fadkl neboli poCet bodd ve sloupci. Mezi nejpouzivanéjsi rozliseni patfi
1024x768 (oznaované jako XGA), 1280x800 (WXGA), 1600x 1200 (UXGA) a 1920x1080 (HD).



Pro zajemce

Veskera mozna rozliSeni a jejich oznaceni udava

nasledujici tabulka.

Standard RozliSeni Pomér Pixelt
CGA 320%x200 |16:10 64K
QVGA 320%240 |4:3 77K
HVGA 320%480 |3:2 154K
B&W Macintosh/Macintosh LC |512x384 [4:3 197K
EGA 640%350 |pfiblizné 5: 3|224K
CGA (monochrome mode) 640%x400 priblizné 5 : 3|256K
VGA and MCGA 640%480 |4:3 307K
HGC 720%348 |60:29 251K
MDA 720%350 |72:35 252K
Apple Lisa 720%360 |2:1 259K
WVGA 800%480 |5:3 384K
SVGA 800%600 |4:3 480K
WVGA 854x480 |16:9 410K
XGA 1024x768 (4:3 786K
1152x768 [3:2 885K
XGA+ 1152x864 (4:3 995K
1280%x720 (16:9 922K
WXGA 1280%x768 [5:3 983K
WXGA 1280x800 |16:10 1™
1280%x854 [3:2 1.1M
1280x960 |4:3 1.2M
SXGA 1280%1024 (5: 4 1.3M
1360%1024 (4 : 3 1.4M
1366x768 |16:9 1™
SXGA+ 1400x1050(4 : 3 1.5M
WXGA+ 1440%900 (16:10 1.3M
1440%960 [3:2 1.4M
HD+ 1600900 |16:9 1.4M
WSXGA 1600%1024 (25 : 16 1.6M
WSXGA+ 1680%x1050 (16 : 10 1.8M
UXGA 1600%1200(4 : 3 1.9M
HD-1080 1920%x1080(16: 9 M




Rozdéleni monitord podle zobrazovaci technologie:

CRT CRT

Oznaceni pochazi z anglického nazvu Cathode Ray Tube (katodova trubice). Jedna se o typ urychlovace
elektronl, uzavienym do vakuové barky s fosforeskujicim stinitkem. Vynalezl ji v roce 1897 némecky
fyzik Karl Ferdinand Braun.

Tento typ zobrazovaciho zafizeni slouzil dlouhou dobu predevsim jako zobrazovaci zafizeni ve vétsiné
televizi, pocitacovych monitor{ a osciloskopd.

Obr.: priklad CRT monitoru

Zasadni slabinou CRT obrazovek je velka hloubka, hmotnost, starnuti a narocnost na odci uZzivatele.
Vyhodou bylo velice pfijemné podani barev a velky sledovaci thel.

LCD LCD

Oznaceni pochazi z anglického nazvu Liquid Crystal Display (Displej z tekutych krystali). Na rozdil od
CRT monitord je LCD monitor tenky a lehky. Vyhodou je také mnohem mensi energeticka narocnost a
také nemaji negativni vliv na zrak uZivatele. Kazdy pixel LCD se sklada z molekul tekutych krystalG
uloZzenych mezi dvéma prlhlednymi elektrodami a mezi dvéma polarizacnimi filtry. Kazdy pixel LCD
panelu je rozdélen do tfi subpixell, a to cerveného, zeleného a modrého (RGB). Svitivost kazdého
pixelu je mozné kontrolovat nezavisle na ostatnich, diky tranzistordm; jejich kombinaci Ize pak
dosahnout miliond barev. Starsi CRT monitory pouZivaly podobnou metodu.



Obr.: priklad LCD monitoru

Sledovanym parametrem u monitor{ byva tzv. doba odezvy.

Udava v jednotkach milisekund (ms) — je definovana jako doba, za kterou se bod na LCD monitoru
rozsviti a zhasne. Pro pracovni vyuziti je vyhovujici doba 2,5 ms (obvykle vyrobci udavaji parametr
podobny, ze Sedé do Sedé barvy, tudiz skutecna odezva je delsi)

Vstupy u monitorti

V soucasnosti se pouziva nékolik standardnich vstup(:
e D-sub neboli VGA - 15pinovy, analogovy
e DVI - kombinovany digitalni a analogovy
e HDMI - digitalni pro prenos videa ve vysokém rozliSeni, zpétné kompatibilni s DVI
e DP (DisplayPort) - digitalni, nahrazuje D-Sub i DVI jak u monitord, tak i u grafickych karet

4.2 Projektor

Projektor neboli v informatice presnéji datatprojektor je zafizeni podobné funkce jako monitor. Rozdil je
predevsim ve velikosti promitaného obrazu, proto se vyuzivd k prezentaci dat vétSimu mnozstvi
pozorovateld zaroven. Zdrojem dat je opét pocitaC predavajici data projektoru pres grafickou kartu
stejnymi rozhranimi jako monitorlim (D-sub, DVI, HDMI). Obraz z projektoru byva promitan na rovnou
bilou plochu napf. zed' nebo na specialné k tomu urcena platna.

Projektory mlzeme taktéz délit dle vyrobni a zobrazovaci technologie:

DLP DLP

Srdcem DLP (Digital Light Processing) projektord je jeden pripadné vice DMD cipl, na kterém jsou
umisténa mala zrcatka. Poté, co lampa vyrobi svétlo, projde svétlo pres optickou ¢ocku a dopadne na
rotujici barevny kotou¢, ktery zméni vinovou délku svétla. Na kotouci byvaiji tfi zakladni barvy (RGB) a
jedna prlhledna cast pro zvySeni jasu. Obarvené svétlo z kotouce putuje do dalsi Cocky, ktera je
nasméruje na DLP Cip. Pohyb kotouCe a zrcadel na Cipu je velmi presné synchronizovan. DLP Cip
vytvori obraz pootoCenim zrcatek. Jedna se o reflektivni, tj. odrazovou technologii.



LCD

LCD (Liquid Crystal Display) projektory pracuji na odlisSném principu nez DLP. Srdcem LCD projektor(
jsou tzv. dichroicka zrcadla a LCD panely. Hlavni vyhodou dichroického zrcadla je schopnost odrazet a
propoustét svétlo v zavislosti na vinové délce. Svétlo z lampy dopadne na prvni zrcadlo, které propusti
Cervenou sloZzku a odrazi zbylé svétlo. Nasleduje zrcadlo pro zelenou slozku a nakonec pro modrou.
Odrazené paprsky svétla pokracuji samostatné do pridéleného LCD. Pro zobrazeni se vyuziva tekutych
krystall a jedna se o transmisni technologii.

LCD projektory maji oproti DLP projektor@m nékolik nevyhod. Jako prvni je starnuti a vypalovani LCD
displejli. S pribyvajicim poctem vysvicenych hodin klesa kvalita zobrazeni. Rastr u LCD paneld je z
principu znatelné viditeln&jsi neZ u DLP projektord. Dale je zde vyssi nachylnost na prasné prostredi.
Vyhodou LCD projektor je v priméru nizsi hlunost, maji ostfejsi a jasnéjsi obraz.

Parametry projektord

Stejné jako u monitord i u projektd sledujeme urcité parametry urcujici kvalitu projektoru:

Rozliseni - V souCasnosti patfi mezi nejbézné&ji pouzivana rozliseni: SVGA (800x600), XGA (1024x768),
SXGA (1280%1024), UXGA (1600x1200) a HD (1920x1080).

Svételny vykon - (udava se v ANSI lumenech) - ¢im je vyssi, tim je promitany obraz jasnéjsi a
kvalitn&jsi.

Kontrast - pomér nejsvétlejsiho a nejtmavsiho bodu. Dnes jsou bézné projektory s kontrastem 1000:1
Dalsi sledované parametry mohou byt: Zivotnost lampy, rozméry a hmotnost, typy konektord

Obr.: priklad DLP projektoru

LCD



4.3 Reproduktory

Reproduktory pouZzivané u pocitatl predstavuji vystupni zafizeni, které umoZiiuje reprodukovat signly reproduktory
z pocitace produkované zvukovou kartou ve formé slysitelného zvuku (hudba, mluvené slovo apod.)
Jedna se vétsSinou o externi reproduktorovou soustavu vétSinou s integrovany zesilovacem. K pocitaci
se pripojuje standardnim audio 3,5mm stereo jack konektorem. Barevné oznaceni konektoru (zasuvky
na zvukové karté a zastrcky) je zelené. Nékteré reproduktory pouzivaji i Cinch (RCA) konektory (pokud
karta nedisponuje pfimo vystupy Cinch, stadi pouzit kabel 3,5mm jack <-> Cinch). PocitaCové
reproduktory jsou standardni soucasti osobniho pocitace. Vyrabéji se v Siroké Skale rozmérl a tvard.
Zakladni PC reproduktory jsou vétSinou plastové, napajené sitovym adaptérem, vybavené ovladanim
hlasitosti a vypinacem, s vystupnym hudebnim vykonem 1 — 2 W. Drazsi reproduktory jsou vybavené i
dalsimi ovladacimi prvky (basy, vysky, vyvazeni a pod.). Vyrabéji se i reproduktorové soustavy 2.1, 4.1,
5.1 a 7.1 (Udaj pred teckou je pocet reproduktorli v prostoru a udaj za teckou znamena pocet
subwooferll - basovych reproduktor(l). Dnes je jiZz zcela bézné vyuZiti systému 5.1, coZz znamena dva
predni, dva zadni, jeden stfedni reproduktor a subwoofer. Vybér systému od 2.0 po 7.1 zélezi na
umisténi pocitace, jeho vyuziti a narok( uZivatele na zvukovy vystup z pocitace.

Na nékteré zvukové karty neni mozno pfipojit pfimo vSechny reproduktory prostorového ozvuceni
(napf. 5.1), i kdyz karta prostorovy zvuk 5.1 podporuje. V takovémto pfipadé je signal z karty vyveden
digitalné (S/PDIF) koaxialnim nebo optickym rozhranim. Signal se musi nejprve privést do receiveru
s digitalné-analogovym prevodnikem a teprve poté mlze byt rozveden k jednotlivym reproduktor@im.

Obr.: priklad zakladnich pocitacovych reproduktord 2.0



Obr.: priklad pocitacové reproduktorové soustavy 5.1

4.4 Tiskarna

Tiskarna je vystupni zafizeni, které slouZi k pfenosu dat uloZenych v elektronické podobé v pocitaci na tiskarmny
papir nebo jiné médium (fotopapir, folie, kompaktni disk apod.). Tiskarnu pripojujeme k pocitaci, ale

mdZe fungovat i samostatné (primy tisk pfes USB nebo Bluetooth, sitova tiskarna apod.)

Typy tiskaren:

Jehlickova tiskdrna — tiskova hlava obsahuje fadu s 8 az 24 jehlickami. Hlava projizdi nad papirem

kolmo na smér jeho posunu a jehlicky propisuji body na papir pres barvici pasku. Texty i obrazky jsou

tedy tvoreny jednotlivymi izolovanymi body. Vyhodou téchto tiskaren jsou velmi nizké naklady na tisk.
Naopak nevyhodou je vétsi hlucnost, horsi kvalita tisku a u levnéjsich modell nizka rychlost tisku.
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Obr.: priklad jehlickové tiskarny




Termaini tiskarna — tiskne za pomoci tepla. Tiskova hlava je tvorena malymi odpory s malou tepelnou
setrvacnosti. Jedinym spotfebnim materidlem u téchto tiskaren je papir (ten musi byt ale specidlné
uréen k tomuto Ucelu, je drazsi a stalost tiskového vystupu je kratka). Oproti jehlickovym tiskarnam
jsou mnohem tissi. S touto metodou tisku se setkame ve faxech, pokladnach, bankomatech.

Obr.: priklad termalni tiskarny

Termotransferova (sublimacni) tiskarna — princip je stejny jako u pfimého termalniho tisku, jen je mezi
hlavou a papirem umisténa specialni termotransferova folie, ze které se teplem prenasi barva na
potiskované medium, kterym mdZe byt napf. bézny papir. Tento typ tiskaren se pouziva napt. na potisk
Stitkd, plastovych karet nebo pfi tisku fotografii ve vysoké kvalité.

Obr.: priklad termotransferové tiskarny



Inkoustova tiskdrna - tiskova hlava obsahuje nékolik desitek mikroskopickych trysek, ze kterych tryskaji
na papir miniaturni kapicky réizné barevného inkoustu. Objem kapicek ma velky vliv na kvalitu tisku.
Nékteré tiskarny maji funkci ménitelného objemu vytryskovanych kapek. Rychlost kapek se pohybuje
mezi 50 a 100 km/h, vzdalenost mezi listem papiru a tiskovou hlavou je zhruba 1 mm. Donedavna
nejpouzivanéjsi typ tiskaren v domacnostech a pro kancelarské poufziti.

EPSON

Obr.: priklad inkoustové tiskarny

laserova tiskdrna — laserovy paprsek vykresluje obrazek na fotocitlivy a polovodivy, obvykle selenovy
valec, na jehoz povrch se poté nanasi toner. Toner se uchyti jen na osvétlenych mistech, obtiskne se
na papir a na zavér je k papiru tepelné fixovan (zaZzehlen tlakem a teplem cca 180 °C). Laserové
tiskarny prinesly vysoce rychly a kvalitni tisk. Jako u vétSiny elektronickych zafizenich poklesly v
pribéhu poslednich nékolika let naklady na laserové tiskarny, proto se staly nejrozsifenéjSim typem
tiskaren.



Obr.: priklad laserové tiskarny

Vstupni zarizeni

Priivodce studiem

Aby mohl pocitaC provadét dkony, které po ném uzivatel vyZaduje, je nejprve potieba do pocitace
nacist potfebna data a pocitaci zadavat prikazy. K témto ucellim slouZi zakladni vstupni zafizeni, jakymi
jsou klavesnice a mys. Déale pak vstupuji data do pocitace napf. ze skeneru a rlznych externich
datovych ulozist'.

4.5 Klavesnice

Klavesnice je vstupni zaFizeni sestavajici z klaves (tlacitek). Slouzi k psani textu a ovladani pocitatovych klavesnice
programi. RozloZeni klaves mdZe byt hardwarové i softwarové. V praxi to znamena, Ze kody
stisknutych klaves jsou v pocitaci interpretované programem pro interpretaci téchto kodl, ktery
definuje znaky na tlacitkach podle svého nastaveni. TakZe to, co je napsané na klavesnici, jeSté nemusi
znamenat, Ze totéz se zacne objevovat na obrazovce. Typickym prikladem je prepinani mezi jazyky
klavesnice. Mate-li Ceskou klavesnici, musite mit v pocitaCi prepnuté ovladani klavesnice rovnéz na
Cesky jazyk. V tom piipadé budou odpovidat popisky klaves tomu, co se skutecné napisSe na obrazovku.
Na klavesnici rozliSujeme nékolik ¢asti:

Alfanumericka cast - hlavni Cast klavesnice obsahuijici pismena, Cisla a jiné znaky + klavesy Ctrl, Alt,
Shift, tabulator, Enter, Backspace a Caps Lock.

Numericka ¢dst - Cislice + opera¢ni znaménka

Funkcni kidvesy - F1 - F12 Kazda klavesa ma urcitou funkci zadanou aktualnim programem

Pomocné kidvesy

Kurzorové kidvesy



Nékteré klavesnice mohou mit dalsi tlaCitka napf. pro ovlddani prehravani hudby i videa (tzv.
multimedidlni kldvesnice). Nékterd tlacitka mohou byt programovatelna. Zalezi na uZivateli, jakou jim
prifadi funkci pomoci prislusného programu a ovladace.

Typy pripojeni k pocitaci:

DIN-5 - dnes jiz nepouzivany konektor, nahrazen mensim typem Mini-DIN

PS/2 - jiz zminény Mini-DIN konektor, funkce zachovana jako u DIN-5, oznacen fialovou barvou

USB - dnes nejrozsitenéjsi zplisob pripojeni klavesnice k pocitaci

Obr.: priklad tzv. multimedialni klavesnice s ovladanim audio nebo video prehravace
4.6 Pocitacova mys

Potitaova mys je malé polohovaci zafizeni, které prevadi informace o svém pohybu po povrchu plochy my3
do pocitace, coz se obvykle projevuje na monitoru pohyb kurzoru. Nachazi se na ni dvé, tfi ale mlze
byt i deset tlacitek a mlze obsahovat jedno nebo vice kolecek pro usnadnéni pohybu v dokumentu,
prohlizeCi apod. Na spodni strané se nachazi zafizeni snimajici pohyb.

Typy pocitaCovych mysi:

Mechanickd mys - jedna se o tzv. kulickovou mys. Kulicka umoZziiuje pohyb mysi v jakémkoliv sméru.
Pohyb kulicky snimaji dvé navzajem kolmé hridele, které se kulicky pfimo dotykaji. Kulicka obé hfidele
pfi svém pohybu roztaci a prenasi pohyb na otocnou clonku ve tvaru kruhu s okénky. Svétlo senzoru
prosvécuje clonku a prerusovany paprsek je sniman optoelektronickym cidlem, které jej méni na
elektrické impulzy. Standardem byla mys dole s jednou kulickou a nahore se tfemi tlaCitky (prostredni
tlacitko se nachazelo pod stfedovym koleckem).

_Pairs of photodetectors



Obr.: priklad typické mechanické mysi + pohled dovnitf

Optickd mys - vyuziva LED jako zdroj svétla, které je snimano fotodiodami nebo dokonalejsim optickym
snimacem (CCD ¢i CMOS). Prvni optické mysi vyuZivaly pro snimani pohybu specialné potistény podklad
(podlozku pod mys). Moderni optické mysi periodicky snimaji obraz podkladu osvétleny pomoci LED
nebo laserové diody a vyhodnocuiji posuv obrazu vici pfedchozimu snimku (nezalezi tedy na pouzitém
podkladu, problémem byva pouze Ciry sklenény podklad).

2001 HowStuffWorks

Obr.: priklad optické mysi + pohled dovnitf

Typy pfipojeni k pocitaci:

Sériovy port RS-232 - Zpocatku se mys k pocitaci pfipojovala pomoci tohoto sériového portu.

PS/2 - neboli Mini-DIN konektor se u mysi prosadil kolem roku 2000.

USB - v soucasnosti nejrozsifenéjsi zplisob pFipojeni mysi k pocitaci.

Mysi nemusi byt vzdy s pocitaci propojeny kabelem. Existuje nékolik zplisobd bezdratového pripojeni
(plati i pro klavesnice a Casto se prodavani tzv. bezdratové sety klavesnice + mys, aby se usetfil jeden
prijimac v pocitaci). Pro bezdratové prenosyi se vyuziva infratervené zareni (IrDA) nebo radiové viny
(vCetné Bluetooth), pficemz samotny vysilac/pfijimac je pfipojen k pocitaci nejcast&ji pomoci rozhrani
USB.

4.7 Scanner

Scanner (vyslovnost [skenr]) z angl. Znamena doslova ,snimac". Jedna se o hardwarové vstupni
zarizeni umoznuijici prevedeni fyzické 2D nebo 3D predlohy do digitalni podoby pro dalsi zpracovani
pomoci pocitace.

Typy scanner{:

Rucni scanner (hand-held) - Tento scanner funguje ponékud komplikovanéji, nez jsme bézné u
scannerd zvykli. Na rozdil od bé&znych stolnich scannerd, kde pfedloha se nehybe a nad ni nebo pod ni
se rovnomérné pohybuje osvétlovaci a snimaci ¢ast scanneru, zde i kdyz predlohou také nehybeme,
musime osvétlovacim a snimacim zafizenim pohybovat sami, coz subjektivné ovliviiuje kvalitu
nasnimané predlohy nepresnym ¢i neplynulym pohybem nasi ruky. Vyuziti je pouze tam, kde je tfeba
rychle snimat malé plochy, pripadné pfi nemoznosti umisténi predlohy do stolniho scanneru. Dnes
témér vymizel vzhledem k masivnimu rozsifeni stolnich scannerd a kvalitnich digitalnich fotoaparatd ci
mobilnich telefond.

scaner



Obr.: priklad pouziti ruéniho scanneru

Stoini scanner (flatbed) - Predloha se poklada na sklo, pod nimz projizdi strojové ovladané snimaci
rameno, princip je podobny jako u kopirovaciho stroje. Dnes jsou jiz tak levné, ze témér vytlacily méné
kvalitni rucni scannery a stolni scanner je dnes soucasti kazdé pocitacové. Nevyhodou stolnich
scannerll ovéem je zejména moznost snimani jen relativné tenkych predloh. Scannery mohou
obsahovat pridavné nastavce a podavace pro snimani fotografii, diapozitivd a negativa.

Obr.: priklad scanneru s automatickym podavacem fotek

Prenosné scannery - Do této kategorie by mohly patfit i rucni scannery, které jsou samoziejmé
prenosné, ale principem snimani maji rucni scannery bliz ke scannerlim stolnim. Pfenosné (mobilni)
scannery jsou periferni zafizeni, jejichz kvalita nasnimané predlohy neni ovlivnéna uzivatelem, protoze



snimani probiha samo stejné jako u stolnich scannerl. Pouze je zde opacny princip pohybu, ktery
umoznuje minimalizaci rozmér{ a tim jejich mobilitu. Na rozdil od stolniho scanneru, kde se predloha
nehybe a je snimana pohyblivym snimacem, je zde snimaC nepohyblivy a pod nim ¢i nad nim se
pohybuje snimana predloha.

Obr.: priklad mobilniho scanneru

Scannery byvaji pfipojeny k pocitaCi prevazné pres rozhrani USB.

Vstupné-vystupni zarizeni

Priivodce studiem

VSechna vySe uvedena periferni zafizeni byla prezentovana jako pouze vstupni nebo pouze vystupni.
Jelikoz jsou dnes témér veskera zafizeni pfipojovana k pocitaCi pres rozhrani USB, které je
obousmeérné, vznikaji rlizné kombinace rliznych zafizeni, ktera pini funkci jak vystupnich zafizeni, tak
vstupnich zafizeni. Jisté jste jiz vidéli napf. na klavesnici ¢i dokonce na mysi USB vstup. To je napt.
délano z divodu, Ze tato zafizeni mate pfi praci s pocitatem stale po ruce, tak pro¢ do nich nepfipojit
napt. flash disk. Na tiskarnach naleznete napt. ctecky pamétovych karet umoznujici nejenom primy tisk
z karty, ale také uloZeni obsahu karty do pocitace. Témito priklady jsem chtél poukazat na to, jak Ize
jednoduse plivodné cisté vstupni ¢i vystupni zafizeni zménit na zafizeni vstupné-vystupni. V dalsi Casti
si ukaze dnes nejrozsifenéjsiho zastupce vstupné-vystupnich zafizeni - multifunkéni tiskarnu a jeden
specificky typ vstupné-vystupniho zafizeni - TouchScreen, ktery ma diky chytrym telefonlim, tabletiim a
All-In-One pocitacim stale vétsi uplatnéni.




4.8 Multifunkcni tiskarny

Multifunkéni  tiskarny (MFP) jsou periferni pocitacova zafizeni, ktera kombinuji nékolik funkci ggl!gg?ké”"
dohromady v jednom zafizeni. Z tohoto dlivodu by se mély spiSe oznacovat jako multifunkcni
zarizeni. Oznaceni muitifunkcni tiskarna vzniklo nejspis z dlivodu vizualni podobnosti s tiskarnami, od
kterych tato zafizeni vzeSla nebo mozna z d@vodu, Ze tato funkce je u multifunkéniho zafizeni nejvice
vyuzivana a ostatni funkce se vyuzivaiji jen prilezitostné.

Multifunkéni zafizeni v sobé nejCastéji kombinuji funkci tiskarny, scanneru (tim byva vétSinou i
umoznéna funkce pfimého kopirovani), dale pak funkci faxu a Casto také ¢tecky pamétovych karet.
Tato kombinovana zafizeni s s sebou pFinaseji své vyhody ale i nevyhody. Mezi vyhody urcité patfi
snizeni ekonomické zatéze uzivatele pfi vybavovani své pocitaCové sestavy (misto nékolika zatizeni
staci pofidit jen jedno). Multifunkéni zafizeni zabere mnohem méné mista nez kdyby vSechna
integrovana zafizeni byla pofizena samostatné. S tim ale souvisi i urita nevyhoda. Poroucha-li se vam
jedna Cast (napf. scanner), musite predat do servisu celé zafizeni a po tuto dobu nemizete vyuzivat
ani ostatni funkce (napf. tisk).

Kdybychom si chtéli rozdélit multifunkéni zafizeni (multifunkéni tiskarny) na jednotlivé typy, vychazeli
bychom nejspis z rozdéleni dle technologie tisku, proto by déleni bylo podobné jako u samotnych
tiskaren. V podstaté se dnes vyuzZivaji predevsim dva zakladni typy multifunkénich zafizeni dle
technologie tisku: inkoustové a laserové.

Obr.: priklady multifunkcnich tiskaren (inkoustové a laserové)
4.9 TouchScren monitory

Dotykova obrazovka (anglicky touchscreen) je vstupné-vystupni zafizeni v informatice oznacované touchscreen
jako elektronicky vizualni displej, ktery dokaze detekovat pfitomnost a misto doteku na zobrazovaci

ploSe. Termin zpravidla oznacuje dotykani se prstem nebo rukou. Neékteré dotekové obrazovky dokazi
rozpoznat i dalSi pasivni objekty, napfiklad stylus.

Dotykové obrazovky maji dva hlavni atributy. Za prvé lepSi moznost interakce pfimo s tim, co je
zobrazeno, nez nepfima interakce pomoci kurzoru ovladaného mysi nebo touchpadem. Za druhé je to

moznost ovladani bez nutnosti drzet v ruce jakékoliv zprostfedkuijici zafizeni. Vyznamnou roli hraji v
mobilnich digitalnich zafizenich, jako jsou osobni digitalni asistent (PDA), mobilni telefony, zafizeni pro

satelitni navigace (GPS) a rlizné videohry. V poslednich letech se dotykové obrazovky stale vice také



uplatriuji ve stolnich pocitacich oznacovanych jako All-In-One a také v noteboocich predevsim z d@vodu
nastupu nového operacniho systému Windows 8.

Typy a technologie dotykovych obrazovek:

Rezistivni - rezistivni neboli odporovy panel dotykové obrazovky se sklada z nékolika vrstev, z nichz
nejdllezitéjsi jsou dvé tenké elektricky vodivé vrstvy, oddéleny Uzkou mezerou. Kdyz objekt, jako je
prst, stla¢i misto na vnéjSim povrchu panelu, dvé kovové vrstvy se v tomto misté spoji. Panel se pak
chova jako par napétovych délich s pfipojenymi vystupy. To vede ke zméné v elektrickém proudu,
ktery je registrovan jako udalost doteku a poslan k fadici pro zpracovani. Vyhodou tohoto typu je, ze
kontakt mlze byt proveden ¢imkoliv napf. i stylusem, ktery je teni a pro néktera zadavani presnéjsi
nez dotyk prstem.

Kapacitn/ - Kapacitni dotykovy panel je takovy, ktery se sklada z izolantu, jako je sklo potazené
transparentnim vodi¢em, jako je indium tin oxid (ITO). Vzhledem k tomu, Ze lidské télo je také vodic,
dotykani se povrchu obrazovky ma za nasledek narusovani elektrostatického pole obrazovky, jenz je
méfitelné jako zména v kapacitnim odporu. K ureni mista dotyku mohou byt pouZité rlizné
technologie. Lokace tohoto mista je pak poslana k fadici pro zpracovani. U tohoto typu displeje nelze
pouZit klasicky stylus jako v predesSlém pripadé. Nedotykame-li se holymi prsty, musime pouzit takové
pom(cky, které jsou vodivé.

Pro zajemce

Dokonce na zimu existuji rukavice které maji vpletené v koneccich prstl stfibrna viakna, coz z nich déla
také vodic a rukavice si nemusite pfi ovladani displeje sundavat.

NSUS All-in-one PC
ET2400

Obr.: priklad stolniho pocitace typu All-in-one s dotykovou obrazovkou.




Shrnuti

V této kapitole jste se seznamili s perifernimi zafizenimi pocitaCe, které nemusi byt nutnou podminkou
funkénosti pocitace, ale rozSifuji jeho moznosti. Tato zafizeni jsme si rozdélili do t¥i zakladnich
kategorii:

Vystupni ZafFizeni - predavaji data od pocitace na vystup k uZivateli (monitor, projektor,
reproduktory, tiskarny).

Vstupni zafizeni - predavaji data instrukce od uZivatele a data z externich Ulozist a zdrojd do
pocitace (klavesnice, mys, scanner).

Vstupné-vystupni zafizeni - kombinuji funkce obou predchozich kategorii (multifunkéni tiskarny,
touchscreen neboli dotykové monitory).

VSechna tato zafizeni jsme si popsali, objasnili jejich funkci a moznosti pfipojeni k PC.

Kontrolni otazky a ukoly

Vyjmenujte jaké znate vystupni zafizeni a specifikujte jejich funkci.
Vyjmenuijte jaké znate vstupni zafizeni a specifikujte jejich funkci.
Které znate vstupné-vystupni zafizeni a jaké jsou jejich vyhody i nevyhody?

Pojmy k zapamatovani

Vystupni zafizeni:

e Monitor - CRT, LCD, D-Sub, DVI, HDMI, DP

e Projektor (dataprojektor) - DLP, LCD

e Reproduktory - 2.0, 5.1, subwoofer, 3,5mm jack, RCA (Cinch)

e Tiskarna - jehlickova, termalni, termotransferova, inkoustova, laserova
Vstupni zafizeni:

¢ Klavesnice - alfanumericka ¢ast, numeriska Cast, funkcni klavesy, kurzorové klavesy,

DIN, Mini-DIN (PS/2), USB

e Mys - mechanicka, opticka, RS-232, PS/2, USB

e Scanner - rucni (hand-held), stolni (blatbed), pfenosny (mobilni)
Vstupné-vystupni zafizeni:

e Multifunkéni tiskarna (multifunkéni zatizeni)

e Touchscreen (dotykova obrazovka) - rezistivni, kapacitni
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Zaver

Tento studijni materidl vdm pomohl ziskat nebo si utfibit zakladni informace o pocitacich, jejich vyvoii,
slozeni a funkcnosti kazdé komponenty PC.

V prvni kapitole jste se seznamili s historii a vyvojem pocitac, ktera se zacala psat ve 40. letech 20.
stoleti v Némecku (Konrad Zuse - Zuse Z3) i USA (Howard Aiken - Mark I). Tato éra pocitacd vyuZivajici
predevSim relé byla oznaena za 0. generaci pocitacl. Vyvoj dale pokraCoval pres elektronkové
pocCitate ENIAC a MANIAC (1. generace), pres pocitate sestavené predevsim za pouziti tranzistorl -
UNIVAC (2. generace), pres pocitace, jejichz zakladnim stavebnim kamenem se staly integrované
obvody - IBM 360 a v Ceskoslovensku EC 1021 (3. generace) az po 4. generaci s obvody stfedni a
vysoké integrace, kterd zapocala v roce 1981 osobnim pocitacem IBM 5150 a trva do dnes.

V druhé kapitole jste se mohli seznamit s veskerymi ddlezitymi komponentami PC, jejich vyvojem a
funkCnosti jako soucasti celku. Seznamili jste se s procesorem (CPU) a pfislusnymi typy chladic,
operacni paméti (RAM), zakladni deskou PC (mainboard, motherboard), pocitacovymi skfinémi (case) a
napajecimi zdroji (PSU), grafickou kartou, sitovou kartou, zvukovou kartou a modemem, disketovou
mechanikou (FDD), pevnym diskem (HDD) a optickymi mechanikami (ODD).

V posledni kapitole jste se seznamili s perifernimi zafizenimi pocitace. Nékteré z nich musi byt soucasti
pocitate nutné k jeho funkénosti a nékteré zas byt jeho soucasti nemusi, ale rozsifuji jeho moznosti.
Tato zafizeni jsme si rozdélili na zafizeni vystupni (monitor, projektor, reproduktory, tiskarny), vstupni
(klavesnice, mys, scanner) a jejich kombinace vstupné-vystupni (multifunkéni tiskarny, touchscreen
monitory).

Vérim, Ze ziskané informace vam umoznily ziskat jak Sirsi tak detailnéjsi pohled na pocitac a umozni
vam jeho efektivnéjsi vyuziti.
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