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Mezipredmétové vztahy s matematikou - matematika kolem nas
Zlaty rez a Fibonacciho posloupnost
(priivodce studiem)
David Nocar

»Velkou knihu pfirody mohou Cist jen ti, ktefi rozuméji jazyku, jimz byla napsdna.
A timto jazykem je matematika."
Galileo Galilei

Pravodce studiem

Mili studenti, mili ¢tenafi tohoto studijniho materidlu,

v ramci tohoto studijniho textu se seznamite s pomérné ¢astym vyskytem jednoho zajimavého
Cisla v prirodé. Toto Cislo také uzce souvisi s dalSimi velmi znamymi Cisly, ukazeme si souvislost,
a vyjadfuje pomér zlatého rezu, proto je nékdy nazyvano ,zlaté cislo“, ,zlaty rez” nebo nékdy
téz , bozskd proporce”.

Ukazeme si nékteré konkrétni priklady této proporce v pfirodé. PoukdZzeme tak na jednu
z moznosti interdisciplindrniho pfistupu ve vzdélavani. Dana problematika souvisi s rdznymi
vzdélavacimi oblastmi Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani -
Matematika a jeji aplikace, Clovék a piiroda, Clovék a jeho svét ...

Cile:

Po prostudovani tohoto studijniho textu:

e budete obezndmeni s Cislem ¢ (,,zlatym fezem*“ /sectio aurea/, ,boZskou proporci“),

e pfipomenete si zndma Cisla Fibonacciho posloupnosti,

e pochopite souvislost mezi Cisly Fibonacciho posloupnosti a Cislem o,

e se seznamite se strucnou historii ,zlatého fezu”,

e budete schopni vypocitat hodnotu ,zlatého rfezu”,

e budete znat priklady vyskytu a uplatnéni se ,zlatého fezu” a s tim souvisejicich Cisel
Fibonacciho posloupnosti kolem nas,

e budete mit ndméty do vyuky v rdmci mezipfedmétovych vztahl matematiky — pfirodopisu.
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Uvedeni do problematiky

Pomér zlatého fezu je znam jiZ od starovéku. Tuto proporci mizeme nalézt nejen na lidskych
vytvorech, jako jsou stavby, sochy, obrazy, fotografie ale také v prirodé samotné jak na
zastupcich z fiSe rostlin, tak z fiSe Zivocich(l véetné clovéka. VétSinou se s timto tématem
setkdvaji az studenti na vysoké Skole. Toto téma by ale jisté bylo zajimavé i pro zaky zakladnich
a stfednich Skol, i kdyZ z hlediska matematického spiSe pro Zaky stfedni Skoly, ale z hlediska
mezipredmétovych vztah( i pro zaky zakladni Skoly.

Historie zlatého Fezu

Jiz pfed 2300 lety se fecky matematik a geometr Euklides zabyval ulohou, jak rozdélit usecku
tak, aby jeji mensi ¢ast byla ve stejném poméru k vétsi ¢asti jako vétsi ¢ast k celé useéce. Uloha
z druhé Euklidovy knihy Zakladd zni: ,,Rozdél usecku na dva dily tak, aby obdélnik, jehoZ jedna
strana je celd usecka a druhd strana je jeden z dil(i, mél stejny obsah jako Ctverec nad druhym
dilem.” Tato uloha byla na svou dobu velice obtizna. Ve stfedovéku byl zlaty fez povazovan za
dilo Boha: predstavoval udajné dokonalost bozZiho stvoreni. | v obdobi renesance, ktera se
opirala o antickou kulturu, byl pro matematiky zlaty fez ztélesnénim bozské logiky, byl nazyvan
,bozskou proporci“ (divina proportio). Luca Pacioli, renesanéni matematik, je autorem
pojednani nazvaného "O bozském poméru" (De Divina Proportione, 1509), které obsahuje
soubor prikladd vyskytu poméru zlatého fezu v rovinnych obrazcich i v télesech. Také ve svém
spise z roku 1528 némecky malif Albrecht Direr rozvinul nékteré teoretické problémy nauky
o proporcich. | zde se setkdvame s radou zlatych rezl Usecek a zlatych obdélnikd.
V nasledujicim stoleti zdjem o zlaty fez jesté pokracoval prevainé mezi mistry vytvarného
umeéni, ale posléze se zajem o zlaty fez zacal vytracet. Teprve az 20. stoleti spojené s rozvojem
modernich matematickych disciplin vymezilo pfed¢asné uzaviené problematice zlatého fezu
v rdmci matematiky opét své misto a i dnes v 21. stoleti ma zlaty fez konstruk¢ni uziti jak
v planimetrii, tak ve stereometrii. [1]

Pojmenovani ,zlaty fez“ nepochazi hned od Euklida. Euklides tuto proporci rozdélujici usecku
nazyval rozdéleni,,v krajnim a stfednim poméru”. Oznaceni ,zlaty fez"” pouzil poprvé némecky
matematik Martin Ohm (bratr slavného fyzika Georga Simona Ohma, po némz je pojmenovan
Ohmav zdkon a jednotka elektrického odporu). Jako symbol pro hodnotu zlatého fezu se
v odborné matematické literature pouziva recké pismeno 1 (tau). Na pocatku 20. stoleti vSak
americky matematik Mark Barr dal tomuto poméru oznaceni ¢ (fi), jakoZto pocatecni recké
pismeno Feidia (490 — 430 pi. n. |.), velkého feckého sochare, protoZze ve svych dilech az
puntic¢karsky presné a Casto zlaty fez pouzival. [6]
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Vypocet hodnoty zlatého fezu — Cislo @

Jak jiz bylo uvedeno v Uvodni €asti o historii zlatého fezu, hleddme na Usecce takové misto
(bod), ktery nam danou usecku rozdéli tak, ze jeji mensi ¢ast je k vétsi ¢asti ve stejném poméru
jako vétsi cast k celé usecce. VyreSenim této ulohy sice nalezneme bod, ktery ndm zadanou
usecku rozdéli zlatym fezem, ale vycislenim tohoto poméru bychom dostali pfevracenou
hodnotu ,zlatého Cisla“. Proto si zadani této historické ulohy pfeformulujeme na nasledujici
znéni.

Uloha: Rozdélme zadanou use¢ku AB bodem C na dvé nestejné dlouhé ¢dsti tak, aby pomér
délky celé usecky ku délce jeji vétsi cdsti byl stejny jako pomér délky jeji vétsi casti ku délce cdsti
mensi (Obr. 1).

| | |
| I [

A X C ad-X B

Obrazek 1. Use¢ka AB rozdélend bodem C ve zlatém fezu

Zapiseme-li si matematicky zadanou ulohu v souladu s oznacenim uvedeném na obrazku,

- , I .. a X Y vy vy , ,
dostavame nasledujici rovnici: —=—— . Tento pomér se vétsSinou znaci feckym pismenem
X a—X

- a Y X Ly e si N u ,
¢ a tedy hodnota Cisla ¢ =— popf. ¢ =—— . Pro vypoclet hodnoty ,zlatého cisla“ ¢ musime
X a—x

nejprve vypocitat neznamou x. Jelikoz na délce plvodni Usecky nezalezi, miZzeme na jeji
velikost nahliZzet jako na néjakou jednotku, proto pro vypocet budeme uvazovat a=1 . Po
] o 1 X y . y .
dosazeni tedy dostdvdme rovnici: —:1— . Za predpokladu, ze Xx=0AX#1 (x predstavuje
X —X

Cast usecky délky 1 = x>0Ax<l1l, ¢imZz jsou podminky splnény) jednoduchymi
ekvivalentnimi Upravami dostdvame kvadratickou rovnici: x*+x—1=0. Pomoci zndmého
vzorce pro vypocet kofen(l kvadratické rovnice dostavame:

L1 -4 1(-]) 1445

%2 = 21 T2

JelikoZz vyslednd hodnota x predstavuje délku casti plvodni uUsecky, uvaZujeme pouze

~1+5
—

o kladném reseni, proto x =
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, oy Y. - Y a .
Nyni tedy mGzZeme vypocitat hodnotu &isla ¢ napf. ze vztahu ¢ =— , kde pro a =1 vlastné
X

vyjadfujeme prevracenou hodnotu vypocitaného Cisla x tzn.

po 2 ___ 2 1+45 1445
~1+4/5 -1++/5 1+5 2

Hodnota ,zlatého fezu” neboli nékdy téz nazyvana hodnota ,bozské proporce” je tedy rovna

1+ \/E
2
vyjadrena desetinnym Cislem je: 1,6180339887498948482045868343656381177203091798...

. Jelikoz \/g jeiracionadlni Cislo, je tudiz i Cislo ¢ iracionalni Cislo. Jeho pfiblizna hodnota

Pro nasi potfebu se naddle omezime pouze na pfibliznou hodnotu ¢ =1,618.

Pro zdjemce

Vyse jsme si hodnotu zlatého fezu vypocitali. Zname tedy, v jakém poméru bod C zadanou
usecku AB rozdéli. Pokud bychom chtéli zadanou usecku rozdélit v poméru zlatého rezu
geometrickou konstrukci, Ize postupovat nékolika zndmymi postupy, napf. viz [7].

Pravodce studiem

Jiz jsme si vysvétlili ,zlaty fez” a vycislili jsme si jeho hodnotu jako iracionalni islo oznacované
symbolem ¢. Nyni si pfipomeneme cisla Fibonacciho posloupnosti, abychom si mohli ukazat
souvislost téchto Cisel s Cislem .

Fibonacci a Fibonacciho posloupnost

Leonardo Fibonacci, vlastnim jménem Leonardo Pisano Bigollo, zndmy také
jako Leonardo of Pisa, Leonardo z Pisy, Leonardo Pisano, Leonardo Bigollo
¢i Leonardo Bonacci, byl nejvétsim evropskym matematikem stfedovéku.
Narodil se okolo roku 1175 v italské Pise a zemfel kolem roku 1240.

V roce 1202 piSe Leonardo svou nejuspésnéjsi knihu, kterou nazval ,Liber
Abbaci" (,,Kniha o abaku®).
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V této knize se objevila Uloha nasledujiciho znéni:

Kdosi umistil par krdlikti na misté ze vsech stran ohrazeném zdi, aby poznal, kolik pdrt krdlikG
se narodi v prubéhu jednoho roku, jestliZe u kraliki je tomu tak, Ze pdr kradlik( pfivede mési¢né
na svét jeden pdr a Ze krdlici pocinaji rodit ve dvou mésicich svého véku. S pfipady uhynuti se
nepocitd. Prvni kralici umisténi do ohrady jsou Cerstvé narozeni.

Pro lepsi pfedstavu se podivame na obrdzek a dané pocty si zapiSeme do tabulky:

8& !
83 38 z

3833 38 :
3883883888

Obrazek 2. Schéma mnoZzeni krdlikd dle zadané ulohy

Polet parG | Leden | Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec | Srpen
v mésici

dospéli 0 1 1 2 3 5 8 13
mladata 1 0 1 1 2 3 5 8
celkem 1 1 2 3 5 8 13 21

Tabulka 1. NarUstajici pocet paru kralikd dle zadané ulohy

V 19. stoleti si této ulohy vsiml francouzsky matematik Francois Edouard Lucas (1842 — 1891)
pfi sestavovani své knihy z oblasti rekreacni a zabavné matematiky. Posloupnost 1, 1, 2, 3, 5,
8,13, 21, ..., kterd se objevila pfi feSeni Fibonacciho ulohy o kralicich, nazval Lucas Fibonacciho
posloupnost a jeji ¢leny Fibonacciho disla.
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Fibonacciho posloupnost |ze zadat rekurentné nasledujicim vztahem:

1 pro n=1
F = 1 pro n=2
F.,+F. jinak

Fibonacciho posloupnost je tedy nekonec¢na posloupnost prirozenych cisel definovanych jako
soucet dvou predchozich Cisel, pti€emz prvni dva €leny jsou rovny jedné.

Jinak Ize rekurentné danou posloupnost {Fn}::l zapsat vztahem:

I:n+2 =F

n+l

+F;neN,F=1F, =1.

Pro zajemce

Fibonacciho posloupnost {Fn} Ize také definovat explicitné vzorcem pro n-ty ¢len:

- :(1+\/§) —(1—\/5) ,
" 2"\/5

Castéji se ale mUZete setkat s upravenym vztahem v nasledujici podobé:

1(1+5) 1(1-45)
FHZE[TJ E[Tj et

ktery objevil v 19. stoleti francouzsky matematik Jacques Philippe Marie Binet (1786 — 1856),
proto se tento vztah oznacuje jako Binetlv vzorec.

1+\/§

Zajimavé na tomto vztahu je to, Ze se v ném objevuje hodnota zlatého fezu ¢ = 5

Odvozeni explicitniho vyjadieni n-tého ¢lenu Fibonacciho posloupnosti napf. viz [3].
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Souvislost Fibonacciho posloupnosti s hodnotou zlatého fezu ¢ je pfedevsim v konvergenci
podilu dvou sousednich cisel F,, F_ ., k hodnoté zlatého fezu o.

. F
lim—=2L =g
nN—o0
11 000... 2 _2,000... 3 _1500... > _1,666...
1 1 2 3
8 _1600... 13 _1625.. 2l 615.. 34 _1619.
5 8 13 21
> _1617.. 8 1618182, 4 _1617078..  233_1 618056..
34 55 89 4

Jiz nyni, kdyz porovname vysledné podily s Cislem ¢, vidime, Ze vysledna hodnota podilu je
jednou mensi nez ¢ a podruhé zas vétsi nez ¢. Tyto hodnoty podilu tedy osciluji kolem hodnoty
¢ a s kazdou dalSi hodnotou podilu se ji stale vice blizi. Neboli miZeme fici, Ze posloupnost
diferenci ziskanych podill od Cisla ¢ predstavuje alternujici posloupnost konvergujici k nule.

M

1,618

b ot o ok ok ok ok ek b
oNorRNLEBUTTNDLDN
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oRNwWRL

F
Graf 1. Konvergence hodnot podilu sousednich Cisel FL“ Fibonacciho posloupnosti
n
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Kde se tedy v pfirodé mizZeme setkat s takovymito podily po sobé jdoucich Fibonacciho Cisel

blizicimi se hodnoté Cisla ¢ =1,618?

Napfriklad kvéty v Uboru slunecnice a posléze semena jsou usporadany ve spiralach jdoucich
jak po sméru hodinovych rucicek, tak proti sméru (Obr. 3). NejobvyklejSim vzorem je 55 spiral
jdoucich jednim smérem a 34 spirdl jdoucich opacnym smérem. Byly pozorovany i slunecnice

89 144 233
s pomérem poctu spiral —, — a dokonce i 1" VZdy se jedna o pomér dvou sousednich

Fibonacciho cisel.

Obrazek 3. Usporaddani kvétl posléze semen slunecnice

U SiSek borovic jsou jednotlivé Supiny usporadany do spiral, vidy do 13 spiral sméfujicich zleva
doprava a 8 spiral smérujicich zprava doleva (Obr. 4). U smrkovych Sisek je to podle velikosti 8
nebo 13 spirdl v jednom sméru a 5 nebo 8 spirdl v opacném sméru. Opét se jednd o pomér

dvou sousednich Fibonacciho cisel.
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Obrazek 4. Usporadani Supin u Sisky borovice

Z oblasti botaniky si jesté ukazeme zakonitosti rlstu listll na stoncich nékterych konkrétnich
druh( rostlin. Usporadanim list(i na stonku se zabyva fylotaxe.

Fakt, Ze se listy rostlin fidi uréitym schématem, zpozoroval jiz ve starovéku Theofrastos (373 -
288 pf. n. |.) a popisuje jej ve svém spise De causis planatarum (O rostlindch). K podobnému
zavéru dospél i Plinius Starsi (24 - 79 n. |.) ve svém dile Naturdlis historia (Historie prirody).
Vyzkum fylotaxe pokrocil az v 15. stoleti, kdy si tohoto usporadani vsiml Leonardo da Vinci
(1452 - 1519) a némecky astronom Johannes Kepler (1571 — 1630).

Pokud vyrustaiji listy na stoncich a vétvich jednotlivé, vyrista kazdy dalsi list nad predchozim
listem otoceny o urcity uhel. Tento uhel, ktery je pro kaZdou rostlinu charakteristicky, se
vyjadfuje ve tvaru zlomku, ktery udava, jakou ¢dast kruznice (jedné otacky) dany uhel vytina
(Obr. 5).

Tabulka uvadi ptiklady téchto uhll pro nékteré konkrétni druhy rostliny.
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Obrézek 5. Sroubovity rdst listd na rostlinach

U takto ziskanych zlomku je prekvapujici ta skutecnost, Ze se vidy jedna o pomér jednoho
¢lenu Fibonacciho posloupnosti k dalSimu ¢lenu Fibonacciho posloupnosti, ktery se nachazi v

fadé o dvé mista dal. [ Ry J
Fn+2

Souvislost s Cislem ¢ vychazi obecné z podilu dvou ¢len(i Fibonacciho posloupnosti. Jeliko? jiz

vime, Ze podil dvou sousednich ¢lenli Fibonacciho posloupnosti konverguje k hodnoté zlatého

fezu, lze stejné tak ukazat, Ze pokud si ziskané zlomky sefadime tak jak mdme uvedeno v

tabulce (hodnotu Cditatele i jmenovatele vzestupné), a pokracovali bychom v takovéto

posloupnosti, konverguji hodnoty téchto podill k pfevracené hodnoté druhé mocniny Cisla ¢.

3]

. F, 1
lim =—
= I:n+2 (0
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Graf 2. Konvergence hodnot podilu ¢isel —"— Fibonacciho posloupnosti

n+2

Jako posledni priklad z rostlinné fiSe si rozebereme kvét rGze. Rlze je ¢asto chapana jako
symbol pfirodni symetrie, harmonie, lasky a kiehkosti. Indicky basnik a filozof Rabindranath
Thakur (1861-1941) v knize Religion of Man (NdboZenstvi ¢lovéka) pise: ,Nejasné citime, Ze
ruzi promlouvd k nasim srdcim jazyk ldsky.” [6]

Ptirozboru kvétu rlze, zjistime nejen pocty jednotlivych korunnich listk( (kvétnich platkd), ale
také jejich usporadani, jak se jednotlivé platky v kvétu navzdjem prekryvaji. Bylo zjisténo, ze
rozmisténi jednotlivych platkd je dano presnym pravidlem spocivajicim na zlatém fezu. Pro
zjisténi presné pozice jednotlivych platkl rGze je nutné kvét rozebirat platek po platku. Tim
zjistime pocty zmensujicich se platkd kazdé celé otocky. Obr. 6 ukazuje, Ze tyto pocty platkd
predstavuji cleny Fibonacciho posloupnosti. Sledujeme-li pozici kazdého dalsiho platku
pocinaje vnéjSim nejvétsSim platkem, o jakou ¢dst kruhu (otocky) je posunuty kazdy dalsi
platek, dostavame priblizné hodnoty 0,618 otocky, 0,236 otocky, 0,854 otocky, atd. Tyto
hodnoty predstavuji desetinné (nékdy téz nazyvané ,necelé” ¢i ,zlomkové”) ¢&asti
celociselnych nasobkd ¢isla ¢.
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Obrazek 6. Korunni listky (kvétni platky) raze

od 1. listku k 2. listku 1l-9=1,618 otoceni 0 0,618 otocky
od 2. listku k 3. listku 2-¢p=3,236 otoceni 0 0,236 otocky
od 3. listku k 4. listku 3-p=4,854 otoceni o 0,854 otocky
od 4. listku k 5. listku 4.90=6,472 otoceni 0 0,472 otocky
od 5. listku k 6. listku 5-¢=28,090 otoceni 0 0,090 otocky

Nyni se zaméFime v nékolika ukazkach na vyskyt Cisla ¢ (,zlatého fezu®, ,boiské proporce®)
na lidském téle. Nejprve se zamérime na proporce celkové postavy. Na Obr. 7 mlizeme na
postavé Clovéka vypozorovat nékolik proporci odpovidajicich v poméru hodnoté Cisla o.
Vzdalenosti konkrétnich bod( lidského téla jsou vyjadreny barevnymi tseckami vedle postavy.
(Nebude asi odpovidat kazdému ¢lovéku, jedna se o zidealizovany model postavy.)
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Obrazek 7. Proporce ,,zidealizované” lidské postavy

e Bila usecka predstavuje celkovou télesnou vysku.

e Modra usecka predstavuje zlaty rfez bilé Usecky. Vyjadiuje vzdalenost od vrcholu hlavy
(vertexu) ke konecklm prstu.

e 7lutd Usecka predstavuje zlaty fez modré Usecky. Vyjadfuje vzdéalenost vertexu od pupku
popfr. loktd.

e Zelena Usecka predstavuje zlaty rez Zluté usecky. Vyjadfuje vzdalenost od vertexu k prsnim
svallim nebo téz sitku ramen.

e Fialova uUsecka predstavuje zlaty rez zelené usecky. Vyjadfuje vzdalenost vertexu od
spodiny lebec¢ni nebo téz Sitku bficha.

Pro zajimavost:

Existuje souvislost hodnoty poméru zlatého rezu, stavby lidského téla a Cisla 5.
e 5 vystupl z trupu: 2 ruce, 2 nohy, 1 hlava
e 5 vystupl z kazdé vysSe uvedené ¢asti téla: 5 prstd na kazdé noze a ruce a 5 vystupt na
hlavé (2 sluchové, 2 ¢ichové, 1 ustni).
e 5smyslG: zrak, sluch, hmat, chut a Cich
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Hodnota zlatého fezu se dd také vyjadFit desetinnymi &isly nasledovné: ¢ =5%°-0,5+0,5.

Pozn. Existuji i dalsi souvislosti zlatého rezu s Cislem 5, jako je pravidelny pétiuhelnik a také

pentagram.

Podivame-li se dale na nékteré ¢asti naseho ,zidealizovaného” lidského téla napt. na pazi,
zjistime, Ze pomér délky predlokti ku délce ruky je také roven Cislu @ (Obr. 8).

Obrazek 8. Proporce paze

Pajdeme-li jesté k mensim Castem paze, napt. k proporcim nékterych kosti ruky, zjistime, Ze
pro délky kosti napt. prostiednicku plati: 1. ¢lanek : 2. ¢lanku : 3. ¢lanku : prislusné zaprstni
kosti=2:3:5:8(viz Obr. 9). Jedna se o po sobé jdouci cisla Fibonacciho posloupnosti, nebo
také se da vidy nasledujici hodnota ziskat vyndsobenim predchozi hodnoty Cislem ¢ a
zaokrouhlenim na celé ¢islo.

Obrazek 9. Proporce nékterych kosti ruky
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Nyni si jesté ukazeme, jak je to s télesnou teplotou nas a dalsich savcu.

Pramérna teplota ¢lovéka se uvadi priblizné 37 °C. Kdybychom zprlimérovali nasi télesnou
teplotu s dalSimi savci, jako jsou sloni, velryby, netopyfi, konég, tuleni, paviani, kralici, skot,
kozy, psi, kocky,... dostali bychom primérnou télesnou teplotu tohoto souboru savcl rovnu
38,1 °C. Na Obr. 10 mUzZeme vidét, Ze tato teplota se témér nelisi od teploty zkonstruované
zlatym fezem mezi teplotami 0 °C a 100 °C. Pravdépodobné ndm tato , bozskd proporce”
vymezuje mezi extrémnimi teplotami pro zménu skupenstvi vody nejvhodnéjsi teplotu
vhodnou pro nas Zivot, nebot nase téla jsou z pfevazné ¢asti tvorena pravé vodou.

Obrazek 10. Teplota ve zlatém fezu na stupnici mezi 0 a 100 °C

A jak to vypada s proporcemi naseho svéta (nasi planety Zemeé) v soucinnosti s nasim jedinym
prirozenym satelitem (Mésicem)?

Velikost poloméru nasi planety (6378 km) si zvolime za jednotku délky. Pokud k této délce
pfipoteme v prislusném poméru délku odpovidajici poloméru mésice (1737 km) a tuto
vyslednou délku spolu s plvodni jednotkovou délkou zakreslime jako odvésny pravouhlého
trojuhelnika (viz Obr. 11), bude pomér prepony vysledného pravouhlého trojuhelnika
k plvodni jednotkové délce (polomér Zemé) témér roven Cislu ¢. Zarovenn pomér souctu

polomérd Zemé a Mésice k poloméru Zemé je roven priblizné /¢ .
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Obrazek 11. Vzajemna proporce Zemé a Mésice

Zavér

0 ,,zlatém fezu” neboli ¢islu ¢ by se dalo uvést mnoho a mnoho dalsiho zajimavého. Minimalné
z hlediska geometrickych utvard, z nichZ nejznaméjsi je ,zlata spirala“, by bylo potieba k dané
problematice zrealizovat samostatnou prednasku. | kdyz se hodnota tohoto poméru nékdy téz
oznacuje jako , bozska proporce”, nepovazujeme jiz dnes tyto zakonitosti za néco mystického
¢i nadpfirozeného (napf. Mario Livio ve své knize Zlaty fez vénuje jednu kapitolu tématu ,Je
bdh matematik?“), nebot z hlediska historického byli i matematikové ovliviiovani
naboZenstvim a dokud se jim nepodafilo objasnit nékteré matematické zdkonitosti, principy
a vztahy, upinali se k ,,vy$Sim sildm“ jako napf. Kepler kdyz napsal, Ze ,geometrie dodala Bohu
vzory pro stvoreni svéta a spolu s obrazem Boha presla na ¢lovéka“.

Je mozné, Ze matematika je jediny univerzalni jazyk vesmiru, proto budeme-li nékdy chtit
komunikovat s jinymi civilizacemi ve vesmiru, budeme muset bezpochyby zacit matematikou.
Dnes jiz na hodnotu zlatého fezu nahlizime jako na zcela redlnou problematiku, ktera je pro
nas zajimava jak svou historii, estetikou (stavitelstvi, uméni) a samoziejmé matematikou.
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Z hlediska interdisciplinarniho je zlaty rez zlatym prikladem toho, Ze matematika neni jen véda
teoretickd sama pro sebe, ale uplatnuje se ve vSech moZnych oblastech naseho Zivota, naseho
svéta, Ze je vSude kolem nas. Kdyz zacneme hledat zlaty fez, zjistili bychom, Ze kdo hled3, ten
najde. | kdyz neni povédomi o hodnoté zlatého rezu ¢ u lidi zastoupeno tak Casto jako tfeba
hodnota Ludolfova €isla m, je vyskyt Cisla ¢ velmi rozsahly. Ukazali jsme si jen nékolik prikladd
nalezeni zlatého fezu na rostlinach a na lidském téle. Stejné tak bychom byli Uspésni pfi
hledani tohoto poméru v Zivocisné fiSi i v neZivé pfirodé. | kdyz stale mnoho lidi o tomto
pomeéru zlatého fezu nevi, presto vSak nase oko je na tuto proporci zvyklé. Vnimame ji jako
néco pékného a pfirozeného. Proto se nam v nasem svété, ktery nas obklopuje v rlznych
oblastech naseho Zivota, libi pravé ty véci, které tuto proporci vykazuji, at jiz jsou to dila
architektury, malifstvi, sochatstvi, fotografovani apod.
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