Otazky k zavérecnym zkouskam rozsirujiciho studia
Matematika - uCitelstvi pro stiredni skoly

Algebra

1.

9.

Reseni soustav rovnic a vypodet objem(i pravidelnych (Platénovych) téles pro znamou vzdalenost
vrcholU od tézisté.

Reseni algebraickych rovnic - odvozeni vzorc( pro feSeni rovnice tfetiho a &tvrtého stupné a
nemoznost realizace tohoto postupu pro vyssi stupné.

Gramm-Schmidtova ortogonalizace.

Linearni zobrazeni, vztahy dimenze jadra, obrazu a defini¢niho oboru.

Ortogonalni doplnék, ortogonalni projekce, néktera zobecnéni Pythagorovy véty (napf. Parsevalova
rovnost).

Sloupcovy a fadkovy prostor matice, vztah jejich dimenzi, hodnost matice a zobrazeni, hodnost
soucinu matic, grupa regularnich matic.

Podobné matice, matice v riznych bazich.

Charakterizace feSeni homogenni soustavy linearnich rovnic jako ortogonalniho doplnku k
fadkovému prostoru matice soustavy.

Vlastni Cisla a vlastni vektory operatoru.

10. Rozklad mnohoélenu na kofenové Einitele.

Geometrie

1.

Vektorové prostory. Linearni kombinace vektoru. Linearni zavislost a nezavislost vektoru (véetné
uziti Grammova determinantu). Baze a dimenze vektorového prostoru. Podprostory vektorového
prostoru, jejich pranik a spojeni. Orientace vektorového prostoru. Soufadnice vektoru v dané bazi.
Transformace soufadnic vektor( (odvozeni rovnic). Linearni zobrazeni vektorového prostoru
(odvozeni rovnic). Jadro, obraz, defekt a hodnost linearniho zobrazeni. Charakteristické vektory
linearni transformace.

Afinni prostory. Aritmeticky a geometricky model afinniho prostoru. Ekvipolence, volny vektor,
vazany vektor. Soufadnicova soustava v afinnim prostoru. Transformace soufadnic v afinnim
prostoru (odvozeni rovnic). Podprostory afinniho prostoru. Parametrické a neparametrické vyjadfeni
podprostoru afinniho prostoru. Ureni pfimky v A, a v Az, ur€eni roviny v As. Afinni zobrazeni
prostoru An s asociovanym zobrazenim ¢. Reper a modul afinni transformace.

Vzajemna poloha podprostord afinniho prostoru. Definice rovnobéznosti, riznobéznosti a
mimobéznosti podprostord afinniho prostoru. Linearni obal mnoziny M v afinnim prostoru. Prinik a
spojeni dvou riznobéznych podprostorl a jejich dimenze. Vzajemna poloha bodU, pfimek a rovin v
A, av Aj. Pricky a osa dvou mimobéznych pfimek (véetné uziti vektorového a smiSeného soudinu).
Vektorové prostory se skalarnim sou€inem. Skalarni soucin (geometricky vyznam, uziti). Kolmost
vektoru, ortogonalni systém vektorli, Schmidtiv ortogonalizaéni proces. Grammuv determinant
(uziti). Vektorovy soucin (geometricky vyznam, uziti). SmiSeny soucin tfi vektor ve V; (geometricky
vyznam, uZziti).

Vzdalenost dvou podprostort euklidovského prostoru. Vzdalenost dvou podmnozin nositelky
euklidovského prostoru. Vzdalenost dvou bodu. Vzdalenost bodu od nadroviny (véetné uziti
Grammova determinantu). Vzdalenost dvou rovnobéznych podprostord E,. Vzdalenost bodu od
pfimky v E,, vzdalenost bodu od roviny v E;. Osa dvou mimobéznych podprostoru E,.

Odchylky. Rozdil mezi pojmem odchylky a pojmem uhlu. Odchylka dvou vektort. Odchylka dvou
podprostort v E,. Odchylka pfimky od podprostoru Ey. Odchylka dvou nadrovin v E;.

Konvexni Utvary. Definice geometrického Utvaru a konvexniho Utvaru. Definice Usecky, polopfimky,
poloroviny a poloprostoru. Definice konvexniho Uhlu, trojuhelniku a rovinného pasu. Definice vrstvy,
klinu, trojhranu, trojbokého hranolového prostoru a &tyfsténu.



10.

Svazky a trsy pfimek a rovin v A, a As. Svazek pfimek 1. druhu. Svazek pfimek 2. druhu. Svazek
rovin 1. druhu. Svazek rovin 2. druhu. Trs pfimek 1. druhu. Trs pfimek 2. druhu. Trs rovin 1. druhu.
Trs rovin 2. druhu.

Shodna zobrazeni (izometrie). Definice a vlastnosti shodnych zobrazeni. Shodnost dvou
geometrickych utvar(. Soumérnost podle nadroviny (osova soumérnost, soumérnost podle roviny).
Translace. Soumérnost podle stfedu. Samodruzné body a samodruhé sméry shodnych
transformaci. Klasifikace shodnych transformaci pfimky a roviny. Izometrie v E;.

Podobna zobrazeni. Definice a vlastnosti podobnych zobrazeni. Stejnolehlost (homotetie). Skladani
stejnolehlosti. Mongeova véta. Mongeova grupa. Stejnolehlost kruznic. Samodruzné body
podobnych zobrazeni. Grupa podobnych transformaci prostoru E,. Podobné transformace v E; a E,.
Podobnost geometrickych utvarg.

Matematicka analyza

1.
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Konstrukce Reimannova integralu v R?, geometricky vyznam dvojného integralu, mira rovinné
oblasti.

Definice Riemannovsky integrovatelnych funkci v R?. Fubiniova véta pro obdélnik a pro obecnou
oblast v R?.

Definice Riemannovsky integrovatelnych funkci v R?. Transformace do polarnich soufadnic.

Definice Riemannovsky integrovatalnych funkci v R®. Fubiniova véta pro elementrarni oblast v R®.
Mira oblasti v R®.

Transformace do cylindrickych a do sférickych souradnic.

Nevlastni Riemann(v integral v R>a v R®.

Obycejné diferencialni rovnice - zakladni pojmy. Otazka existence a jednoznacnosti feSeni.
Reseni obydejnych diferencialnich rovnic se separovatelnymi promé&nnymi.

Reseni pogateénich uloh pro linearni rovnice n-tého fadu.

Reseni okrajovych Uloh pro linearni rovnice n- tého fadu.

Didaktika matematiky pro SS

1.

10.

Matematika jako komponenta kurikularnich dokumentt stfedni $koly. Skolska matematika v
Ramcovém vzdélavacim programu. Didakticka analyza uc€iva matematiky v sekundarni Skole.

Modernizace matematického vzdélavani. Zakladni trendy vyvoje. Transmisivni a konstruktivistické
pfistupy k matematickému vzdélavani.

Problematika motivace a kreativity v matematickém vyu€ovani na stfedni Skole. Zdroje, formy a
nastroje motivace. Rozvijeni mysleni ve vyu€ovani matematice.

Komunikace v matematickém vyuc€ovani. Jazyk matematiky a jazyk Skolské matematiky.
Terminologie a symbolika ve fylogenezi a ontogenezi.

Pracovni metody a postupy ve vyu€ovani matematice. Indukce, dedukce, analogie, experiment,
heuristika, algoritmus. Heuristicka metoda ve vyuce matematiky.

Vytvareni matematickych pojmu. Definice, axiomatické systémy, véty a dukazy matematickych vét.

Matematické ucebni ulohy, jejich misto v matematickém vzdélavani stfedni Skoly. Metody feSeni
uloh.

Problematika evaluace v matematice. Hodnoceni vzdélavacich vysledku zaku. Didakticky test.
Chybny vykon zaka, jeho analyza a interpretace.

Materialni didaktické prostfedky. Ucebnice matematiky, u¢ebni pomucky. Informaéni a komunikacni
technologie ve vyuce matematiky.

Matematické vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami. Péce o matematické talenty,
matematické soutéze. Poruchy u€eni a poruchy matematickych schopnosti.



