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1. Technicka normalizace

Ve vyrobé¢ slozitych vyrobkt se zadny vyrobce neobejde bez spoluprace s fadou jinych dodavateli.
Prakticky neni mozné, aby napf. jednotlivé dily automobilu vyrabél jediny vyrobce.

Vzijemna vymeénitelnost dilti neni zaru¢ovana samovolnég, ale existuji urcita pravidla a predpisy.
Tato pravidla jsou budovana a tvofena samostatnym technickym oborem nazvanym normalizace.
Vysledkem normalizace jsou normy, piedpisy a pravidla definujici urcité standardy, které:

* Usnadnuji sériovou, hromadnou vyrobu a tim ji zrychluji a zleviiuji.

* Urychluji vyvoj a zrychluji praci konstruktéra.

* Zleviiuji vyrobu a tim snizuji ceny vyrobki.

» Umoziuji vzajemnou vymeénitelnost normalizovanych dilt.

* Umoziuji na mezinarodni urovni budovat vzajemné vztahy v oblasti vyvoje, vyroby a kontroly.

Druhy norem

Podnikové normy (PN) - vypracovavaji je normalizacni Utvary jednotlivych divizi podniku a mohou
byt podkladem pro dalsi normalizaci.

Oborové normy (ON) - plati pro vSechny organizace, které jsou v daném oboru zaclenény nebo jsou
odbérateli.

Statni normy (CSN) - plati na celém tzemi statu. Tvorbu a vydavani #idi Ufad pro normalizaci a
méfeni.

Mezinarodni normy - jsou vysledkem normalizacni prace, které se ucastni né€kolik stati. V oblasti
technické normalizace je zavrSena tato ¢innost mezinarodni organizaci pro normalizaci [SO
(International Standardization Organization), kterd sdruzuje narodni normalizacni spole¢nosti
vice nez stovky statil. Tato organizace vznikla po druhé svétové valce v roce 1946.

Normy ISO jsou ¢&islovany pribézné v potadi, v jakém dochézeji ke schvaleni Ustiednimu sekreta-
ridtu ISO v Zenevé. Cislo mezinarodni normy je doplnéno za dvojtetkou rokem schvaleni nové,
pripadné upravené normy: ISO 125-2:1982

Oblasti normalizace technickych vykrest se zabyva technicka komise ISOITC 10 Technical Dra-
wings, Product Definition and Related Documentation se sekretariatem DIN (Deutsches Institut
fir Normung) v Berlin€. Komise je rozdélena na:

subkomise pro teoretické otazky zaménitelnosti subkomise pro vSeobecna pravidla
subkomise pro prostiedky pro technické kresleni subkomise pro znacky na vykresech

subkomise pro vykresy ve strojirenstvi a vykresy mechanickych ¢asti v elektrotechnice subkomise pro
vykresy ve stavebnictvi

Vzajemné vztahy Jednotlivvch norem

ISO - mezinarodni technické normy

EN - normy vytvofené pro potiebu EHS, dnes EU CSN - na$e narodni normy
Do CSN jsou zapracovana ustaveni mezinarodnich norem ISO vsude tam, kde je to ucelné a mozné.
Normu ISO je mozné do narodni normy pievzit:

prevzetim originalu

prekladem jako identickou, n¢kdy i s uvedenim originalniho textu v anglictin¢ ptekladem s

modifikacemi, které jsou uvedeny jako dopliky

zapracovanim, kdy jsou obsah a forma mezinarodni normy pozménény
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Druhy technickych vykresu

V technické praxi se setkavame s celou fadou dokumentii. Tyto dokumenty jsou podkladem pro
vyrobu nebo realizaci jinych technickych projekta.

Technicky vykres je zakladnim dokumentem pfi navrhu nového vyrobku nebo projektu. Je souborem
informaci vyjadfenych na uréitém nosici informaci v souladu s normalizovanymi pravidly, musi byt
tedy vzdy vypracovan podle uréitych zasad.

Technické vykresy mohou byt dnes vytvoteny klasickym kreslenim, nebo na vypocetni technice v

urcité formé:

* Skica je v podstaté nacrt vytvoreny od ruky. Byva Casto prvnim ztvarnénim navrhu nového vyrobku.
Skicu lze vytvofit pfimo na papife, nebo na pocitac¢i pomoci grafickych programil pro tvorbu
kreseb a designu.

e Original je vykresem vytvofenym pomoci pomiicek. Je-li vytvofen na pocitaci pomoci CAD
programd, byva vykreslen pomoci plotteru. Originalni vykres obsahuje jména odpovédnych osob,
data schvaleni se zdznamem vSech zmén. Originalni vykres je archivovan a vyuziva se pouze pro
zhotoveni kopii. U vysoce naro¢nych tvarovych soucasti (napf. pracovni ¢asti lisovacich nastroji)
byva Casto originalni vykres nahrazen skupinou geometrickych dat.

» Kopie je rozmnozeny original pomoci reprografickych metod. Slouzi jako podklad pro vyrobu,
montaz a kontrolu vyrabéného vyrobku.

Ve strojirenstvi velmi ¢asto pouzivdme rozdéleni vykresu podle uréeni na:

* Navrhové vykresy zobrazuji soucasti ve vzajemné poloze véetné ulozeni a zakladnich rozméri.
Slouzi jako podklad pro konecné feSeni.

* Vykresy soucasti jsou zakladnim podkladem pro vyrobu, proto je také n¢kdy nazyvame vyrobni.
Obsahuji veskeré udaje nutné pro vyrobu (rozméry, drsnosti povrchu, tolerance tvaru, tepelné
zpracovani apod.).

* Vykresy podsestav a sestav se vyuZzivaji pro pribéznou a finalni montaz vyrobku. Obsahuji pouze
hlavni rozméry urcujici vazbu na navazné celky a popis jednotlivych soucasti pomoci polozek
(pozic). Soupis polozek je umistén na vykresu nebo na samostatném listu (kusovnik).

Formaty vvKkresu

Formaty vykresii jsou uréeny normou CSN ISO 5457. Tato norma uréuje rozméry vykresovych
listl a predtiskd vSech druhi technickych vykresti pouzivanych v primyslu a ve stavebnictvi pro kla-
sické kresleni, kopirovani a vykreslovani na plotterech. Norma definuje tii fady formati vykresovych
listli:

e Formaty ISO-A se pouzivaji piednostng, jedna se o zakladni doporu¢enou fadu rozmeri.

e Prodlouzené formaty jsou definovany nasobky 3, 4, 5 zakladni Siryky (210mm) formatuA4,
pfipadné nasobky 3, 4 zakladni vysky (297mm) formatu A3. V piipad¢€, Ze je to nezbytné
nutné, mizeme tedy vyuzit prodlouzenych formati A4x3 (297x630), A4x4 (297x841), A4x5
(297x1051), nebo A3x3 (420x891) a A3x4 (420x1189).

e Zvlast prodlouzené formaty jsou vytvoreny opét nasobkem S§ifky pro format A4 a vysky pro
ostatni formaty fady ISO-A. Pouzivaji se pouze vyjimecné. Piikladem mize byt format A4x6
(297x1261).

e Vykresové listy mohou byt pouzity vodorovng, nebo svisle orientované.
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Obrdzek & 2.3, Riada vykresovych forméti I1S0-A

Format vykresti volime vzdy s ohledem na piehledné zobrazeni objektli a dostate¢nou rozliSitelnost
vykresu.

Sklddani vykresi

Skladani vykresi je uvedeno v narodni normé& CSN Ol 3111. V tivodu je nutné podotknout, Ze se
skladaji pouze kopie vykresi. Originaly a matrice pro vyrobu kopii se archivuji v neslozeném stavu z
divodu mozného poskozeni a jednoduchého vkladani do reprografickych zafizeni. K ukladani se
vyuzivaji specidlni archivacni skiin€ se zasuvkami.

Postup skladani vykresi
- vykresy skladejte postupnym ohybem - nejdiive skladame po Siice vykresu, pak po délce, popisové
pole musi byt vptedu - originaly vykrest neskladejte .

Postup skladani vykrest format A2

- vykresy skladejte postupnym ohybem
- nejdfive skladame po $Sifce vykresu,
pak po délce, popisové pole musl byt vpfedu
- origindly vykresi neskladejte
vysledkem je

zakladni format A4 format A3 vidy format Ad
Obrazek ¢, 2.4, Skiddani vykresd na lormat A%

Postup skladani kopii vykresu je uveden na obrazku. Vysledkem je vzdy format A4 s popisovym
polem na Celni strané sloZzeného vykresu.

Uprava vykresovych listl

Pti tvorbé vykresové dokumentace musime dodrzovat nejen velikost vykresu, ale fadu dalSich pra-
videl. Mezinarodni norma pfedepisuje prvky na vykresu, které jej identifikuji, umoznuji snadnou
orientaci a slouzi pro porovnavani presnosti originalu s kopii.
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Obrazek ¢é. 2.6, Rozméry jednotlivych prvki vykresového listu

Popisové pole vykresu je zakladnim identifika¢nim znakem, ktery obsahuje informace o zobrazenych
objektech, zodpoveédnych osobach a zménach. Délka popisového pole je maximalné 170mm.
Popisové pole se prednostné umist'uje v pravém dolnim rohu a je orientovano horizontaln¢. Pokud je
vykres orientovan na vysku, je popisové pole umisténo vertikaln€ v pravém hornim rohu, udaje ¢teme
pfi pohledu z pravé strany vykresu.

Ramec vykresu se kresli minimalni tloustkou cary O,8mm. Kreslici plocha ohrani¢end ramem je
zmensena o Sitku lemu. Norma tak vychazi vstiic vykreslovani vykrest na tiskarnach, které jsou
uréeny ve vétsing pripadii pouze pro zakladni formaty a nejsou schopny tisknout az

k okraji vykresu. Tiskarny jsou pro tisk mensich formati 5 az 10 x levné&;jsi nez plottery.
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Lem mezi krajem ofiznutého vykresového listu a ramcem kreslici plochy by mél byt pro formaty Al
a AO S§iroky nejméné 20mm (vyjimecné 10 mm) a pro A4,A3,A2 nejmén¢ 10 mm (vyjimecné 7mm).
Pro potieby vazani je nutné lem rozsitit minimalné na 20mm.

Souradnicova sit’ usnadniuje orientaci na vykresu naptiklad pfi telefonické konzultaci konstrukéniho
problému. Je doporucena pro vSechny formaty. Norma ISO piedepisuje Sitku poli 25 az 75Smm. Popis
poli umistujeme minimalné¢ Smm od okraje ofiznutého listu mimo kreslici plochu v lemu a provadi se
Cislicemi 1,2,3, ... v jednom sméru a pismeny A, B, C, ...AA, BB, CC..., ve sméru druhém. Pole
soufadnicové sité se zobrazuji na vSech stranach vykresu a jsou oddélena minimalné¢ O,Smm silnou
carou.

Znacky pro oriznuti kreslime ve vSech rozich vykresu. Zvyraznény roh musi mit rameno dlouhé
minimaln¢ 10mm s tlousfkou cary 2mm.

Orientacni znacky se zakresluji pomoci rovnostranného trojuhelniku ve stiedu jedné z kratsich a
jedné z delSich stran, tak aby vzdy alespon jedna smétovala vrcholem ke kreslici. SlouZzi pro spravnou
orientaci kresliciho listu pfi ¢teni a kresleni.

w7

Porovnavaci méritko se vyuzivad pro srovnani rozméri kopie a origindlu. Umistuje se v lemu
vykresu tésné u ramce. Métitko je 100 mm dlouhé a 8 mm Siroké s délenim po 10 mm bez Ciselného
popisu.

Stiedici znacky slouzi pro snadnéjsi umisténi vykresu pii kopirovani. Zobrazuji se uprostied délky
kazdé strany.

Meéritka zobrazovani

Pro upravu velikosti zobrazeného objektu na vykresu pouzivame méfitko, které udava pomeér délko-
vého rozméru objektu na originalnim vykrese k délkovému rozméru stejného objektu ve skute¢nosti.
Pti volbé métitka vychazime z n€kolika zakladnich informaci:

* ucel a obsah vykresu

* slozitost a hustota kresby zobrazovaného predmétu

* pozadavek na Citelnost a presnost zobrazovanych informaci

Existuji tii typy méfitek, které mizeme vyuzit pifi tvorbé vykresové dokumentace:

¢ méfitko skutecné velikosti odpovida poméru 1:1 (podil je konstantni a délkovy rozmér zobra-
zeného objektu je stejny jako u skutecného objektu)

* méritko pro zvétSeni 2:1, 5:1 spod. (podil se zvétSuje a délkovy rozmér zobrazené¢ho objektu je
vétsi nez u skutecného objektu)

* méfitko pro zmenseni 1:2, 1:5 apod. (podil se zmensuje a délkovy rozmér zobrazeného objektu je
mensi nez u skutecného objektu)

Typ meritka Normalizovana méritka zobrazeni

Zvétienl 2:1; 5:1; 10:1; 20:1; 50:1
Skutetnd velikost  1:1
Zmen3en( 1:2; 1:5; 1:10; 1:20; 1:50; 1:100; 1:200; 1:500; 1:1000; 1:2000; 1:5000; 1:10000

Tabulka ¢. 4, Doporuéené hodnoty méfitek podle ISO 5455

Zapis métitka na vykresech se provadi slovem MEéFitko s uvedenim pfislu§ného poméru (napf.
MERITKO 1:5), pokud nemtize dojit k nejasnostem, 1ze pouZit pro zapis méfitka pouze pomér (1:5).
Na vykresech zapisujeme méfitko hlavniho obrazu na pfislusné misto v popisovém poli. Pokud je pro
zvyseni Citelnosti nékterych Casti vykrest pouzito jiné métitko, uvadi se k odkazu na polozku nebo u
pismene vyznacujiciho tvarovou podobnost, piipadné fez.
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Technické pismo

Pismo je spolecné s kresbou zobrazenou na vykresu zakladnim prostiedkem pro sdélovani
informace. Pismo na vykresu musi byt vzdy Ccitelné. Pozadavky na zapis znakd v technickych
vykresech urcuje norma ISO 3098:1974 a CSN O1 3115.

Pismo muize byt vytvofeno nékolika zékladnimi zptsoby:

e psanim volnou rukou, ptipadné s vyuzitim sité
e pomoci Sablony

e pocitacem fizenym kreslicim zafizenim (plotterem) a popisovacim zafizenim

Velikost pisma je odvozena od vysky pismen velké abecedy. Normou je tato hodnota definovana jako
h [mm]. Velikost pisma je odstupniovana geometrickou fadou.
Pismo muize byt psano jako kolmé na zakladni ¢aru, nebo jako Sikmé.

Geometricka fada vySek pisma €ar [mm]
Vy&ka odvozend od vy&ky velkych pismen (1.8)* (25" 35 5 7 10 (14)* (20"
* velikosti nejsou doporudeny pro popis technickych vykresi

Tabulka &. 5, Rada vysek pisma pouZivanych v lechnické dokumentaci

-
1t

]

H

mai
T
s ne am

Obrézek é. 2.14, Paramelry technického pisma IS0

Parametr pisma typu A nebo typu B Oznaceni Typ A Typ B
Tloustka &ary d (1114) h (110) h
Vyéka pismen h (1414)h  +  (1010) h
VySka plsmen malé abecedy c (10/14) h (7/10) h
Dolni dotah pismen malé abecedy (4/14)h (3/10) h
Horni dotah pismen malé abecedy (4114) h (3/10) h
Vy$ka diakritickych znamének (5/14) h (4/10) h
Mezera mezi pismeny a (2/14) h (2110) h
Nejmensi fadkovani pro pismo s diakritickymi znaménky b (25/14) h (19/10) h
Nejmen3i fadkovani pro pismo bez diakritickych znamének b (21114) h (15/10) h
Nejmens( fadkovani pro pismena pouze velké abecedy b (17/14) h (13/10) h
Mezera mezi slovy d (6/14) h (6/10) h

Tabuika é. 6, Paramelry pisma v poméru k vySce velkého pisma h [mm]
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2. TECHNICKE ZOBRAZOVANI

V technické praxi se velmi Casto setkavame s potfebou zobrazeni prostorovych ttvari pomoci na-
¢rtu nebo presné kresleného vykresu.

Existuji v podstaté dva typy zobrazeni objekta.

Velmi pouzivanou metodou je dodnes plosné 2D zobrazeni, kdy nahlizime na téleso v urcitém sméru
a vysledny pohled promitneme na urcitou praumétnu (rovinu).

Nazorngjsi, ale obtizn&jsi metodou je 3D prostorové zobrazeni.

Souéast zobrazena pomoci
3D pohledu a 2D primétd
l = \‘ V- b=
8 3
25
/ T
Pl
| | | o
| ! ! !
3D obraz 2D obraz ! | !
1

Obrazek &. 3.1, Prostorové Zobrazovani a pruméty

Jednotlivé typy zobrazeni vznikaji promitanim objektu pomoci pomyslnych sledovacich paprski
nazvanych promitaci primky.

Qbraz

Promitaci rovina
Zobrazovany objekt

Promitaci pfimky

Polohy objektu a roviny Stfed promitani
Obrézek ¢. 3.2, Zakladni pojmy pouZivané pii popisu promitinf

Objekty jsou pomoci promitacich pfimek promitany na rovinu, kterou nazyvame promitaci rovina
(primétna). Promitani rozdélujeme podle sméru promitacich pfimek a stfedu promitani do tii
zakladnich skupin.

RovnobéZné promitani

Pii tomto zplisobu promitani jsou myslené promitaci pfimky vzajemné rovnobézné a soucasné rov-
nobézné se smeérem promitani, ktery nesmi byt rovnobézny s primeétnou.

Kosouhlé promitani

Zpusob rovnobézného promitani, pii némz promitaci ptimky sviraji s primétnou jiny nez pravy uhel.
Promitaci rovina je rovnobézna s jednou ze soufadnych rovin a s Celni sténou zobrazovaného
predmétu.

Stiedové promitani

Narozdil od rovnobézného promitani vychazi promitaci ptimky u stfedového promitani ze spolecného
stfedu promitani. Tento bod nesmi lezet v pramétne.
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2.1 PROMITANI POUZIVANE V TECHNICKE PRAXI

Pro technickou praxi se postupné zavedlo nékolik typt promitani, jejichz zakladem je rovnobézné,
kosouhlé¢ a stfedové promitani. Vysledkem mtize byt 2D a 3D zobrazeni objektu.

Pravoiihlé promitani
Objekt je promitan na zpravidla tfi az Sest navzajem kolmych priméten. Zobrazovany predmét
promitame rovnob&znymi promitacimi pfimkami, jejichz smér svira s primétnou pravy uhel (90°).

Pohledy na objekt B - pohled shora

l
l F - pohled zezadu ~ , D - pohled zprava
' -~

C - pohled zieva A - pohled zepfedu
(nejvic informaci)
Skutedny objekt E - pohled zdola

Obrazek &. 3.4, Pohledy na zobrazovany objekt

Za hlavni pohled se snazime volit vzdy ten, ktery obsahuje nejvic informaci, zpravidla orientovany
ve vyrobni poloze.

Metody pravouhlého promitani

Existuji dvé metody pravouhlého promitani, které se 1iSi umisténim objektu vic¢i pozorovateli a
pramétnam. Pro promitani se vyuziva prvniho a tfetiho kvadrantu (viz obrazek).

Promitani v 3. kvadrantu Promitani v 1. kvadrantu

ISO A ISOE

promitan{ "americke" promitani "evropské”

Obrazek &. 3.5, Orienlace promitani ¥ prvnim a ifetim kvadranty

Promitani v prvnim kvadrantu se pouziva v evropskych zemich, a proto se nazyva ,evropské".
Promitani ve tfetim kvadrantu se nazyva ,,americké".

Promitani v prvnim kvadrantu

Jedna se o zplsob pravouhlého promitani, pii némz lezi objekt mezi pozorovatelem a prumétnou.
Tento typ promitani se nazyva ISO E.

ISOE
promitani "evropské”

=

78

Obrdzek ¢ 3.7, Objek! zobrazovany promitanim v prynim kvadrantu
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Po rozlozeni jednotlivych promitacich rovin do jediné ziskavame soustavu sdruzenych obrazii. Tyto
obrazy jsou rozlozeny vzhledem k hlavnimu pohledy (zepiedu).

Velmi Casto pouzivanou kombinaci sdruzenych obrazil ve vykresové dokumentaci je kombinace po-
hledu zepiedu, pohledu shora a pohledu zleva. Pti volbé pohledi je vzdy nutné zvazit jejich optimalni
pocet pro plné zobrazeni objektt.

E - pohled zdola ISOE
promitani "evropské”

D - pohled zprava A - pohled zepfedu | C - pohled zleva F - pohled zezadu

(@ D)

rﬂ

B - pohled shora

I

\(Q

‘ Pamatuj

Obrdzek ¢&. 3.8, Objekt zobrazovany v sdruZenych obrazech promitanim v prvnim kvadrantu

Promitani ve ti‘etim kvadrantu
Jedna se o zptlisob pravouhlého promitani, pfi némz lezi objekt pro pozorovatele za primétnami.

Tento typ promitani se oznacuje ISO A.
/
} ! |é | D
A
=

X

)
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’ ISO A
promitani "americké"
L)
/ C"l =

Obrazek ¢. 3.10, Objekt zobrazovany promitanim ve tretim kvadramtu

R\

Bézné rozlozeni sdruzenych obrazil pro promitani v tfetim kvadrantu je zobrazeno na nasledujicim
obrazku.

W
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ISO A B - pohled shora
promitani "americké"

©d

F - pohled zezadu C - pohled zleva A - pohied zepfedu | D - pohled zprava

Q)L | & A

> E - pohled zdola
V Tl
Q Pamatuj

Obrdzek . 3.11, Objekt zobrazovany v sdruZenych obrazech promitinim ve tretim kvadrantu

kit

Technicka izometrie (pravouhla)

Osovy kiiz u tohoto druhu axonometrického promitani svira pravideln¢ thel 120°. Pii této metodé
zobrazovani jsou rozméry nanaseny nezkracené na osy X, y, z.

Technicka izometrie (pravouhla) 1,22d
e
:.
(=]
- '\ 30., .

"""_\' s o i

R A
8 AV V/ c

Dbrézek &. 3.15, Technickd izometrie (pravodhld)

Postup pro vytvofeni axom. zobr. plati zcela obecné:
o Nakreslete osu z vertikalné (svisle) a pod ptislusnymi thly osux ay.

e Naneste rozméry soucasti podle potieby na jednotlivé osy.
e ProloZte body na osach, rovnob&zné pomocné tsecky.
e Kniznice jsou zménény na elipsy.

e Natoceni os je ur¢eno na defini¢nich obrazcich.

Soudast v technické izometrii Stejna soudast konstruovana v CAD

Obrazek &. 3.16, Soucdst nakreslena lechnickou izometrii (pravouhlou} a v CAD
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Kabinetni axonometrie

Je kosouhlé promitani, které se podle CSN nazyva kosouhla dimetrie. Primétna je obvykle svisla.
Dva rozméry se vynaseji nezkracené a tieti, v zavislosti na orientaci soufadného systému, zkraceny na
polovinu.

Kabinetni axonometrie
z=1:1

0,35d

x=1:2 ©

AN
—
o

-~
(S

y=1:2

\

Obrazek é. 3.20, Kabinetni axonometrig
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Obrazek ¢. 3.21, Kabinetni axonometrie - cviceni

Pravidla pro axonometrické zobrazovani

e Pravothlym primétem bodu je bod.
e Pravotuhlym primétem tsecky (popf.ptimky) kolmé k primétné je bod.

e Pravouhlym primétem roviny kolmé k primétné je ptimka.

Pravidla pro axonometrické zobrazovani

e Poloha soutadného systému se voli takova, aby jedna z os, obvykle osa z, byla vertikalni.
e Hlavni obraz se voli obvykle tak, aby jeho poloha byla rovnobézna se souradnymi rovinami.

e Hlavni obraz v axonometrickém zobrazovani by mél odpovidat hlavnimu obrazu v pravou-
hlém promitani.

e Zakryté obrysy, osy a stopy rovin soumérnosti zobrazovaného objektu se kresli pouze tehdy,
je-1i to nezbytn€ nutné.

e Srafovani se provadi tenkymi souvislymi ¢arami pfednostné se sklonem 45° k osam, nebo k
obrysovym ¢aram obrazil fezl ¢i prufezl.
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Zobrazovani zakladnich geometrickvch téles

Pfi zobrazovani geometrickych téles vystaéime zpravidla s dvéma priméty; pokud pouzijeme koto-
vani, tato télesa uplné ur¢ime jednim primétem.

2
—r= =
- 40x20
Obrdzek & 3.23, Zobrazenf hranoly
3
=
i a40
Obrazek &, 3.24, Zobrazen! jehianu :
! |
| |
e ! e
: S l
|
040

Dbrézek &, 3.25, Zobrazeni vilce

(—— = A e 2
Obrazek & 3.26, Zobrazeni kuZele

== —=>
Obrdzek &, 3.27, Zobrazeni koule

Dbrazek &. 3.28, Zobrazenf anuloidy
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3. PRAVIDLA PRO ZOBRAZOVANI NA TECHNICKYCH
VYKRESECH

A) Pohledy

Pohledy které nejsou sdruzené
Pohledy, jejichz umisténi neodpovida pfislusné metod¢ pravouhlého promitani se musi oznacit.
Oznacuji se ve vychozim obraze Sipkou s pismenem a nad odvozenym obrazem.

A B

Obrazek &. 3.34, Oznacdeni pohledu, Kiery neni sdrueny

Pohledy, které nejsou na vykresu umistény jako sdruzené, se musi oznacit.
Poznamka: Prednostné pouzivejte sdruzené pohledy které se neoznacuji.

Cisteny pohled

Caste¢ny pohled se pouZije, nelze-li zobrazit pfedmét podle pravidel pravotihlého promitani na pri-
métny k sobé kolmé bez zkresleni tvaru a rozméri.

e Promitani u zakladniho obrazu. Nejvhodnéjsi zptisob (obr. 3.35 a).

e Posunuty pohled (obr. 3.35 b).

e Posunuty a pootoceny pohled (obr. 3.35 c). Je-li to potfebné, ke znacce pootoceni se miize pfi-
psat uhel, o ktery je obraz proti zakladnimu obrazu pootocen.

{\\ /9 AO30
.
Mistni pohled

Obrazek &. 3.35, Castecny pohled
Mistni pohled se pouZzije, je-li tfeba zobrazit tvar pouze urcitého tvarového prvku (drazku pro pero na
hrideli nebo v néboji atp.). Tyto pohledy jsou spojeny se zakladnim obrazem tenkou cerchovanou
¢arou kreslenou v ose prvku.

|z __,_____@

Obrdzek ¢. 3.36, Misini pohled
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Rozvinuty pohled

Rozvinuty pohled se pouziva pro zobrazeni predméti:
e Zhotovenych ohybanim. Mista ohybtl se v rozvinutém obraze vyznacuji tenkou ¢erchovanou
¢arou se dvéma teckami (obr. 3.37 a).

e Se zakfivenym povrchem. Rozvinuty obraz zaktiveného povrchu se oznaci znackou rozvinuti
(obr. 3.37 b).

c_) :::::Q Wm
L G

Obrézek é. 3.37, Rozvinuty pohled

B) Rezy a priifezy
Rezy a priifezy jsou obrazy predmétu roziiznutého myslenou rovinou. Maji se vést vzdy nejuziim
mistem. Material soucasti v fezu se vyznacuje Srafovanim.

Obrézek ¢. 3.38, Zobrazeni fezu

Rozdil mezi fezem a prufezem

Pro oznacovani prifezu plati stejna pravidla jako pro oznacovani fezi.

REZ PROREZ
Al A=A = A-A

Obrdzek é. 3.39, Rozdil mezi fezem a prifezem

V tezu se zobrazuji ty Casti télesa, které lezi v rovin€ fezu a za ni.

V priifezu se zobrazuji pouze ¢asti predmétu lezi pfimo v roviné fezu.

Myslena plocha Fezu

Myslena plocha fezu se vyznacuje v obraze tenkou Cerchovanou Carou v celém pribéhu, prvni a
posledni ¢arka jsou kresleny tlusté Podle CSN 01 3121 se muize kreslit jen prvni a posledni carka, jeli
prabéh roviny jednoznacny. Myslena plocha fezu a obraz fezu se oznacuji shodnymi pismeny velké
abecedy.
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OPLNE OZNACENI ZJEDNODUSENE OZNACENI

i avs == B

dr_ b= _TD

Obrazek ¢. 3.40, Zndzoméni pribéhu fezu

Pismena se umistuji vzdy svisle, vné §ipek oznadujicich smér sklopeni fezu. Sipky se kresli 2 a7z 3 mm
vné od koncovych carek.

Je-1i poloha fezu zfejma (lezi napf. v roviné soumeérnosti) a je-li obraz fezu umistén podle pravidel
promitani, nemusi se ani rovina fezu, ani obraz fezu oznacovat.

A [
f&r i
| 7

Obrdzek ¢. 3.41, Neoznaceny fez

Grafické oznacovani materialu v Fezech

Srafovani se kresli tenkymi plnymi ¢arami navzijem rovnobé&znymi a sklonénymi o 45° vpravo nebo
vlevo vzhledem k ose nebo zakladni obrysové care. Hustota Srafovani se fidi velikosti Srafované
plochy.
e Tenké plochy do 2mm vyc¢ernime.
e U uzkych soucasti vzajemné se stykajicich se musi mezi ptilehlymi plochami vynechat mezera
nejméné 0,7mm (obr. 3.43).

W)

Obrézek ¢, 3.42, Skion a hustola car phi Srafovéni
« Vzijemng se stykajici soucasti Srafujeme s jinym sklonem nebo s jinou hustotou (obr. 3.44 ).

\‘N |
T T 77 |
T 77777

W ]

DObrazek &, 3.44, Srafovani stykajicich se soubdsti

N\

e U stupiiovitého fezu (plocha fezu je tvofena dvéma rovnobéznymi rovinami) se uzije pro obé
plochy shodné Srafovani, avSak s pfesazenymi Srafami (obr. 3.46).



PhDr. Milan Klement, Ph.D. Technické grafika — prednaska ¢islo 3

277

{j}_h_
e

Obrdzek ¢, 3.48, Srafovani stuphovitého Fezu

RozliSeni plochy fezu podle druhu materialu

Je-li tieba graficky rozlisit plochy v fezu podle druhu materialu souc¢asti, pouzijeme grafického
oznaceni podle obrazku 3.47.

L e

plochy v Fezu

L2 o DI e TZR Nosypng
materily - pFi&ném Fezu :\ \: N ot

§§§§§ Plasty, Dfevo v 77”7;; )
pryze 2 podéiném Tezu L Zemina

N

Sklo a jiné _—
iy ==t s
LT i 7

Obrazek ¢. 3.47, Sralovand plocha podle druhu materidi
C) Typy Fezu a prurezi

Pricny iez
Vznikne tehdy, prochazi-li fezna rovina kolmo na podélnou osu pfedmeétu (napf. na osu rotace).

Podélny fez
Vznikne tehdy, prochazi-li fezna rovina podélnou osou predmétu (napf. osou rotace, rovinou sou-

mérnosti spod.).
| Pritny Tez

I i

| Podélny tez
/——_

VA A A A A .

VAT AT A A A A

Obrézek &. 3.48, Piiény a podélny fez

V podélném fezu se nekresli:
e Plné soucasti vyrobené z ty¢i (Srouby, Cepy, koliky, nyty, kliny, pera aj.). * Plné soucasti
vyrobené z plechti nebo pasu.

e Zcbra, ramena kol, vyztuhy apod.
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Mistni (¢asteény) Fez

Uziva se k zobrazeni prvku, ktery by jinak nebyl v pohledu patrny, popt. by se zobrazil ¢arkovanou
carou jako zakryty. Obraz pohledu ohrani¢ime tenkou nepravidelnou ¢arou od ruky nebo pravidelnou
¢arou se zlomem.

7
4

I e 7/ =
==

Obrazek &. 3.50, Mistni (Eastecny) Fez

Polovicni i'ez
Kresli se u soumérnych (rotacnich) soucasti tak, Ze jedna polovina se zobrazi v fezu, druha v pohledu.

.

N

&

DObrézek ¢. 3.51, Poloviéni fez

Rozvinuty ez
Obraz fezu je rozvinut do roviny. A-A Q,

A-A Q

A\ Vg B

Obrazek ¢. 3.52, Rozvinuly fez

Lomeny ez
Je druh fezu, pfi némz se myslena rovina fezu lomi v thlu vétsim nebo stejném nez 90°.

A-A

Ab

Dbrézek ¢. 3.53, Lomeny fez

Poznamka: Sikmou rovinu sklopime do promitaci roviny.
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Dalsi moznosti je pravothlé zalomeni roviny fezu:
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Obrdzek &, 3.54, Pravoiihie zalomend feznd rovina

Priiezy
e Sdruzeny vyneseny prifez (obr. 3.55).
e Pootoceny vyneseny prifez (obr. 3.56).

e Pootoceny prutez vkresleny tenkou carou v obraze (obr. 3.57).

Obrazek é. 3.56, Vkreslené pnifezy

Prifez se nesmi pouzivat v piipad¢, ze by se obraz ,,rozpadl" na ¢asti.

PROREZ REZ

Obrazek ¢. 3.57, PouZiti prifezu

Sled prurezua (fezi)

e Sled prifezti umisténych podle zasad promitani v prvnim kvadrantu, popf. jinde na vykrese.
Zde se musi oznacit jak stopy rovin prufezli nebo fezil, tak i obrazy praiezii nebo fezl
pismeny.
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Obrdzek ¢, 3.58, Sied prifezi

e Sled prifezi nakreslenych jako vysunuté priufezy. Obraz priiezu nebo fezu je umistén piimo
pod nebo nad rovinou fezu. Zde sta¢i pouze naznacit rovinu priiezu nebo fezu a smer

sklopeni.
=
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Obrazek &. 3,59, Vysunuté prifezy

D) ZjednodusSeni v zobrazovani

Ne vzdy je nutné pro dostatecné zobrazeni objektii na vykresech kreslit jeho kompletni (Gplny) tvar.
Existuji moznosti, jejichz ucelem je vyrazné zrychlit zobrazovani objektll bez ztraty potiebné
nazornosti.

PieruSeni obrazu

Preruseni obrazu se pouZziva pro usporu mista na vykrese pti zobrazovani dlouhého pfedmétu s ne-

ménnym nebo spojit¢ proménnym piicnym prufezem. Kresli se tenkou ¢arou od ruky nebo tenkou
souvislou ¢arou se zlomem nebo pierusenim Srafovacich Car.

Slincyz

Obréazek &. 3.62, Preruseni obrazu

Soumérné predméty
Soumérné obrazy piredméti se mohou kreslit jen jednou polovinou, poptipade ¢tvrtinou. Soumérnost
se vyznaci dvéma kratkymi rovnobézkami kreslenymi tenkou carou kolmo k cerchované care.

=

Obrazek ¢. 3.63, Soumémé piedméty




PhDr. Milan Klement, Ph.D. Technické grafika — prednaska ¢islo 3

Opakujici se shodné prvky

Opakujici se shodné prvky se mohou zobrazovat zjednodusen¢ tak, Ze se nakresli jeden az dva prvky a
ostatni se znazorni osami nebo tenkymi ¢arami. Pii kotovani se uvede pocet shodnych prvki.

16x
6xp

{FHt+1) /‘\ e
N Bl

Obrézek ¢. 3.64, Opakujici se shodné prvky
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4. KOTOVANI

Pro ¢&teni vykresi (tj. ur€eni rozméri nebo polohy pfedmétu) jsou rozhodujici koty. Kotovani musi
vyhovovat prislusnym normam - ISO 129 a CSN O1 3130.

Zakladni pojmy a pravidla kétovani
e Kota je ¢islo uréujici pozadovanou nebo skute¢nou velikost rozmérti nebo polohu piedmétu a
jeho casti, bez zietele na méfitko, ve kterém je predmét kreslen.

o Délkové rozmery se kotuji na celém vykrese ve stejnych méficich jednotkach (pfevazné v mi-
limetrech), aniz by se uvadéla jejich znacka.

e Rovinné uhly se kétuji v uhlovych stupnich, minutach a vtefinach, v tomto ptipad€ se znacky
méficich jednotek ptipisuji vzdy.

e U jinych veli¢in se méfici jednotky uvadéji také vzdy.

o Kazdy prvek ma byt na vykrese kotovan pouze jednou.

o Koty téhoz prvku se umist'uji pokud mozno do jednoho obrazu.

e Vsechny informace o rozmérech potfebné k Gplnému a srozumitelnému popsani predmétu
musi byt uvedeny piimo na vykrese.

Provedeni két

Formalni provedeni a uspotfadani kot musi odpovidat stanovenym pravidlim tak, aby byla zajisténa
jednoznacnost a piehlednost celé soustavy kot.

3

A 18

N__Odkazové éro

]
(1 \""{
Hranitici 3ipka
/ N N, Vynéseci &éra
Kotovact &ra_—" \_kKeto

Obrézek ¢. 4.1, Provedeni két

Kétovaci, vynaseci a odkazové ¢ary
Kotovaci, vynaseci (pomocné) a odkazové ¢ary se kresli tenkou plnou ¢arou. Jsou zobrazeny bud jako
usecky, nebo jako oblouky kruZznic.

o Kotovaci ¢ary se kresli rovnobézné s kétovanym rozmérem nebo jako kruhovy oblouk se stie-
dem ve vrcholu thlu. Hrani¢i se hranicicimi znackami. Kétovaci ¢ary se nemaji vzajemné
protinat, nesmi splynout s jinou ¢arou (hranou, osou, vynaseci a odkazovou ¢arou).

Sprévné Chybn&
80 80

gD & L €
16 35 1 / o z x

e Vynaseci (pomocné) ¢ary se kresli kolmo na kotovany prvek nebo sméfuji do vrcholu thlu.
Jestlize by takto nakreslena kota byla nejasna, nakresli se vynasSeci ¢ary Sikmo (obr. 4.3a).
Vynaseci ¢ary se prodluzuji za kétovaci caru 1 az 2 mm. Jako vynasecich Car je dovoleno
vyuzit os nebo prodlouzenych os. Pii kdtovani obecnych kiivek je dovoleno uzit prodlouzeni
kotovacich ¢ar jako ¢ar vynasecich (obr. 4.3b).

32
32

¢
23

Obrazek ¢. 4.2, Kreslen/ kdtovacich dar
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Obrazek c. 4.3, Kresleni vyndsecich éar

Hranicici znacky
Koétovaci ¢ary se ukoncuji hrani¢icimi Sipkami nebo hranic¢icimi useckami. Na vykrese nebo v jednom
souboru vykresi se ma pouzivat vzdy jen jeden typ a velikost hrani¢nich znacek.

Hranitici Sipka otevfend 20° Hranitici 3ipka otevfend 90°
. Hraniici Sipka uzaviend prézdnd Hranitici Gsetka sklon&nd o 45'
e Hronitici Sipka uzavrend vyplnéné Znatka podtku (zGklodna kéGtovéni)
L/

Obrézek ¢. 4.4, Hranicici znatky

e Podle CSN Ol 3130 se hrani¢ici zna¢ky kresli tenkymi pInymi ¢arami, délka méa byt mezi 2.5
az 5 mm.

~r o7 v

e Hranicici Sipky maji mit Ghel rozevieni mezi 15° az 90° (obvyklé provedeni je 20° az 30°).

e Hranicici Sipky se kresli pfednostné uvnitf vynaSecich nebo obrysovych ¢ar. Neni-li mezi vy-
nasecimi Carami dostatek mista pro hrani¢ici Sipky a kotu, kresli se Sipky vné vynasSecich
nebo obrysovych ¢ar (obr. 4.5a).

v 7w

e Stridaji-li se dlouh¢ a kratké rozméry na spole¢né koétovaci ¢are, mohou se hranicici Sipky u
krat$ich kot vynechat (obr. 4.5b).

v 7w

e Hranicici usecky se uzivaji v fetézci kot, kdyz na téze kdtovaci ¢are je nékolik kratkych roz-
meru. Kresli se sklonéné pod tthlem 45° (obr. 4.5¢)

o b) ¢)
N Dbrazek & 4.5, Kresleni braniticich Sipek a tiseCek

e Hranicici Sipky nema protinat zadna Cara. Stane-li se tak, musi se ¢ara prerusit (obr. 4.6a).

10 ;“"j g/////
44
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11— a) b)

Obrazek ¢. 4.6, PreruSeni éar pii Kdtovani

Zapisovani kot
Koty se pisi technickym pismem velké abecedy tak, aby byla zajisténa dobra Citelnost originalu i ko-
pii.

Zapisovani kot je mozné dvéma zpusoby:

o Zapisem rovnobézné¢ s kotovacimi nebo odkazovymi Carami ptednostné uprostied jejich
délek, priméfen¢ vysoko nad nimi (1 az 2mm). Orientuji se tak, aby byly Citelné zdola a
zprava.
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Obrazek ¢. 4.7, Koty nad kétovacimi Earami

e Zapisem do preruseni kotovacich ¢ar nebo prodlouzeni odkazovych €ar. Orientuji se tak, aby
byly citelné zdola.
912

———

29

Dbrézek ¢. 4.8, Kdly v pFeruseni kdtovacich éar

Soustavy kot
Pfi kotovani dvou nebo nékolika délkovych rozmért téhoz sméru a pii koétovani uhli majicich

spole¢ny vrchol se mlize pouzit:
e Retézcové kotovani
e Kotovani od spole¢né zakladny

e SmiSené kotovani

Retézcové kétovani
Vétsi pocet stejnych rozmérl 1ze kétovat soucinem. Samostatnou kotou se kotuje prvni rozmér v fe-
tézci tehdy, neni-li zobrazen plny pocet prvkil, napt. pfi preruSeni obrazu (obr. 4.13).

il
o
=
12 | 11 2|5
(49)
Obrézek ¢. 4.12, Retézcové kélovani

Kétovani od spolecné zaklady

Ma-li poloha kétovanych prvki funkéni nebo technologicky vztah k jednomu prvku, kétuji se délkové
i thlové rozméry od tohoto prvku, ktery je spolecnou zékladnou pro koétovani. Kotovaci cary
délkovych nebo tthlovych rozméra vychazeji od téze obrysové Cary nebo od osy.

OO
7]

17
27
37

Obrdzek ¢, 4.14, Kdtovdni od spoleéné zakladny
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SmiSené kotovani
Je-1i to ucelné, mohou se jednoduché kotovani, fet€ézcové kotovani a kotovani od spolecné zakladny
na vykrese kombinovat.

—
_ e —_—— L
—

Obrazek ¢. 4,17, Smisené kdtovin/

Pravidla kotovani geometrickych a konstrukénich prvki

Kotovani obloukii
Kruhové oblouky se kétuji polomérem R a jednim z téchto rozmeéri:
e Stfedovym uhlem (obr. 4.22a).
e Délkou tétivy (obr. 4.22b).
e Délkou oblouku na daném poloméru (obr. 4.22¢). Nad kotou délky oblouku se kresli znacka
oblou ku (obloucek délky nejméné 3,5 mm).

Obrézek &, 4.22, Kotovanl obloukd

Kétovani poloméria

Kota poloméru je slozena z pismene R (zkratka slova RADIUS) a ¢iselné hodnoty. Kotovaci ¢ara je
vedena ze stfedu oblouku nebo ve sméru do stfedu oblouku. Ma jednu Sipku, ktera vzdy kon¢i na
oblouku. Jestlize se stied oblouku nachazi mimo kreslici plochu, lomi se kétovaci cara k ose (obr.

Rigs

!
d)
Obrazek ¢. 4.24, Kdtovani poloméni
Kétovani praméra
Kota priméru je sloZena ze znacky priméru @ a ¢iselné hodnoty. Priméry se kotuji:

e Kotou umisténou v obraze, nebo vné obrazu, pokud se kotovany prvek zobrazi jako kruznice
(obr. 4.26a, b).

o D¢lkou usecky, pokud se kotovany prvek zobrazi jako tsecka (obr. 4.26¢, d).

e U kruznic malych primérd koétou umisténou k prodlouzené koétovaci ¢afe nebo kotou
umisténou na’/k odkazové care.

@ F

Obrézek ¢. 4.26, Kdtovani priméri

7%

1
#40

|
n
230

c) d)
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Kotovani kouli
Pii kotovani kulové plochy predchazi znacce primeéru nebo poloméru pismeno S (zkratka slova
SPHERE).

Kulova plocha se obvykle koétuje:
e Primérem, je-li zobrazena vétsi ¢ast nez polovina koule (obr. 4.29a, b).
e Polomérem, je-li zobrazena mensi ¢ast nez polovina koule (obr. 4.29¢).

“
.
a) c)

Obrazek ¢. 4.29, Kdtovani kouli

Koétovani uhla
Kotovaci cary se kresli jako oblouky kruznic se stfedy ve vrcholech uhll, vynaseci ¢ary vychazeji z
vrcholi. Rovinné thly se udavaji v uhlovych stupnich, minutach a vtefinach, znacky méficich
jednotek se k rozmérim ptipisuji vzdy.

5

60° 15,7 éégj, -%.

Obrdzek ¢. 4.38, Kdtovéni uhhi

Kétovani zkosenych hran

e Zkosené hrany se kotuji délkovym a tthlovym rozmérem. U rotacnich soucasti se kotovaci
¢ara délkového rozmeéru vede rovnobézné s osou rotace.

ko

Obrizek ¢, 4.31, Kotovan zkesenych hran

e Hrany zkosené pod uhlem 45° se kotuji soucinem velikosti zkoseni a tthlu 45°, napi. 2x45°.
Mala nezobrazena zkoseni se mohou kétovat na/k odkazové care ukoncené Sipkou sméfujici
proti zkoseni (obr. 432d).

2 0.8x45"
% S

2x45 :

c) d)

Obrézek &, 4.32, Kotovani zkasenych hran pod tihlem 45°

o Hrany zkosené pod jinym thlem nez 45°se musi kdtovat dvéma kétami, délkovym a tthlovym

rozmerem.
3

3

N
i

ol

\

a) # b) c)

Obrazek ¢. 4.33, Kotovan/ zkosenych hran pod jinym dhiem neZ 45°
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Kétovani dér
U prichodnych a nepriichodnych dér koétujeme jejich primér a polohu osy vzhledem k jiné ose, k
obrysové ¢afe apod. U nepriichodnych dér kotujeme navic jejich hloubku.

= 1*“6 15
O
30 46

Obrézsk ¢. 4.35, Kotovéni dér
o Hloubka vrtané diry se kotuje bez kuzelového ukonceni (obr. 4.36a). Vrcholovy thel bézného
Sroubovitého vrtaku je 118°, kreslime asi 120°.

e U soucasti, kde je nebezpeci, ze by hrot kuzele vrtaku pii neobratném vrtani neprichozi diry
mohl soucast provrtat, se hloubka diry kotuje az k vrcholu kuzelového zakonceni (obr. 4.36b).

e U diry ukoncené kuzelem s jinym vrcholovym uhlem, nez ma b&zny Sroubovity vrtak, se
koétuje 1 vrcholovy uhel tohoto kuzele (obr. 4.36¢).

e Hloubka nenakreslené diry se zapisuje na/k odkazové care za kdtou priiméru a za znackou x
(,,krat") (obr. 4.364d).

212 217 212 #1x4
I

9

I

N\

i a
| |
| I

N\
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o
a) b)

Obrazek & 4.36, Kdtovani neprichodnych dér

2]
—
=5
—

Kétovani sklonu plochy
e Udanim vSech tii rozmeért (dve vysky a délka) (obr. 4.37a).

e Dvéma rozméry (jedna vyska a délka) a thlem sklonu (obr. 4.37b).

e Udanim dvou rozméra (jedna vyska a délka) a znacky sklonu (obr. 4.37¢).

1™ | ]

L

L b) L c)

Ohrdzek ¢, 4.37, Kdtovéni skiony

Koétovani kuzelu

o Kuzelovitost kotujeme dvéma primeéry a délkou.

#0

Obrézek &, 4.41, Kétovani kuZeld dvéma priméry a délkou
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e Jednim primérem a polovicnim vrcholovym thlem.

|
|

T h I
— 1

L ¢d

Obrazek ¢. 4.42, Kdtovani kuZelt pomoci ihly

e Jednim primérem, délkou a hodnotou kuzelovitosti.

c Doporutend velikost
znatky kuZelovitosti

h - je vyska pisma két

Obrézek &. 4.43, Kdlovani kuZeli hodnotou kuZelovitosti

Kétovani jehlanu
Jehlanovitost kétujeme podobné jako kuzelovitost.
==C Doporutend velikost
£ znotky jehlanovitosti
> <
[ RN _
< 1 _{2h
: L h - je vjska pisma két

Obrazek & 4.46, Kdlovani jehland hodnotou jehlanovitosti

Hodnota jehlanovitosti (oznacena pismenem Cp) se zapisuje nad praporkem odkazové cary za
znackou jehlanovitosti.

Kétovani hranola
Pravidelné hranoly se kotuji vzdalenosti dvou rovnobéznych bo¢nych ploch s ptediazenou znackou.

020 024

(4} Ay

N

'|
020

Obrézek & 4.50, Kdtovanf hranolt

Koétovani tlousték desek
Tloustka desek (plochych soucasti) nakreslenych v jednom priimétu se kotuje na/’k odkazové ¢are za

pismennou znackou T (zkratka slova THICKNESS).

13

30

102

Obrézek & 4.51, Kdlovéni tlousték desek
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Koétovani opakujicich se konstruk¢nich prvki
Opakujici se stejné konstrukéni prvky (zebra, zuby, drazky, diry) se na vykrese kotuji jednou, musi se
vSak urcit jejich poloha.

Tx86
O — O P--—<
8114
44 14 | 14
102

Obrézek &. 4,52, Kdtovéni opakujicich se prvi

Uhlové rozteée se nekétuji u opakujicich se shodnych prvki pravidelné rozmisténych na kruZnici.
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5 PREDEPISOVANI PRESNOSTI ROZMERU

Vykresem piedepsané rozmery jsou ve skutecnosti pouze teoretické. SkuteCny rozmér soucasti se od
idealniho odlisuje v urcitych mezich. Pfedepisovani mezi a tim i piesnosti, s jakou maji byt soucasti
vyrobeny, se provadi tolerovanim.

Tolerovani je predepsani rozmeéru v urcitych mezich.
Vseobecné tolerance

Vsechny rozméry, které nejsou na vykrese konkrétné tolerovany, musi zlstat v urcitych mezich.
Norma CSN ISO 2768-1 rozdé€luje hodnoty vSeobecnych toleranci do Ctyft téid presnosti.

Mezni dchylky pro zakladni rozsah rozméri
05 pfes3 pfes6  pfes30 pfes120 pFes400 pfes 1000  pfes 2000

Trida presnosti

Tr. Nézev do3 do6 do30 do120 do 400 do 1000  do 2000 do 4000
f jemnd +005 2005 0,1 +015 02 +0,3 +05 -

m stfednl +0,1 +0,1 0,2 +03 +05 +08 +12 +20

¢ hrubd +0,.2 +03 +05 +0,8 +1.2 +2,0 +3,0 +4,0

v velmihrubd - +05 +1,0 +15 +25 +4,0 +4,0 +80

Tabulka &. 7, Nepfedepsané meznf tichylky délkovych rozméni

Trida pfesnosti Mezni dchylky pro zakladni rozsah rozméri

Tf.  Nazev 0,5do3 pfes 3 do 6 pfes 6
f  Jemnd +0,2 +05 +10
m  Stfedni

¢ Hrub4 +04 +1,0 +20
v Velmi hrubd

Tabuika &, 8, Nepfedepsané mezni tichyiky zkeseni a zaobleni hran

Mezni tichylky pro zakladni rozsah rozmeéri
pfes 10 pies 50 pies 120

Trida presnosti

Tr. Néazev do 10 do 50 do 120 do 400 Pres 400
f  jemnd +1 + 030 + 0720 +010° +0%

m  stfedn(

¢ hrubd + 130 +1 + 030 +015° + 0110’
v Velmi hrubd +3 +2 +1 + 030" + 0720

Tabuika &. 8, Nepiedepsané mezni dchylky ublovych rozméri

Piiklad: Urcete mezni uchylky netolerované délky soucasti 32mm vyrobené ve stfedni tridé
presnosti.

ReSeni: Pro stiedni tiidu piesnosti (m) jsou mezni uchylky t 0,3mm. Tedy rozmér miize byt vyroben v
rozsahu 31,7mm az 32,3mm.

Oznacdeni tolerovani uvedené na vykrese se sklada z ¢isla normy ISO, ze znacky tfidy pfesnosti
nepiedepsanych meznich uchylek rozmérii a ze znacky tridy pfesnosti vSeobecnych geometrickych
toleranci.

1SO 2768 -m-

tfida pfesnosti toleranci délkovych
a uhlovych rozmérd

DObrazek 5.1, 0znacéeni v$eobecnych loleravanych rozméni na vykrese
Zapisovani toleranci na vvkresech

U funk¢nich soucasti, kde je nutné dodrzet pii vyrobé vyssi pfesnost, je nutné predepsat konkrétni
tolerance na vykresech pomoci:
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e meznich uchylek
meznich rozméra
e toleran¢nich znacek

Mezni uchylky jsou ciseln¢ vyjadiené hodnoty zapisované tésné za jmenovitym rozmeérem, které
definuji maximalni dovolenou nepifesnost vyroby soucasti.

Zapis meznich chylek * Zépis maznich rozmért /] Ketovana souzast
+0,1 23,1 2%
[23-02 | 228 | (.
| 0 Mezni uchylky Ghid'
23 _0‘ o e AR ety i aorten B
26,5 2
55 Py
| 23403 | A 2610°30 A

Obrézek 5.2, Zipis meznich tichylek a rozméni
Mezni rozméry definuji minimalni a maximalni dovoleny rozmér soucasti.

1w

Toleranc¢ni znacka se piSe za jmenovity rozmér a urcuje polohu toleran¢niho pole vici nulové cate
jmenovitého rozméru. Polohu toleran¢niho pole dopliuje stupeni presnosti IT.

Toleranéni znatka Vit rozmér. j=—20H8
|
@ 20H8 T
] T Stuperi pfesnosti —
Poloha toleran&niho pole Vgl rozmér | 20k6

Jmenovity rozmér

Soustava toleranci definuje 20 stupiiti piesnosti. Hodnoty IT 01, 0, ..., 5 jsou ureny pro vysoce
presnou vyrobu métidel. Pro bézné technologie vyroby ve strojirenstvi jsou urCeny stupné presnosti
IT6, ..., 11 astupné TT 12, ..., 18 pouzivame pfi vyrob¢ polotovari.

Stupné pfesnosti: D1|0|1|2|3|4|51 6|7|8|9 1I.'J|11H12|13|14|15i16|17|13|
méridia béiné vyroba
a kalibry obrabéni polotovari

Obrazek 5.3, Zapis toleranéni znacky IS0

Tolerancni pole je plocha obdélniku, jehoz vodorovné strany nalezi horni a dolni tchylce a vyska
udava velikost tolerance. Sitka obdélniku je volna.

+ B8 Poloha toleranénich poll dér
A (wnitfnich rozménk)

]
B'I.

[CDD.H. Js
J oK
Epr R R g =———————— Nulové t4ra
FFGGH -.aTuv
Agy x

Uchylky dér
o

DIiRA
- (vl rozmiey) .. #

htidel za.
(] rozmiey) ™

¥
x
ru"'.
5 .‘
. r
i n u..
cd

km
b gy 5
ettt fghﬁ‘%“ Nulovd &dra
b.i.

' al Poloha toleran&nich poli hfideld
- n (vndjsich rozmén)

Uchylky hFideld
o

Obrazek 5.4, Poloha tolerancnich poli hfideld a dér
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Poloha toleran¢niho pole vzhledem k nulové ¢afe je pfesné uréena zakladni uchylkou, ktera je blize
nulové ¢are. Vyska tolerancniho pole je zavisla na stupni ptesnosti IT a jmenovitém rozméru soucasti.

Zakladn( pojmy Toleran&ni pole JR - jmenovity rozmér

— 0 - nulové &ra
g T - tolerance
= 18 DIRA:
I_I . 0 HMR - homi mezni rozmér
o ol DMR - doinl meznl rozmér
= ES - horni tichylka
I 3‘ N EI o El - dolni Gehylka
E = 7
hiidel:
hmr - homni meznl rozmér
dmr - doinl meznl rozmér
DIRA / hridel es - homl tchylka
el - dolni tichylka
Zjednodu$ensé zobrazent: —————0
Qbrdzek 5.5, Zakladni pajmy

e Rozméry a tolerance se urcuji vzhledem k idedlnimu jmenovitému rozméru, ktery je v
schématech zastoupen nulovou ¢arou.

e Hrani¢ni rozméry nazyvame meznimi. Nejmensi mozny rozmeér soucasti urcuje dolni mezni
rozmér a nejvetsi horni mezni rozmér.

e Zméfeny, skuteCny rozmér soucasti na vyrobku musi vzdy lezet v rozsahu mezi hornim a
dolnim meznim rozmérem, jinak je nutné povazovat rozmeér za Spatné vyrobeny.

e Horni mezni uchylka (es, ES) je algebraicky rozdil mezi hornim meznim rozmérem (hmr,
HIVIR) a jmenovitym rozmérem (JR).

e Dolni mezni uchylka (ei, En je algebraicky rozdil mezi dolnim meznim rozmérem (dmr,
DMR) a jmenovitym rozmérem (JR).

e Obé& mezni tichylky jsou uréeny normou CSN EN 20 286-1 (01 4201) v zavislosti na stupni
presnosti IT a jmenovitém rozméru. Vyber normy naleznete v tabulkach.

e Tolerance je rozdil mezi hornim a dolnim rozmérem, nebo také algebraicky rozdil mezi horni
a dolni uchylkou. Tolerance je vZdy kladné Cislo, a proto se udava bez znaménka. Vyjadiuje
velikost dovolené neptesnosti vyroby soucasti.

T=HMR-DMR=hmr-dmr=es-ei=ES-EI

UloZeni
UlozZeni je vzajemny vztah dvou strojnich soucasti.

UloZenl hiidel za kl'a_dn_i Zzobrazeni

(vnéjsl rozméry)

Toleranéni
pole

L/
0

T

jmenovity rozmér

2

(vnitfnl rozméry)

Obrazek 5.6, Princip uloZeni

Rozeznavame tato uloZeni:
e UloZeni s vili maji zaruenu vzdy vili, kterd umoziuje vzajemny pohyb soucasti.

e UloZeni s presahem zarucuji vzdy pfesah zabezpecujici pozadovanou vzajemnou nepohybli-
vost soucasti.
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e Ulozeni piechodna, u nichz se miize v zavislosti na skute¢nych rozmérech vyskytovat bud
vile, nebo presah.

UloZeni s vili e 'U'IO_Zeni pfechodné ~ UloZenl s pfesahem

77
— [ T
. | _.E
5 € EI‘ g € x
gl = al = g
= o
2 % )
Vmax=HMR-dmr =~ Vmax=HMR-dmr - . Pmax=hmr-DMR &
Vmin =DMR-hmr . Pmax=hmr-DMR Pmin = dmr - HMR |

Obrazek 5.7, Druhy uloZeni

V praxi by byla kombinace vsech toleran¢nich poli dér a hiidelti velmi nepiehledna. Proto existuji dvé
zékladni toleran¢ni soustavy, ve kterych definujeme parametry ulozeni:
eV soustavé jednotné diry jsou vSechny tolerance hiidelti vztazeny k poloze toleranéniho pole
H diry.
eV soustavé jednotného hiidele jsou vSechny tolerance dér vztazeny k poloze toleran¢niho pole
h htidele.

6. PREDEPISOVANI DRSNOSTI POVRCHU

Jednotlivé plochy mohou vznikat bud obrabénim (povrch obrobeny), nebo zachovanim ptvodniho
povrchu polotovaru (povrch neobrobeny). Oba tyto povrchy mohou zistat dale neupravené, nebo se
mohou k dosaZeni potfebnych vlastnosti upravovat.
Skute¢ny povrch soucasti se ovSem lisi od idedlniho, ktery je definovan ve vykresové dokumentaci.
Na skutecném povrchu jsou ziejmé velmi jemné nerovnosti rozlozené pfiblizn¢ pravidelné po celé
plose.
Jakost povrchu volime pfedev§im s ohledem na funk¢ni vlastnosti. Na strojnich sou¢astech existuji
dva zakladni typy ploch z hlediska jejich funkce:

o Plochy stykové (funk¢ni) jsou ve vzajemném styku s jinou soucasti a jeji jakost tedy ovliviiu-

je funkeci celku. Prikladem muze byt povrch ¢epu ulozeného v kluzném lozisku.

e Plochy volné nejsou ve vzajemném styku s jinou soucasti. Piikladem muze byt vnéjsi povrch
vika spalovaciho motoru.

Metody hodnoceni drsnosti povrchu

Hodnocenim drsnosti povrchu se zabyva norma ISO 468, ktera definuje zakladni charakteristiky a
vypocty:

» Stfedni aritmeticka uchylka profilu Ra.

* Vyska nerovnosti profilu uréena z deseti bodu Rz.

* Nejvétsi vyska nerovnosti profilu Ry.

* Stfedni rozte¢ nerovnosti profilu Sm.

* Stfedni rozte¢ mistnich vystupku profilu S.

* Nosny podil profilu Ip.

Predepisovani drsnosti povrchu na vykresech
Na vyrobnich vykresech se predepisuje drsnost povrchu dle normy ISO 1302:1992 pomoci znacky a
pripojenych parametra.
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a - hodnota drsnosti Ra, Rz, nebo Ry [um]

s uvedenim znacky b
b - zpracovani nebo konecna Uprava
povrchu (lapovéano, lest&no
) a / clf

¢ - hodnota vinitosti [um] se znagkou
nebo zakladni délka {[mm] d
d - znacka sméru stop po obrabéni e
e - pfidavek na obrobeni {[mm]
f - znacka a hodnota jiného parametru

Vyznam znaky drsnosti:
typ A - pavrch obrobeny i neobrobeny \/ v/ O/
typ B - povrch obrobeny A B C
typ C - povrch neobrobeny

Obrazek ¢. 6.3, Znacka drsnosti povrchy
Jednotlivé znacky umistujeme na odpovidajici ¢asti zobrazené soucasti pfimo nebo s vyuzitim od-
kazové Cary. Pokud jsou vSechny plochy na soucasti vyrobeny se stejnou drsnosti povrchu, uvadi se
spole¢na znacka v pravém hornim rohu vykresového formatu.

Na stejném mist¢ je mozné umistit znacku s hodnotou drsnosti ptevazujici na plochach soucasti, pfi-
¢emz vSechny ostatni drsnosti se uvadi do zavorky.

Ra3,2
Ro1,6 3 | 4 1
RUW (Ru w Ra3,2 )
A

L —
Dbrazek ¢. 6.5, Polohy znacky drsnosti povrchu a znacenf na vykrese

o
Rog > ?' 1;9?%

- Ro3,2

7 PREDEPISOVANI GEOMETRICKYCH TOLERANCI

Geometrické tolerance

Geometrické tolerance definuji pfipustné odchylky skuteénych tvari a poloh od tvarGi a poloh
teoreticky pfesnych. Pfedepisuji se pouze, jsou-li podstatné z hlediska pozadavkt na funkci soucasti.
Na vykrese nepfedepsané geometrické tolerance jsou dany vseobecnymi tolerancemi (CSN ISO
27682) jednou ze ttid piesnosti H - nejpresné;si, K - stfedni, L - nejméné presny stupen.

Gaeometrické tolerance v o Znadl
J PHmosti
B Rovinnosti
Kruhovitosti
Vélcovitosti
Tvaru profilu
Tvaru plochy
RovnobéZnosti
Sméru Kolmosti
Sklonu
Umisténf

Soustfednosti
Polohy a souososti

SR

Tvaru

i TRE TR

.

XIDPRION| 1F

= Soumérnosti
Kruhového
. Hazeni

Celkového

Obrézek ¢, 7.2, Nepiedepsané geomelrické lolerance

QiNfin| © [¢{N |-




PhDr. Milan Klement, Ph.D. Technickéd grafika — pirednaska ¢islo 5

Tolerance piimosti o
KaZdi skutefnd pfimka, kterd md leZet v roving rovnob&Zné s primétnou, v niZ je pfimost ocnac‘.e:
na, musi leZet mezi dvéma rovnobéZkami vzdilenymi od sebe o hodnotu tolerance pfimosti

t (t=0,0mm).

Tolerance VysvElleni lolerance Priklod pledpisu
B a&
Obrdzek &. 7.3, Tolerance pfimosti

Tolerance rovinnosti . .
Skute&na plocha musi leZet mezi dvéma rovnob&Znjmi rovinami vzdélenymi od sebe o hodnotu to-
lerance rovinnosti t (t = 0,06mm).

Tolerance Vyswélleni toleronce Pridad pledpisu

P

Dbrdzek & 7.4, Tolerance rovianosti

Tolerance kruhovitosti _ o

Skutedny profil v kterémkoliv prifezu musi leZet mezi dvéma soustfednymi kruZnicemi vzdaleny-
mi od sebe o hod tolerance kruhovitosti t (t = 0,03mm).

Toleronce Vyswhtleni tolerance Prided pledpisu

kruhovitosti

Cloos]
Tolerance vilcovitosti

Skutednd vilcovi plocha musi leZet mezi dvéma souosymi vlci vzdalenymi od sebe o hodnotu to-
lerance vélcovitosti t {t = 0,05mm).

Tolerance Vysvitleni lolerance Prikdod pledpisu
whlcovitosti - @
=
- ©
Obrizek é. 7.8, Tolerance vilcovilosti

Tolerance tvaru profilu

Skutegny profil tolerované &dry (profilu) musi lefet mezi dvéma ekvidi imi &arami vzdaleny
mi od sebe o pfedepsanou toleranci t (t = 0,04mm).

Tolerance Vysvélleni tolerance Priklad pledpsu

tvaru profilu

i =T

Obrdzek ¢. 7.7, Tolerance fraru profily

Tolerance tvaru plochy

Skuteénd plocha musi leZet mezi dvéma ekvidistantnimi plochami, které obaluji koule o primérech
rovnych toleranci tvaru plochy t (t = 0,02mm).

Toleronce Vysvitleni tolerance Pridded predpisu
twaru plochy =, B[00

e

Obrdzek & 7.8, Tolerance Ivaru plochy

Tolerance rovnobé&Znosti

Tolerovand rovina musi leZet mezi dv&ma rovnob&Znymi rovinami, vzdilenymi od sebe o hodnotu
tolerance rovnobéZnosti t (t = 0,02mm) a rovnob&Znymi se zdkladni rovinou (A).

Tolerance Vysvélleni loleronce Pridod predpisu
rovnobéinosti - @u
S 0/
' [A]

Obrdzek . 7.8, Tolerance rovnobdinost

Tolerance kolmosti

Tolerovand rovina musi leZet mezi dv&ma rovnob&Znymi rovinami, vzdilenymi od sebe o hodnotu
tolerance kolmosti t (t = 0,06mm) a kolmymi k zdkladni roving (A).

Tolerance Vysvdtieni lolerance Prikled predpisu
kolmosti
L[0.06[A]
J
(A

Dbrizek ¢. 7.10, Tolerance kolmosti
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8 ZOBRAZOVANI ROZEBIRATELNYCH SPOJU (Srouby, koliky,
zavlacky, Cepy)

A) SROUBOVE SPOJE

Srouby jsou nejcastéji pouzivané strojni soucdsti a neexistuje snad stroj, kde by se nevyskytovaly.
Mimo Sroubi jsou u nékterych Sroubovych spojl pouzity téZ matice a podlozky.

Sroub

Al i
|//II
TN

3;/']

Matice

PodloZka

Sroubovy spoj v fezu
Obrézek é. 8.1, Sroubové spoje

Zavit je vytvoten zavitovym profilem vinutym po Sroubovici. Na obr. 8.2 jsou zobrazeny a popsany
zékladni parametry zavitu Sroubu a matice.

- AN

1 I}
< o — o 8 3-— -
£ TN
| LUVEER. 1
gl
F |
d - velky primér zavitu Sroubu als P ' ;
d,- stfedni pamér zavitu Sroubu D -velky pru[nér zéwt_u matlc_:e
d5- maly pramér zavitu Sroubu D,- stfedni pumer zavitu ma?tloe
P - rozte¢ zavitu D,- maly primér zavitu matice

Obrdzek & 8.2, Zékiadni parameiry Zavitu

Zavity vzhledem ke stoupani Sroubovice miizeme rozd¢lit na pravé a levé. U jednochodych zavitl je
stoupani (Ph) rovno rozteci zavitt (P).
Pravj z6vit Levy zbvit Trichody zévit
== e N o= I
1 ol [ - o
- - - A Pn ~ stoupdni z&vitu
ye- == potet chodd zévitu
> P roztet zdvitu

PlplP
Py

=1
[}

AEARA N

Obrdzek ¢. 8.3, Vinutf zdvitd

Zobrazovani zavita
Vsechny normalizované zavity se zobrazuji zjednodusen¢, nakreslenim praméta valct odpovidajicich
velkému a malému priméru zavitu. ,
e U vn¢jsiho zavitu (obr. 8.4a) se velky pramér (d) zobrazuje souvislou tlustou ¢arou a maly
pramér (d3) souvislou tenkou carou.
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o U vnitiniho zavitu (obr. 8.4b) se velky primér (D) zobrazuje souvislou tenkou ¢arou a maly
pramér (D1) souvislou tlustou ¢arou.

eV pohledu ve sméru osy se maly prumeér zavitu vyznaci ¢asti kruznice kreslenou souvislou
tenkou Carou vice nez ze tfi ¢tvrtin obvodu.

=0

Obrézek ¢. 8.4, Zobrazovani 2avitd

e Pii kresleni vnitfniho zavitu v fezu se plocha fezu Srafuje az k malému pruméru zavitu (obr.

 Doe=e @

a) b)
Obrazek &. 8.5, Ukonceni zdvitiy

e Neviditelny vnitini zavit se kresli ¢arkovanou carou tenkou (obr. 8.6a) nebo tlustou (obr.
8.6b), na jednom V}'/krese vzdy stejnym typem cary.

f+\‘\
'L L \\ ) // ]
a) 1 b)

Obrazek ¢. 8.6, Zobrazovsni neviditelnych zdviti

¢ Nenormalizované zavity je nutno Upln¢ zobrazit a zakotovat. Na obr. 8.7 je pomoci tvarové
podrobnosti zobrazen zavit se ¢tvercovym profilem.

A (5:1)

Y +

FE2Y A

Obrézek ¢. 8.7, Zobrazovini nenormalizovaného zévitu

Kotovani zavitu

e Zavity vngjsi 1 vnitini se kotuji velkymi priméry zavitu s udanim znacky druhu zavitu a
funk¢ni délkou bez jeho vybeéhu (obr. 8.8).

- — —

M20

42

Obrdzek ¢. 8.8, Kdlovén/ zdviti

e U vnitinich zavitd se nekdtuje pramér predvrtané diry a kuzelové zahloubeni, je-li provedeno
s vrcholovym uhlem 120°. Je-li vSak potfebné toto zahloubeni zakétovat, kdtuje se pouze po-
zadovanym vrcholovym thlem. U neprichozich dér se koétuje hloubka predvrtané diry bez
jejiho kuzelového zakonceni.
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M20-6H N , M20-6H

90
. } l
@ ! 5 !
A 1A
7 //’, 0) / b) c)

Obrazek ¢. 8.10, Kdtovan{ vaitinich zéviti

e Zavit jiné fady nez s hrubym stoupanim se musi oznacit hodnotou stoupani zavitu, napi. M
30x1. U vicechodych zavitl se v zavorce oznaci rozte¢ zavitu, napt. M 30x3(PI), Tr 20x8(P4).
Levy zavit se oznacuje pismeny LH (LH = Left Hand, z angl.), napi. M 30LH

Ztvit s jemnym Vicechod§ zavit Levy zbvit
stoup@nim
M30x1 M30x3(P1) M30LH

nin

Obrézek é. 8.11, Prikiady oznaden{ zaviti

Kresleni Sroubii, matic a podlozek
Srouby, matice a podlozky jsou pievazné normalizované soucasti proto se nekresli na samostatnych
vyrobnich vykresech.

v

Srouby
Srouby jsou obvykle rozdéleny podle tvaru hlavy a dale podle pouziti. Hlava Sroubu je napf. Sesti-

hranna, ¢tyfhranna, valcova se zafezem nebo s vnitinim Sestihranem, T hlava, zaoblena, zapustna
kuzelova, pulkulova, ¢ockovita spod.

SROUB M 24 x 100 CSN 021101.11

(¢isla za teckou vyjadiuji mechanické vlastnosti materialu a Gipravu povrchu).

Matice
Matice mtizeme rozd¢lit na Sestihranné, ¢tyrhranné, korunové, uzaviené, kiidlové, zavésné spod.
MATICE M 24 CSN 02 1401.11

Podlozky
Miizeme je rozdélit na podlozky pro Srouby, pruzné podlozky, pojistné podlozky apod.

PODLOZKA 25 CSN 021702.11

Pravidla kresleni Sroubovych spoja

e Na vykresech sestaveni se oznaci vSechny soucasti Sroubového spoje pozicnim cCislem a
pripadné se zakétuji hlavnimi rozméry. V soupisu polozek se zapiSe nazev, urcujici rozmeéry a
Cislo rozmerové normy, napf.:
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SROUB SE SESTIHRANNOU HLAVOU ISO 4014 - M24 x 100 - 8.8
SESTIHRANNA MATICE ISO 4032 - M24 - 05

e Srouby, matice a podlozky nakreslené spolu na vykresech sestaveni se zobrazuji vzdy v
pohledu. Cast Sroubu zakryta matici a podlozkou se nekresli.

o Sestihranné hlavy $roubl a $estihranné matice se kresli s pouzitim $ablon podle skute¢né
velikosti (obr. 8.17a), ptiblizné (obr. 8.17b) nebo zjednodusené (obr. 8.17¢).

e A e [
£ L }% q = & ’\j‘? .hq ||
i e | i
2=0,2e =U, .

" el Gl |
L et sl e
e/4 e/2 d/2 d

2 a) b) c)

Obrazek &. 8.17, Zobrazeni Sestihirannych hiay Sroubi a matic

e Na nasledujicim obrazku jsou piiklady zjednoduSeného zobrazeni Sroubl: Sroub se
¢tvercovou hlavou (obr. 8.18 a), Sroub s valcovou hlavou (obr. 8.18 b) nebo Sroub se
zapustnou kuzelovou hlavou (obr. 8.18 ¢).

=0 =0 =0

Obrézek ¢. 8.18, Ziednodusené zobrazeni Sroubt

e Schematické oznaceni Sroubu na vykresu sestaveni spole¢né s matici a podlozkou je na obr.
8.19.

Sroub Matice Podlo¥ka

UALNISY

Obrézek ¢. 8.18, Schematické zobrazeni Sroubového spoje

e Spoj Sroubem se Sestihrannou hlavou volné prochazejicim dirami

v obou spojovanych
deskach je zobrazen na obr. 8.20.

i e s h
s W7
Tl e
o $26H13
50

Obrazek &. 8.20, Spoj volné prochazejicim Sroubem
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B) Cepy

Spojovaci Cepy pouzivdme k rozebiratelnému kloubovému spojeni soucasti, napt. tahel a vidlic. Mo-
hou vsak téz nahrazovat kratké nosné hiidele pojezdovych kol, kladek apod.

Cepti je n&kolik druhd a vétsina z nich je normalizovana. Na vykresech sestaveni se oznaéi poziénim

Cislem a zakodtuje se hlavnimi rozméry.
CEP 20 x 50 CSN 02 210410

f : |
f Pojistny krouZek

Obrézek ¢. 8.23, Spojeni ldhla a vidlice

Nenormalizované Cepy, popt. ¢epy normalizované, na kterych se ma provést né¢jaka uprava, se kresli
na samostatnych vyrobnich vykresech.
PRO KUZELOVY KOLIK 5

. PRO KUZELOVY KOLIK 5
N 2x45 VRTANO PRI MONTAGI /{,75/ VRTANO PRI MONTAZ|
o ool
-——8-¢HE 8w
- o ] L
0.1 145’ 4 245
6 500 |6 6 }
70 13

Obrézek ¢. 8.25, Cep s dirou pro kuZeloyy kolfk

O) Koliky

Koliky se pouzivaji ptedevs§im k zajisténi vzajemné polohy dvou soucasti. Jde o spojeni s tvarovym
stykem.
KuZelovy kolik

Obrazek ¢, 8.27, Zajisténi kuZelovym kolikem

Koliky maji riizny tvar a jsou vétSinou normalizovany. Na vykresech sestaveni se oznaci pozi¢nim
¢islem a v soupisu polozek se zapiSe nazev, urcujici rozméry a ¢islo rozmérové normy:
KOLIK 20 x 50 CSN 02 2102.10
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Na nésledujicich obrazcich jsou ptiklady pouziti valcovych kolikl. Zajisténi vzajemné polohy dvou
soucasti a pouziti valcového koliku s konci roznytovanymi jako spojovaciho cepu (obr. 8.28).

[ I

N TR
A4 I
SEEE

Obrizek ¢. 8.28, Zajisténi vzdjemné polahy

e
-

N7
7

N\N\Z

D) Zavlacky a krouzky

ZavlaCky, pojistné a stavéci krouzky zajiStuji strojni soucasti proti uvolnéni, posunuti, vypadnuti,

popf. zajist'uji urcitou polohu.

Pojistky &epti a hfideld CSN 02 1781
proti osovému posunutf

Stavéci krouZek
CSN 02 2911

Pajistny krouZek
CSN 02 2930

Pojistny krouZek
CSN 02 2929

Obrézek ¢. 8.30, Zaviacky, pojistné a stavéci krouzky

Normalizované pojistné krouzky a zavlacky se pfifazuji podle priméri Cept a dér. Jejich rozmeéry
jsou dany v ptislusnych normach (Strojnickych tabulkéach).

Normalizované zavlacky se kresli jen na vykresech sestaveni, obvykle v pficném fezu. Zavlacka je z
jednoho kusu dratu, proto se v pficném fezu Srafuje jednim smérem.

ZAVLACKA 5 x 28 CSN 021781.00
(¢isla za teckou vyjadiuji material a Gipravu povrchu).

1 2 4 3 3

) R

Z

|
|
|
1
820

SNV Y.

Obrazek ¢, 8.31, Zajisténi cepu zdviaékou
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9 ZOBRAZOVANI ROZEBIRATELNYCH SPOJU (Kkliny, pera, hi‘idele)

Pera a kliny slouzi k vytvofeni rozebiratelného spojeni strojnich soucasti. Pera jsou uloZena podle
polohy osy pera vzhledem k ose spojovanych soucasti podélné. Kliny mohou byt uloZeny podélné i
pricné.

A) Pera
Pera pfenasi kroutici moment mezi hfidelem a nabojem svymi boky. Spojeni pomoci pera je pouzito
tam, kde by naklinovani zptsobilo nepfijatelnou nesouosost.

Obrazek ¢. 8.34, Spojeni hiidele s ndbejem tésnym perem

Vyrobni vykres pera
Pokud neni pero normalizované je nutné nakreslit vyrobni vykres pera a pfislusné zakotovat i drazku
v naboji ¢i hrideli.

Obr. 6-19. Spojovaci pero
vodici

7 L] ;
«// 7227 Obr. 6-20. Kétovani draz-
\=1:100 ky pro drazkovy klin nebc

pero: a - v hiideli, b -
v naboji (drdzka pro perc
nema ukos)

Prehled per
e Nejcast&ji se pouzivaji pera té€sna.
e Pera vyménna s dvéma nebo jednim pridrznym Sroubem. Tato pera slouzi hlavné pro posuvné
naboje a do drazky se pfisroubuji.

e Pera Woodrufova se pouzivaji pro pfenos mensich krouticich momenta.
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10P9

Obrdzek ¢. 8.35, DréZka pro perv v hiideli

58

A

Obrazek ¢. 8.36, DraZka pro pero v naboji

Na vykresu sestaveni se pero tésné oznaci pozi¢nim Cislem a v soupisu polozek se zapiSe nazev,
uréujici rozméry a ¢islo rozmérové normy:

PERO 10e7 x 8 x 45 CSN 02 2562

VA

$35

SIS
=
2

Ohirdzek ¢. 8.37, Naboj na hiideli

B) Kliny

Kroutici moment se piendsi prevazné tienim, u drazkovych klinti ¢aste¢né téz boky klind a drazek.
Klin je narazenim vlastné nalisovan mezi hfidel a naboj. Nevyhodou je nesouosost hiidele a naboje,
ktera vede k hazeni naboje.

Obrdzek ¢. 8.38, Spojeni hffdele s nabojem draZkovym klinem s nosem
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Vyrobni vykres klinu

Pokud neni klin normalizovany je nutné nakreslit vyrobni vykres klinu a pfislusn¢ zakotovat i drazku
v naboji ¢i hiideli.

= 1:100
Obr. 6.-15. Drizkovy klin

—1:100 ¥ AN

Obr. 6-16. Drazkovy klin
s nosem

12|
20

80 20

|20

Piehled Kklini
* Podélné kliny jsou umistény rovnobézné s osou spojovanych souc¢asti. Rozdélujeme je na drazkové,
vsazené, ploské a tangencialni.

* PFi¢né kliny jsou umistény kolmo k ose spojovanych soucasti.

Na vykresu sestaveni se klin ozna¢i pozi¢nim cislem a v soupisu polozek se zapiSe nazev, urcujici

rozméry a ¢islo rozmérové normy:
KLIN12x8x40CSN022514

Y.

S

Obrézek ¢. 8.39, Drazka pro podélny klin v niboji

C) Hridele, tvarové prvky hiidela

Na vyrobnich vykresech se hfidele s plnym prifezem zobrazuji obvykle v podélném pohledu. Duté
hiidele se zpravidla kresli v ¢astecném fezu, ve kterém se i kotuji. Drazky pro pera nebo podélné kliny

se kresli a kotuji v pficnych fezech a prirezech.

Znazornéni a oznaCeni normalizovanych prvki (stfedicich dulkt, zapichd, drazek pro pera, zavitd,
drazek za zavitem) je vysvétleno dale v této a dalsich kapitolach.
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Dbrézek &. 8.40, Zobrazovani a kdtovani hifdele

Drazkové hiidele a naboje
Pro ptenos velkych a razovych krouticich momenti mezi hfidelem a nabojem se pouziva drazkovani.
Na htideli jsou vyfrézovany zuby, které zapadaji do drazek naboje.

Drazkovani je normalizovéano ve tfech provedenich. Rozméry, tolerance i drsnost povrchu jsou v pfi-
slusnych normach (Strojnickych tabulkach).

=

O

i i : :
& N
d
9
Drazky na hfideli

Obrazek . 8.41, DrZhovy spoj

Tvar profilu drazkovani se udava na odkazové cate. Do poctu 4 vcetn¢ se vykresluji vSechny drazky i
zuby, od poctu 6 staci vykreslit jeden zub a dvé ptilehlé drazky.

Leanay.

d-Bx32H7x36H12x609

ii 2x45  d-B8x32e8x36011x6f8

42

Obrézek ¢. 8.42, DraZkovy hiidel a naboj

Na obr. 8.42 je zobrazeno rovnoboké drazkovani lehké tady.
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Na vykresech sestaveni se zobrazuje u drazkového spojeni v obou primétech piednostné hiidel. Pokud
pouzijeme pro zobrazeni fez, Srafuji se plochy az k tlusté souvislé ¢are oddélujici obé soucasti.

Obrazek ¢. 8.43, Zobrazeni draZkového spojeni

D) Ryhovani a vroubkovani

Ryhovani a vroubkovani jsou tvarové Upravy provedené na valcovém povrchu strojnich soucasti. Tyto
upravy se provadéji pro zlepsSeni ovladatelnosti napt. valcovych hlav Sroubli. Na vykresech se ry-
hovani a vroubkovani oznacuje roztec¢i a ptislusnou normou.

VROUBKOVANI 1,2 CSN 01 4931

RYHOVANI 1 SN 01 4930 HHH VROUBKOVANI 1,2 (SN 01 4932
< =
oo he g_J
02 _|% I, s |%
= 18 =
Ryhovani pfimé Vroubkovéni pravoiihlé Vroubkovini kosodhlé

Obrizek & 8.52, Ryhovéni a vroubkovanf
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10 ZOBRAZOVAN@ A KOTOVANI STROJNICH SOUCASTI A
KONSTRUKCNICH PRVKU (loziska, pruziny, ozubena kola)

A) Loziska

Loziska jsou soucasti, které¢ jsou urceny k toénému uloZeni ¢epti a hiideli. PfenaSeji zatizeni hiidele na
ostatni Casti stroji a zajistuji vzajemnou polohu pevnych a to¢ivych soucasti. Rozdélujeme je podle
druhu relativniho pohybu na kluzna a valiva.

Kluzna loZiska
Kluzna loziska se skladaji z vhodné tvarovaného pouzdra ulozeného v loziskovém télese. Pouzdro
muze byt nedélené nebo délené na dvé i vice panvi.

1&leso loliska

\\\/ Hridel
S

\ N, LoZiskové pouzdro

¥

Obrazek ¢. 8.57, Kluzné loZisko

Nenormalizovana loziskova pouzdra se musi zobrazit a tpln¢ zakoétovat na vyrobnim vykrese.

i
< ..cfi - ......._"’T 2

LLL L L

il cxd%

L b)

Obrédzek ¢. 8.58, LoZiskové pouzdro a) bez vistelky; b) s vystelkeu

Podle sméru zatézujici sily se kluzna loziska déli na radialni, axialni a kombinovana (radialn¢ axialni).

2g B0 OO
Vo ol R

Obrézek ¢. 8.59, Druhy kluznych loZisek

Normalizované loziskové pouzdro se v soupisu polozek oznaci nazvem, typem, hlavnimi rozméry a
¢islem rozmérové normy:
POZDRO B 25/32x20 CSN 02 3499

Valiva lozZiska
Valiva loziska se skladaji zpravidla ze dvou krouzki, valivych téles a klece pro vedeni. Kleci se
rozd€luji valiva télesa v lozisku rovnomérné a tim se zabranuje jejich vzajemnému styku a tieni.
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g Pouzdrg

B

=
P Kulitkové
8N jednofadé lodisko

Obrazek ¢. 8.60, Valivé loZisko

Zobrazovani a oznacovani valivych lozZisek

a) Zjednodusené s vynechanim zobrazeni klece a dalSich podrobnosti (obr. 8.61a).
b) Schematicky osovym (obr. 8.61b).

¢) Schematicky s vyznacenim poctu valivych elementii (obr. 8.61¢).

d) Kombinaci zjednoduseného a schematického zobrazeni (obr. 8.61d).

2 o) 1 i ‘I‘a)

Obrazek ¢. 8.61, Zobrazeni valivych loZisek

Zajisténi valivych lozisek na hiideli

Lozisko mtizeme na konci hiidele zajistit napf.

a) prilozkou se dvéma Srouby (obr. 8.63a),

b) kruhovou matici KM se zatezy a pojistnou podlozkou MB (obr. 8.63b)
¢) pojistnym krouzkem (obr. 8.63c).

€SN 02 3640 €SN 02 2930
CSN 02 3630

2 it ) o c)%

Obrazek ¢. 8.63, Zajisténi loZisek na hiideli

U o

Tésnéni
Loziskovy prostor je tieba utésnit proti iniku maziva, ale zejména proti vnikani vlhkosti a necistot.

V soupisu polozek se tésnéni (napt. v provedeni G-Gufero) oznac¢i nazvem, hlavnimi rozméry a ¢islem
rozmérové normy:

G 10 - 22 - 8 NBR CSN 02 9401.0
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N €SN 02 9401
N 02 3655
SOSINE Z€ox|

Obrézek é. 8.65, Tésnéni loZiskového prostoru

B) Pruziny
Pruziny jsou strojni soucasti slouzici k akumulaci energie (hnaci pruziny), k zachyceni a tlumeni razi
(pruziny vozidel), k zajisténi vratné polohy (napft. u vacek) a k udrzeni rovnovahy sil.

TaZna pruZina
Obrazek . 8.66, Valcovd lalnd pruZina

Zobrazeni pruZin

e V pohledu
e Viezu

e Na vykresech sestaveni i schematicky

Na vyrobnich vykresech zobrazujeme pruziny vzdy v nezatizeném stavu, na vykresech sestaveni pak v
takovém stavu, v jakém se zamontuji.

= == =
|

Obrézek ¢. 8.67, MoZnosti zobrazen vilcové tatné pruZiny
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Vykresy pruZin
Zobrazeni pruziny v nezatizeném stavu véetné kotovani, toleranci a drsnosti povrchu. Pracovni
diagram s uvedenim stavu pruziny pfi jeji funkei.

Parametry pruZiny

D.

D
; =X
/4

e

51

Stav pruziny |Popis stavu pruziny 3 _ | Vyvinuté sila Fa
voiny bez zatiZen| fa
pfedpruZeny [nejmen3i pracovni zatiZenl
pind zatiZeny |nejvétsi pracovni zatizeni
meznl mezni stav zatiZeni

Obrédzek ¢. 8.68, Paramelry Sroubovilé pruZiny tlacné a taZné

C) Ozubena kola

Ozubenymi koly se prendsi otaCivy pohyb a mechanicka energie z jednoho hiidele na druhy. Tvar
ozubenych kol a jejich zubil zavisi na vzajemné poloze os hiidelu:

e rovnobézné hridele se spojuji celnimi ozubenymi koly; kola maji tvar valct
e riznobézné hiidele se spojuji kuzelovymi ozubenymi koly s tvarem komolych kuzeld

e mimobéZzné se spojuji Sroubovymi ozubenymi koly; kola maji zpravidla tvar valci se zuby
Sroubovité¢ vinutymi

Pravidla pro zobrazovani ozubeni
Zakladni rozméry ozubeni zobrazované na vyrobnim vykrese vychazi z pfislusnych vypoctd. Zuby se
nevykresluji pouze tehdy, je-li to nutné pro zobrazeni hrani¢nich zubi, napiiklad u hiebene.

Rozméry &elniho ozubeni s pFimymi zuby

d - promér roztedné kruznice h - vyika zubu
da - pramér hlavové kruznice  ha - vygka hlavy zubu
df - priimér patnl kruZnice hf - vy&ka paty zubu

Dbrézek 8.73, Zikladni paramelry piimého celniho ozubens
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Charakteristické rozméry ozubenych kol se zobrazuji:

e rozte¢na plocha (ve vykrese napft. roztecnd kruznice) ¢erchovanou tenkou Carou
e hlavova plocha (valcova, kuzelova, globoidni) souvislou tlustou ¢arou

e patni plocha se v pohlednu nezobrazuje, pouze v osovém fezu se kresli silnou ¢arou

Obrazek 8.74, Zobrazovéni ozubenych kol

Pokud je nutné zobrazit rozmér patni plochy, je mozné pro jeji zobrazeni pouzit tenké souvislé Cary.
Sklon zubt se zobrazuje nazorné pomoci tfi rovnob&znych tenkych car.

Dbréazek 8.75, Zobrazovani éelnich soukoli ¥ pohledu a fezu

Pti zobrazovani ozubenych kol ve spoleéném zabéru se kresli kola v pohledu tak, jako by nebylo
zadné zakryto.

]

#54h9

1x45" 1x45" !

50

Obrézek 8.77, Ukdzka kotovani Sneku

W
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11 ZOBRAZOVANI NEROBIRATELNYCH SPOJU (svafovani, pajen,
lepeni a nyty)

A) Svarované spoje

Svarované soucasti jsou sestaveny z n¢kolika samostatnych dilct. Kresli se proto v zavislosti na
zpusobu jejich vyroby a slozitosti svafovanych dilci.

6 Koutovj svor

Dbrazek ¢. 8.83, Priklad svarku s koutovym svarem

Vykres svatované sestavy musi obsahovat vSechny potfebné informace pro vyrobu:

* pozi¢ni ¢isla jednotlivych dilt

* koty pro urceni tvaru a rozmera dilt

* koty pro obrobeni svarku, véetné znacek drsnosti a toleranci tvaru a polohy
* koty pro spravné sestaveni svarku

Pokud svarek obsahuje tak slozité dilce, Ze je neni mozné na vykresu svafované sestavy plné zobrazit a
zakotovat, je mozné pouzit samostatného vyrobniho vykresu.

Znaceni svar( na technickych vykresech uréuje norma ISO 2553:1992 Svarované a pajené spoje.
1
a5V150

78 Z1

Zobrazovani svarl Znateni svard na vykresech

Obrazek ¢. 8.84, Rozdil mezi zobrazenim a oznacenim svaru

Mista styku jednotlivych dild svaru se kresli tlustou souvislou carou. Pokud jsou jednotlivé ¢asti
svarku zobrazeny na vyrobnim vykrese v fezu, pouzijeme pn Srafovani sousednich dilti obraceny sklon
Sraf.

a - zékladni znatka svaru &
b - charakteristicky rozmér svaru =| P

v prigném smény m N [
€ - rozmér sval =l = E= =
g v v podéiném smiinu | —_——— [d] c,.|
a
f

- technologie svafovani T |

- doplfiujicl znatka povrchu svary

- dopliujici znadka svaru
Rozméiry znatek

0,4h . B 7

; e __Tr -] 1.5 -‘15 Li18
e Tl v

T

T

I \V/ [
RRTHT g
g g J 2 I'L"] o M

Dopliujici znadky i |
T Tvar o

Tvarpowchugan ] = | _..I: J =
= i
obrobeny lodk, rfidhon
plechod p?i‘al'\l " Mrlﬁﬂ'ﬂ\ -]
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Pro znacdeni svar na vyrobnich vykresech pouzivame odkazové Cary a znacek. VSechny znacky za-
pisujeme do vykresu tenkou Carou. Rozméry znacek jsou odvozeny od velikosti pisma. Pti konstrukci
svarku zapisuje konstruktér na odkazovou caru k prislusnému svaru:
e Zakladni znacku typu svaru.
Rozmér svaru v pricném sméru.
Rozmér svaru v podélném sméru.
Technologii vyroby svafované soucasti.
Dopliyjici znacky tvaru povrchu svaru a jeho ptipadnych uprav.

Zikladni znacka svaru
Znacka je vzdy provedena tak, aby svym tvarem charakterizovala geometrii svaru.

EZES Y svar S W svar \/ | S Vsvar

<

EZZE 1/2 Y svar 12 W svar | |/ 12V svar | |/

Y
¥
Svovy 1 % EZBS | svar Il
lemovy | JU
O

A

(SRS bodovy U svar N

- . koutovy
dérovy | && s 22 1/2Usvar | P

Obrazek ¢. 8.85, Typy svari a jejich zikladni znacky

Zakladni znacku svaru umistujeme v zavislosti na poloze svaru na svarfované soucasti a umisténi Sipky
odkazové cary:

Svar je proveden na prilehlé stran¢ Sipky - zakladni znacku kreslime na ¢asti odkazové Cary kreslené
tenkou souvislou ¢arou.

Svar je proveden na protilehlé strané Sipky - zakladni znacku kreslime na ¢asti odkazové cary kreslené
tenkou Carkovanou Carou.

Svar na strand Sipky Svar na strand Sipky

Svar leZl na protilehlé

strané ipky
g 9310 @J

Zobrazenli svaru t T t

Znageni soumémych svarl

1 S
g g ;05B150 oSBlsﬂg g

Obrazek ¢. 8.87, Polohy odkazové Edry a znadek pii znacéeni kowtového svar tvaru T

Zakladni znacka i text mohou byt uvedeny jak nad carou, tak pod Carou, ale vzdy v poloze prilehlé k
¢are odpovidajici prilehlé (souvisla cara) nebo protilehlé (¢arkovana ¢ara) stran¢ umisténi svoru.
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Svar le2i na strand Sipky odkazové &ary

BSOS AR ARAY
]
%
1
[}
all 1
\ |
%
1
1
1
| AN
EE
1
1
—
1
1

Svar lel na protilehlé
strané &i

5N

Sipky
}
AN |
Sgém_m !
Zobrazeni svaru ' ! '

Obrdzek ¢. 8.88, Polohy odkazoveé Eary a znadek pii znaceni koulového svaru tvary X

| AN |

| NN

U svari, kde je upravena jedna ze stykovych ploch (napf. u svoru 1/2V), smétuje Sipka odkazové cary
vzdy proti této upravené plose (obr. €. 8.89).

Znacéeni svarll s upravenou stykovou plochou
Znageni Zobrazeni
svaru svaru

Obrizek &. 8.89, Znadeni svaru s upravenou siykovou plochou

Rozmér svari

Rozméry se uvadi na odkazové care v poradi:
e Prficny rozmér svaru se uvadi pted zakladni znackou.
o Podélné rozméry se uvadi za zakladni znackou.

AN sV
sl

T
R

w
_<
Predepisovan( rozmérd svaril

N | 7 (e)

zﬁ sit R gVﬂi[L(g)
ikl ZDn x| 7 (e)

zvnx 1/ (e)

4& N N ann x| (e
5 r@*x N x| ()

(e}

© dl™ 1In x(e)

Obrdzek & 8.80, Predepisoyani rozméni svard

Pro svatovani je mozné pouzit celou fadu metod. Na vykrese se za znacku a popis svaru pfipojuje
prislusné cislo, které oznacuje technologii svaru.
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Cislo Svatovaci metoda

111 Rugn( obloukové svafovani obalenou elektrodou

131 Obloukové svafovanl tavicl se elektrodou v inertnim ochranném plynu MIG
135 Obloukové svafovén( tavicr se elektrodou v aktivnim ochranném plynu MAG
141 Obloukové svafovani netavic( se elektrodou v inertnim ochranném plynu WIG
21 Odporové svafovdni bodové

23 Odporové svafovani $vové

3 Svafovan( kysliko-acetylenovym plamenem

42 Tlakové svafovén( tfenim

751 Svafovéni laserem

Tabulka ¢. 15, ¥ybrané svaiovaci metody

B) Pajené a lepené spoje

Péjené spoje jsou vytvoreny spojenim jednotlivych dilii pomoci mekké pajky (slitiny cinu a olova)
nebo tvrdé pajky (slitiny médi se zinkem, stfibrem a jinymi pfisadami).

Lepené spoje tvofi material spojeny pomoci ptirodnich nebo syntetickych lepidel do nerozebiratelného
spoje.

CSN 013152 Technické vykresy - Zjednodusené zobrazovani nerozebiratelnych spojii doporuduje
kreslit pajené a lepené spoje na technickych vykresech velmi tlustou carou.

PAJENY SPOJ

|

LEPENY SPOJ

Obrazek 8.91, Znaceni pajenych a lepenyeh spoji

C) Nytované konstrukce
Nytové spojeni patii mezi spojeni nerozebiratelna. Mizeme je rozdélit na pfimé a nepiimé.

p7 @ 7
&L Sy € =
¥ 7 7,

Obrézek ¢. 8.94, Nytovani primé

Nyty se zobrazuji pouze na vykresech sestaveni. U nytovych spoji podrobné zobrazenych se nyty
kresli vzdy roznytované (zatazené). Pfi pohledu shora na hlavu nytu se zobrazi vzdy v pfi¢ném fezu
diikem, bez hlavy.
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Obrézek &. 8.95, Nytovani nepiimé

Na vykresech nytovanych konstrukci (napf. stavebnich konstrukei, konstrukci mostt, jefabti apod.) s
velkym poctem nytd =zobrazenych v méfitku zmenSeni se nyty znazorfiuji zjednodusené
normalizovanymi znackami podle CSN O1 3028 (obr. 8.96).

Pramér
zatazenéhongty [PO9 13| 18 | 17 | 21 | 25 | 28 |Nad28

I EIEAE
masaon || |9 |G || WD

Poznamka: Cisla u znatek oznadujl nestandardni primar zataZeného nytu

Obrazek 6. 8.96, Normalizavané znadky mytd

Velikost zakladnich znacek nytdi se pfiblizn¢ rovna priméru hlavy nytu v méfitku vykresu sestaveni.
Zakladni znacky orientujeme na vykresu vzdy podle rozte¢né Cary, tj. podle osy prutu, rozteéné
kruznice apod.

12x017

| 200660006 |

BEE s

Obrézek ¢. 8.97, Umisténi znacek nyti
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12 SCHEMATA

Charakteristika schematickych vykresi

Schémata patii mezi pomocné vykresy, které zjednodusenym a ptehlednym zptisobem, vétSinou pouze
pomoci znacek znazoriuji technicka zafizeni a jejich Casti tak, aby z nich bylo mozno co nejrychleji
pochopit vzajemné vztahy jednotlivych ¢asti, podstatu funkce celého zatizeni spod.

Podle problematiky, kterou popisuji, druhu pouZivanych prvki a jejich spojeni se schémata podle CSN

rozdé€luji na:

1. Schémata elektrotechnicka, popisujici funkci a 1ucel elektrotechnickych zatizeni. Podle
elektrotechnickych schémat se provadi montaz elektrotechnické instalace, vyhledavaji se zavady
apod.

2. Schémata kinematicka, jimiz se zjednodusené znazornuji funkéni principy mechanickych ustroji
a vyrobnich celk.

3. Schémata hydraulickd a pneumaticka, ktera prehledné¢ znazornuji hydraulické a pneumatické
soustavy stroju a zafizeni.

4. Schémata automatického Fizeni, regulace a kontroly, kterd graficky znazoriiuji prvky a jejich
vzajemné vazby v oblasti automatizace a regulace. Tato schémata se velmi Casto kombinuji se
schématy hydraulickymi, popf. pneumatickymi.

5. Schémata vakuova, pouzivana vétSinou jako piehledova nebo funkéni znazornéni prvki a vazeb
v oblasti vakuové techniky.

6. Schémata opticka, kterd se uplatiiuji pfedevS§im v pfistrojové a laboratorni technice pfi
navrhovani optickych pfistrojt a zafizeni.

7. Schémata plynovodni, popisujici prvky a jejich vzajemna propojeni v oblasti vyroby a rozvodu
plynu.

8. Schémata energetickd, kterd popisuji tepeln¢ obchy, popf. funkci rGznych energetickych
zatizeni.

Podle toho, jakému ti¢elu budou v praxi slouzit, se schémata (s vyjimkou schémat elektrotechnickych)

rozdéluji na:

1. Schémata prehledova - podavaji informace obecné povahy, tj. znazoriuji hlavni funkéni ¢asti,
jejich ucel a vzajemna spojeni. K zobrazeni jednotlivych prvkli se pouziva jednoduchych
geometrickych obrazci a Car.

2. Schémata funkéni - objasiiuji uréité pochody, jez probihaji v jednotlivych funkénich ¢astech
vyrobku nebo v celém vyrobku.

3. Schémata podrobna - obsahuji tiplnou sestav prvkl véetn€ jejich vzdjemnych propojeni. Schéma
podava podrobnou'informaci o pracovnich princi pech vyrobku.

4. Schémata montaZni - pouZzivaji se k sestavovani ¢asti vyrobku. Ze schémat jsou ziejma kromée
vlastniho Sestaveni také mista spojeni a ptivody.

5. Schémata pripojovaci - znazornuji vnéjsi pfipojeni vyrobku.
Obecna pravidla pro zobrazovani schémat

Schematické znacky jsou vétSinou jednoduché. Stroje, pfistroje a podobni prvky jsou ve schématech
obvykle znazornény jednoduchymi, vétsinou symbolickymi znac¢kami.

Céry spojeni se kresli zpravidla nepferusené. V piipadé, Ze by protinaly znaénou ¢ast schématu a
zhorSovaly jeho citelnost, lze ¢ary spojeni pierusit a v misté preruseni ukoncit Sipkami s piislusnym
oznacenim podle CSN 01 3107.
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Textové udaje lze umistit pfimo u grafickych znacek (pfednostné vpravo nebo nad n¢), uvnitt
jednoduchych geometrickych obrazct apod.

A) Elektrotechnicka schémata

Elektrotechnické schéma se pouziva také jako podklad pro montaz, opravy a sefizovani
elektrotechnickych zafizeni.

Schémata 1. skupiny
se vypracovavaji jako prvotni doklad pfi projektovani a uplatiiuji se predevsim jako podklady pro
vypracovavani schémat dalsich skupin.

L|L2|Ls [N
Pt

Obr. 161 Zapojeni stykade s tlatitkovym ovladanim zapinini a vypinini tFifazového motoru
a) prehledové schéma kreslené jednopodlové, b) naukové schéma kreslené trojpolové

Schémata 2. skupiny

slouzi vétSinou jako podklady pro vypracovani jinych projektovych podkladli a mat. Jako obvodova
schémata hlavnich, pomocnych a vybranych obvodl se pouzivaji pti sefizovani, kontrole a opravach.

KOMPARATOR

' B1A (1) [—

:
|

oH

B1A

KB1 {1}

KB2 (1) ———

B1B (1)

Obr. Ind Ve funkéni Gisti @ zpdsob pferudeni schématu (schéma pokracuje na listu &

Schémata 3. skupiny
se uplatnuji jako projektové podklady pro polohopisné kreslené vykresy zobrazujici vedeni vodict a
kabeld.

Otbr. 165 Zapojovaci schéma vnitfnich spojd napijete
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Nazev Znatka Nézev Znatka
Trojlizovy proud |
350 Hz 220V

50 Hy 220V ~ Vypinaci kantakty 7
Proud stejnosmibrmy _
a stfidavy T

N . -0 ——
Proud pulsujici e Vidlice, kollk 3
Galvanické spojeni Farovka
5 kostrou + ’}’

Uzemnéni a @ Qdpor —F— -#_
=

a ochranné uzemnéni

Rozpojitelné spojeni Mafiditelnj odpor

Pevné spojeni -

Odpor proménny

|
Zapinaci kontakty }
Vinuti s jaidrem
Kondenzator € L
a) polarizovany T T
b) elektrolyticky b . _—
a Tiatitko a dvojtiaditko =
Kondenzator proménny %
Zasuvka — S
Rozpojoval ———

Dioda

Diodov§ tyristor
obousmérny

Nékolikapdlovy wypina

=

Tunelova dioda

——
+
Tranzistor typu PNP @ _@_

Tranzistor typu NPN

Jodnoldrovy
transformator

Vinuli s odboZkami

3 ~QD~

+3f

B) Kinematicka schémata

Zjednodusen¢ a prehledn¢ znazoriuji rizna mechanicka ustroji, a lze je proto pouzit k vysvétleni nebo
popisu mechanické funkce stroje.

Prehledova a funkéni kinematickd schémata se vytvareji pomoci jednoduchych geometrickych obrazcti
(popf. analytickym zapisem pomoci pocitace).

V podrobnych kinematickych schématech se musi zobrazit v§echny kinematické prvky a jejich vazby
uvnitf Gstroji, vazba mezi jednotlivymi kinematickymi dvojicemi, fetézci a skupinami.

Obr. lo§ Zikladni &sti zdvihaciho stolu u valcovaciho tria. Vykyvny stil podava vilcovany material
stiidavé mezi horni a stfedni vilec a mezi dolni a stfedni vilec
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Kinematické znacky pro kresleni podrobnych kinematickych schémat, jejichz stru¢ny vybér je

uveden v tab.
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Nézev Znatka Nazev Znatka
Druhy pohybu: Lokiska:
2) totivy o a) radidlni 0 —
. b) axialni b o—
b) pfimotary b — Kluzna lodiska:
. a) radidlni a ":"
<) §roubovy € = X | ) axidini jednostranné b
d) pfimogary vratny 4 — Valiva lotiska:
radialni —i—
Vratny pohyb
s prodievami v krajnich axialni jednostranné —_—
polohach: .

plimodary

otadivy

Othiivé dvojice

Posuvna dvojice

Sroubové dvojice

Valcova dvojice

Stericka dvojice

Kardandv kloub

Rovinna dvojice

Bodova dvojice

[

N
£ «£
<4~ o
&
=<
6
—r—

axialni oboustranné

axialng radidlni
jednostranné

Hfidel, prut, osa

Ohebny hiidel

Kulisa

Maltézsky mechanismus

Rohatkovy
mechanismus

se zapadkou s vnéjsim
orubenim

Ozubené kolo:
valcove

kuielové

Ozubené kolo valcové:
s pfimgmi zuby

s Sikmymi zuby

Ozubené kolo kuielové
s piimymi zuby

C) Hydraulicka a pneumaticka schémata

Obr. 171 Hydraulicka schémata

a) hydraulicky pohon s dvéma generilo
m I

litorem, b) hyd

licky vhvod

s¢ stupilovitym Fizenim rmény rychlosti
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MNézev

Znatka

Nazev

Uzaviené cesty uvnitf
rozvadéde

1 — Uzaviena poloha
2 = Pritok v jednom

Prvek se zapojenim
prosaklé kapaliny
do edpadu hlavaihe
obvodu

Prvek s pfimjm Fizenim
{pojistny nebo
propoustéci ventil)

Uzaviraci ventil

Cistie

Zpétng ventil vraceny

bbb o B P o

gy

Mihovag; zafizeni pro
vytvafeni olejové mihy

Thumié vifukue (Humid
hiuku)

Hydromotor 5 otadivim
pohybem:

a) jednosmérng

b) obousmérny

Hydrostaticka
plevodovka

a) Preumalicky motor
jednosmbrny
b) Kompresor

Zdroj — spotfebid
Motor s kjvavym

pohybem:
a) hydraulicky

s ménitelnym pritokem

smibru 12 Nadri
Rozvadéd
5 elektromagnetickym m
ovladanim T 2 Akumulator
Ridici prvek bez udani
uspofadani a) Teplomér
b} Manometr @
<) Pritokomér

prulinou b) pneumatichy
Ohfivat Jednosmérné éerpadlo ©
Chladi Obousmérné ferpadio

D) Technologicka schémata

Technologicka schémata znazornuji zjednodusenym a piehlednym zptisobem nejriiznéjsi vyrobni,
montazni nebo opravarenské procesy.

RT 34
O BK 3/500

@
a b c

Obr. 174 Ukdzky dvojrozmérnych maket vydavanych projektovym Gstavem Projekta Praha
a) revolverovy soustruh, b) hrotova bruska, ¢) frézka s vertikalni osou vicicna

rem
(Y
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13 Vykresy soucasti, sestaveni a seznam polozek

A) Vykres soucasti
Pro kazdou soucast se kresli samostatny vykres bez rozdilu druhu vyroby (kusova, sériova, hromadna).
Vykres musi obsahovat v§echny udaje dulezité pro vyrobu a kontrolu soucasti.
Vykres soucasti obsahuje:
e Zobrazeni a kdtovani soucasti.
e Drsnost povrchu.
e Tolerovani rozmérl a geometrické tolerance tam, kde je to z hlediska funkce nezbytné.

e Technické pozadavky, obvykle zapsané nad popisovym polem v potadi, které odpovida
vyrobnimu sledu, napt. povrchova uprava, zkousky apod.

e Tabulku udaji u vykresti ozubenych kol, fetézovych kola pruzin.

e Popisové pole véetné materialu a vychoziho polotovaru.

8,12 12 m
RS | 85,
-H.“h
[~
7\ 1 i
R1_J
1.85H13

I 13‘;5*8'1

879
974
949.5H12
942
p47H7

:u ~ 1x45°
1 gﬁ]lc 18 ,Ill Ro1<’_t;>/

5

B) Vykres sestaveni

Vykres sestaveni je uréen pro sestaveni montazni jednotky, pfiCemz za montazni jednotku je

povazovan cely stroj (napf. automobil) nebo ucelend ¢ast stroje (napf. motor, pievodovka) nebo
svarovaci sestaveni (napf. ram dvefi).

Vykres sestaveni obsahuje:
e Zobrazeni montazni jednotky.
e Kotovani hlavnich a pfipojovacich rozmért.
e Odkazy na jednotlivé polozky (pozice).
e Udaje o svarech, pajenych, lepenych a jinych spojich.
e Popisové pole, ve kterém nevypliujeme tidaje o materialu a polotovaru.

e Soupis polozek umistény na vykresu nebo oddélen¢ na samostatném listu.
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Obrizek &, 8.102, Kdtované sestaveni

C) Popisové pole
Kazdy technicky vykres musi obsahovat popisové pole, které se umistuje v pravém dolnim rohu na
ramec kreslici plochy.
Popisové pole obsahuje:
e Identifikacni cast
e Dalsi casti

Identifikacni ¢ast je dlouhd maximaln¢ 170mm a obsahuje tyto povinné udaje:

e registra¢ni nebo evidenéni ¢islo vykresu. Ve Skolnich podminkach mizeme vykresy Cislovat.

1.A-TEK-12.05

Tida Cislo polozky sougasti
Vyu&ovany predmét Cislo vykresu sestaven|
Obrézek ¢, 8.103, Cislovani yykrest

e nazev vykresu.

e nazev nebo logo zdkonného vlastnika vykresu.

170maox. 170max. 170max.
©)
® o | @ ®
® ® @ [ ®

Obrazek c. 8.104,Uspofddani popisového pole

e Znacka pouzitého zptisobu promitani (1S0-E, ISO-A).

e Hlavni méfitko zobrazeni, jsou-li na vykresu obrazy nakreslené v jiném nez hlavnim métitku,
uvede se to do zavorky, napt. 1:1(5:1).

e Ptesnost podle ISO 2768, napt. m K.

e Konstruoval, kontroloval, schvalil, datum apod.
e Kusovnik (seznam polozek) - oznaceni (Cislo) seznamu polozek.
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D) Soupis poloZek

Soupis polozek (kusovnik) se umistuje bud na vykresu sestaveni, nebo oddélené na samostatném listu.

e Soupis polozek umistény na vykresu. Pouziva se vyjimecné pro vyrobu s malym poctem casti.

e Soupis polozek umistény oddélene na samostatném listu. Format oddéleného soupisu polozek
musi odpovidat formatu podle ISO.

Soupis polozek se usporadava do sloupct ohrani¢enych tlustou nebo tenkou souvislou ¢arou. Poradi
musi odpovidat ¢iselné fadé oznaceni jednotlivych polozek na vykresu sestaveni.

N :

C 170
8 82 3% o R
[h
|
6 | POJISTRY KROUZEK 25 (SN 02 2930 1 |0002
D 5 | POJISTNY KROUZEK 47 {sn 02 2931 2 |06 p
4 | LOZISKO 6005 {sh 02 4630 2 0,082
3 | KROUZEK TR#3Gx6-12 (SN 42 571501 1B-TEK-17.03 |11 3430 | | 2 |0,052
— 7 | REMENICE #80-44 (SN 42 5510.10 18-TEK-17.02 | 115000 | |1 |[1.]4
= 1 | Cep 035-84 CSN 42 5510.10 18-TEK-1701 |11 6000 | | ! 063
HMOT.
Sy NZEV - ROZMERY s - | ||
E [T | A [ |
;u.om FEH _lsji J]g—g

&

SESTAVA REMENICE
1 B=TEK-17.00

1 2 S . e e I

Obrizek ¢ 8.108, Soupis poloZek (kusovnik) na vykresu sestaveni

E) Odkazy na polozky

Kazda soucast, skupina, podskupina aj., ktera je slozkou vyssi sestavy, se oznaci jednim odkazem.
Odkazy se zapisuji Cisly, k nimz lze v odGvodnénych piipadech pfipojit pismeno velké abecedy.
V9echny odkazy na jednom vykresu se zapisuji stejnym typem a stejnou vyskou pisma.

Odkazy se umist'uji vné obrazil jednim z téchto zplsobi:
e Na praporek odkazové Cary (prednostng).
e K odkazové cafe.
e Do krouzku.

e U souvisejicich polozek (Sroub, matice, podlozka) na jednu odkazovou ¢aru.

3/_ ./7
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