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Rozvoj informatickéeho mysleni na zakladnich
skolach jako celosvetovy fenomen

~Informatické mysleni je zpusob uvazovani, ktery
pouziva informatické metody reseni problemu, a to
vcetne problemu komplexnich ¢i nejasne zadanych.”
STRATEGIE DIGITALNIHO VZDELAVANI DO ROKU 2020

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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 Prvni koncepce informatickeho
mysleni (IM) a jeho rozvoje byla
predstavena Jeannette Wing
v roce 2016.

* V soucdasnosti vice nez 25 statu v
Evropé implementovalo nejakym
zpusobem rozvoj informatického
mysleni do kurikul zakladnich
skol.

IM je do kurikula
plné implementovdno

IM neni do kurikula
implementovdno

e
$

Bryndova (2019)
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Informatické mysleni neni presné definovano, presto
vetsina se kurikul vcCetne tuzemského priklani
ke koncepci CSTA & ISTE v Operational Definition of
Computational Thinking for K-12 Education (2011).

Strategie digitalniho vzdélavani do roku 2020 zminuje
nasledujici pojmy, které maji primou navaznost
ke konceptu IM: algoritmus, struktury, reprezentace
informaci, efektivita, modelovani, informacni
systemy, principy fungovani digitalnich technologii.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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Definovani meritelnych slozek IM

@\

Z obecné prijimanych konceptu IM a je mozné vyvodit
soubor méritelnych slozek.

V sirSim smyslu IM zahrnuje schopnost abstrakce,
modelovani, simulace, generalizace, zpracovani dat,
dekompozice problému, systematické evaluace,
debuggingu, modularizace, reseni konfliktu, rekurzivniho
a paralelniho mysleni, pouziti podminek a algoritmizace.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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e V testovani se obvykle setkavame s koncepty
redukovanymi na Sest slozek v souladu s CSTA, tedy
III. schopnosti formulovat problémy tak, aby mély
strojové reseni, zpracovani a reprezentace dat,
algoritmizace a automatizace, efektivni reseni

problému a aplikace reseni na dalsi problémy.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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Moznosti urcovani urovne IM
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Didaktické testy |

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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Didaktickeé testy

« Didaktické testy se jevi jako nejobjektivnéjSi zpusob posouzeni
rozvoje informatickeho mysleni v populaci.

* Umoznuji sber a vyhodnoceni velkeho mnozstvi dat.

1.2 (Information from the stem of the item set: You are running 4 loads of
laundry in a fast washing machine and each load of clothes takes 10
minutes to run) If you have 2 washing machines that can work
simultaneously (i.e., at the same time), how long will it take to run all the
loads?

A. 10 minutes
B. 20 minutes
C. 30 minutes
D. 40 minutes

Chen a kol. (2017)
Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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Priklady designu didaktického testu

* V designu naseho testu jsme vychazeli primarne z prace
Guanhua Chen a kol. (2017) Assessing Elementary
Students’ Computational Thinking in Everyday Reasoning

I and Robotics Programming

o
II&&& - Tento test byl designovan pro zaky patych trid.
« Ulohy byly zamé&fené na vyuZiti IM v kazdodennim Zivoté.

 Celkem bylo pouzito 15 uzavirenych a 7 otevrenych
otazek

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 i
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Priklady designu didaktického testu

- Didaktické testy zamerené na reseni e ns ot e o e
probléemu mohou byt vazany na [
konkrétni programovaci prostredi nebo -

jazyk. Pak ov8em neni obecns [B{-pE L
vyuzitelny. e

[ -

* Roman-Gonzalez vytvoril v roce 2015 O

prvni CT-test primarné pro zaky patych
trid pracujici v prostredi Scratch.

Priklad IM testu vazaného na konkrétni prostredi
z Can computational talent be detected?
Predictive validity of the Computational Thinking

Test (Roman-Gonzalez , 2018)
Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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Analyza portfolia zaka

 Analyza portfolia slouzi k kvalitativnimu zhodnoceni

)

dlouhodobée prace studenta a jeho pokroku.

Casto vazana na konkrétni programovaci prostfedi,
k plosnému vyzkumu tedy neni vhodna.

Typicky je vyuzivana v prostredi Scratch, které nabizi
ukladani studentovych projektu. (Viz. Fields, Shaw, & Kafali,

2018, Lui a kol.,, 2019, Roman-Gonzales: Computational
Thinking Test, 2015)

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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Dotaznik

 Dotazniky se typicky wvyuzivaji ke zjistéeni
studentova individualniho pocitu ze svych

Eg schopnosti.
 Saez-Lopez et al. v roce 2016 pouzil dotaznik k

vyzkumu prerekvizit tykajicich se informatickych
a programovacich konceptu u studentu.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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Rozhovor

Rozhovor byva casto doplnujicim nastrojem
k analyze zakovi prace, nebo portfolia.

Jeho vyhodou je, ze nabizi uceleny pohled
na schopnosti individualniho zaka.

Gulbahar, Kert, and Kalelioglu jej pouzili jako hlavni
vyzkumny nastroj v The Self-Efficacy Perception Scale
for Computational Thinking Skill: Validity and Reliability
Study (2018).

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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Testovani informatického mysleni u zaku
zakladnich skol

 OcCekavanym prinosem testovani je deskripce, analyza a explanace
skutecné vstupni urovné informatického mysleni zaku zakladnich Skol.

« Vzorek 1 design testu byl zvolen podle zahraniCnich zkusenosti
s testovanim (viz Chen a kol., 2017, Roman-Gonzales, 2017)
a v souladu s tuzemskym kurikularnim systémem, ktery umoznuje
prechod zaku z patych tfid na osmileta gymnazia.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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Testovani informatického mysleni u zaku zakladnich
skol

* Omezeni testovani
 Bylo zjisteno, ze neni vhodné pouzivat testy vazane na vyuziti
specifického programovaciho jazyka Ci prostredi.
« Je nutné pri tvorbe testu zvazovat slozitost zadani a simplifikovat
terminologii, ktera muze byt zakum neznama.

* Pfi otevienych odpovédich muze dojit ke konfliktu funkéniho fesSeni
se Spatnym syntaxem, které je ale v Sirokem kontextu IM
nevazaneho na zadny programovaci jazyk spravne.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020
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* Pro testovani byli vybrani zaci patych a Sestych trid
zakladnich skol a osmiletych gymnazii.

* Tento vybér vzorku nam umoznuje porovnat jednak
vysledky celé populace zaku v patych tridach a zaroven
determinovat vliv rozdilnych  kurikul gymnazii a
zakladnich skol.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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Priklad navrhnuté ulohy

Zoo nabizi navstévniklm jizdu vlackem po
vyznacenych trasach, které spojuji jednotlivé
klece. Vlacek ma natavenou trasu tak, aby
navstevnici postupné videéli vsechna zvirata.

Schema na obrazku ukazuje rozlozeni kleci i
cest, ktere je spojuiji.

Aby vlacek projel vsechny klece, ma

START nastaveny nasledujici pravidla:
-> - Pokud od klece vedou dvé cesty, ktere
vlacek jesté neprojel, vlacek pojede vidy

vpravo.

- Pokud od klece vede jedna cesta, kterou
vlacek jeste neprojel, pojede touto
cestou.

- Pokud od klece vedou pouze cesty, ktere
vlacek uz projel, vraci se o klec zpatky ke
startu.

V jakém poradi uvidi navstévnici zoo poprve

uvidi zvirata?

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020

Nabizené odpovedi
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Tygfi - Opice - Vlci - Lvi - Hadi - Soby

Tygfi - Opice - Vlci - Soby - Lvi - Hadi

Tygfi - Opice - Soby - Vlci - Lvi - Hadi

Tygfi - Opice - Soby - Lvi - Hadi - Vlci

Tygfi - Lvi - Hadi - Opice - Vlci - Soby
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Zaver a predikovany vyvoj

* Pri pilotnim overovani designovanych uloh byly pozorovany
obecné chyby, kterych ze Zaci dopoustéli kvuli nejasnym
instrukcim. Tyto chyby byly minimalizovany upravou testu.

@
b * Po ploSném sbéru dat na vice sSkolach budou vysledky
vyhodnoceny odpovidajicimi statistickymi metodami.

« Test kromé obecného prehledu urovné rozvoje IM zaku nabizi
moznost porovnani vstupnich znalosti konkrétnich skupin
studentd.

Lucie Bryndova, KTIV PdF UPOL, pro konferenci TVV, 2020 -
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