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UVODNIK

I negativni jevy mohou véci posunout kuptedu. Mnohdy je totiz zapotiebi silnéjsi impuls, ktery inovacni
procesy nastartuje a rozpohybuje. V oblasti vzdélavani vSak aktiviza¢ni podnéty zpravidla chybi nebo
nejsou dostatecné vyrazné, projevuje se setrvacnost a rezistence vici zménam. Pandemie COVID-19
vSak tento stav zménila a postavila nas pfed nelehkou situaci, jelikoz kroky vedouci k jejimu potlaceni
vyloucily realizaci, jakkoliv zaméfenych akei s vét§im poctem osob, navic bylo omezeno cestovani mezi
jednotlivymi staty. Za téchto podminek byla realizace konference v podobé, na kterou jsme byli doposud
zvykli, nemozna. Nabizela se moznost zruseni leto$niho ro¢niku, coz jsme vsak nevnimali jako krok
spravnym smérem. Védecka komunita by méla byt i v téchto nepfiznivych podminkach v kontaktu.

Cely systém vzdélavani byl v dobé pandemie COVID-19 nucen ve velmi kratké dob¢ piejit na distan¢ni
podobu — mnohdy bez ptedchozich znalosti a s nedostate¢nym technickym vybavenim, jak na strané
ucitele, tak i zakd. V tomto je naSe situace odlisnd, a proto bylo mozné uspotadat letosni ro¢nik
konference distan¢ni formou, i za cenu snizeného poctu castnikll, s ¢imz jsme predem pocitali. Pii
rozhodovani jsme brali vavahu téz skuteCnost, ze na poli vzdélavani dochazi v posledni dobé
k dynamickym zménam, at’ uz uvazujeme informatiku, techniku nebo odborné vzdélavani. Tyto oblasti
jsou prioritou Vlady CR! a je vynakladano znaéné Gsili s cilem zkvalitnit vzd&lavani a ptizpasobit ho
aktualnim potfebam i budoucim vyzvam.

Zminujeme-li dynamiku vyvoje, potom je nezbytné v piipadé informatiky pfipomenout kon¢ici dvouleté
celorepublikové pokusné ovéfovani, jehoz cilem je zjistit vyuZitelnost nové vytvoienych ucebnich
materialti odrazejicich kurikularni zmény. Toto ovéfovani probiha v gesci olomoucké Katedry technické
a informacni vychovy a pfinasi velmi pozoruhodné vysledky v podobé zpétné vazby ptimo od ucitelt
matetskych, zakladnich a stfednich Skol. Letosni rok byl z pohledu zminéné katedry téz klicovym i pro
techniku, jelikoz je realizovano jednoleté pilotni ovéfovani, které mé provéfit podminky pro napliiovani
nov¢ formulovanych oc¢ekavanych vysledkii uceni na urovni zékladnich $kol. Vyvoj rovnéz probéhl
Vv roving zavedeni mistrovské zkousky ¢i dualniho systému vzdélavani na sttednich skolach.

Vazeni pratelé, pevné vétim, Ze distancni forma konference nam poskytne stejn¢ hodnotny prostor pro
prezentovani badatelskych vystupt, vysledkt empirickych vyzkumnych Setfeni a inovativnich feSeni
konkrétnich vzdélavacich problémi. I piesto ale tuto formu uspofadani konference vnimame jako
»hahradni feSeni®, protoze jen maloco dokaZze nahradit osobni setkani, bezprostiedni komunikaci,
zanicené diskuze, sdileni emoci a ptatelskou atmosféru.

V pfistim roce se té$ime na osobni setkani

Jifi Dostal

! Inovacni strategie Ceské republiky 2019-2030: The Czech Republic: The Country For The Future. 2019. Dostupné na:
https://iwww.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=866015
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https://www.jtie.upol.cz

JTIE je nezavisly védecky Casopis, ktery se zaméfuje na publikovani vyzkumnych vysledkd, teoretickych
studii a odbornych praci z oblasti oborovych didaktik. Od roku 2018 svym ¢lenénim pokryva v celém
rozsahu oborovou didaktiku technickych (inzenyrskych) pfedmétd, oborovou didaktiku informatiky a
digitalnich technologii, a dale oborovou didaktiku piirodovédnych disciplin (chemie, fyzika, geografie,
ptirodopis, ekologie), v¢. matematiky.

V ramci ostatnich oborovych didaktik (napf. vytvarna vychova, déjepis, hudebni vychova, cizi jazyky,
Cesky jazyk a literatura...) jsou publikovany ¢lanky orientované na vyuzivani digitalnich technologii
(ICT) ve vzd¢lavani.

Casopis vychazi dvakrat ro¢n¢. Na pocatku roku jsou oteviena dvé Cisla, kterd jsou postupné plnéna
¢lanky. Tim jsou odstranény prodlevy v Cekani ¢lankt Uspé$né proSlych recenznim fizenim na
publikovani. V zavéru roku jsou kompletni ¢isla vydana v tisténé podobg.

Rukopisy prochdzi piisnym recenznim fizenim (Double-Blind Peer Review). JTIE je casopis
s otevienym piistupem, coz znamend, ze veskery obsah je pro jednotlivé uzivatele i instituce voln¢
k dispozici (bez poplatku): uzivatelé mohou ¢ist, stahovat, kopirovat, distribuovat, tisknout, vyhledavat a
odkazovat na plné texty ¢lanki, nebo je pouzivat pro jakykoliv jiny ucel v souladu s platnymi zékony,
aniz by potiebovali pfedchozi povoleni od autora nebo vydavatele. Uvedené je v souladu s definici BOAJ
otevieného piistupu.

e Kazdému c¢lanku je pridélovano unikatni ¢islo DOI.
e Casopis je zafazen v databazi ERTH.
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Trendy ve vzdélavani 2020

REALNE EXPERIMENTY V TERMODYNAMICE VYHODNOCOVANE POMOCI
TERMOKAMERY

THERMOGRAPHY IN LABORATORY EXERCISES AT CZECH SCHOOLS

Daniel AICHINGER, Zapado€eska univerzita v Plzni, Ceska republika
Jan KROTKY, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceské republika

Zpisob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Bezkontaktni méfeni teploty se v uplynulych letech stalo béZznou soucasti technické praxe
arozsifuje se postupné i do mnoha dalsich oblasti, kuptikladu do zdravotnictvi nebo bezpecnostnich sluzeb.
Kazdy uz pravdépodobné nékdy vidél pestrobarevny termogram, znazorfiujici pomoci barevné $kaly intenzitu
dlouhovinného infracerveného zafeni, naptiklad jako vizualizaci tepelnych ztrat obvodového plaste budovy nebo
rozlozeni povrchové teploty lidského téla. Zobrazuji vSak tyto snimky skuteéné rozloZeni teploty na povrchu
zkoumanych téles? Jak spolehliva je takto uréena hodnota teploty? Tyto otazky nas ptivedly k mnohem hlubSimu
zkoumani termodynamickych jevii kolem nds a k potiebé tyto poznatky sdilet nejen se studenty katedry
matematiky, fyziky a technické vychovy pedagogické fakulty Zapadoceské univerzity v Plzni. Prostfednictvim
zakovskych sad experimenti z termodynamiky doplnénych podrobnymi néavody, metodickymi listy
a termokamerami vyvinutymi naSimi kolegy z Vyzkumného centra - Nové technologie (NTC) bychom radi toto
téma zavedli i do vyuky na zakladnich a stfednich $kolach po celé CR.

Cile: V tomto ¢lanku ¢tenafe seznamime s pribéznymi vysledky navrhu a ovéfovani zakovskych laboratornich
experimenttl z aplikované termodynamiky pro zakladni a stfednich $koly vyhodnocovanych primarné pomoci
mikrobolometrickych termokamer.

Metody: Aby méli zaci moznost zkoumané jevy samostatné objevovat a nebyli jen pasivnimi recipienty uéebni
latky, zvolili jsme cilené formu Z8kovskych experimentt doplnénych podrobnymi ndvody. VVeskeré pokusy je
samoziejmé mozné realizovat i uéitelem jako frontalni. Bylo by ovSem pro Skoly Skoda nevyuzit moznosti ziskat
termokamery v dostate¢ném poctu pro praktickou vyuku, pii které se zaci skute¢né naudi s nimi pracovat.

Vysledky: Pfi navrhu pracovnich listi pro Zaky je kladen velky diraz na jejich srozumitelnost i v silné
heterogennich skupinach na z&kladnich Skolch a na jejich uplatnéni ve vyuce na riznych typech stiednich Skol.
Doposud vznikly pracovni listy a instruktadzni videa k experimentiim na téma tepelné vodivosti, pfenosu tepla
proudénim kapalin i zahtivani té€les tfenim, prichodem elektrického proudu a exotermickymi chemickymi
reakcemi. Nyni pfipravujeme experimenty s navody na téma skupenskych ptechodt. Praktickému vyuziti na
Skolach maji pomoci jednoduché videonavody a interaktivni napovéda, které bude mozné piehravat u finalni
verze firmwaru piimo na displeji temokamer.

Zavér: V ramci spole¢ného projektu katedry matematiky, fyziky a technické vychovy pedagogické fakulty
a Vyzkumného centra - Nové technologie ZCU v Plzni Zapado&eské univerzity v Plzni s ndzvem ,,Termokamery
do skol“ vznikaji sady Zakovskych experimenti s pracovnimi listy k praktickému vyuZiti termokamer ve vyuce.
Hardware i uzivatelsky software termokamery je podle zpétné vazby z piipravy Skolskych experimentti priubézné
upravovan. V dalsi fazi budou poéinaje $kolnim rokem 2020/2021 zahrnuty do ovéfovani pracovnich listl
k zakovskym experimentiin také vybrané z&kladni a stredni skoly v Plzeiiském kraji.
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CRITICAL THINKING IN TECHNICAL ISSUES OF ECOLOGICAL EDUCATION

Mirostaw BAK, Uniwersytet Opolski, Polska
Antonina KALINICHENKO, Uniwersytet Opolski, Polska

Type of presentation: on-line presentation

Starting points: The term "Industrie 4.0" (14) originated in 2011 from a project in the high-tech strategy of the
German government, which promotes the IT progress related to the Internet of Things (10T), artificial intelligence
(Al) in computerization of manufacturing and production, the circulation of “gigadata” (big data). 14 is part of the
global changes called to as the Fourth Industrial Revolution (4IR). The 4" industrial revolution encompasses non-
industrial areas, such as smart cities, block chains, high frequency trading, but also pattern recognition and machine
learning. Automation and Al Automation can replace many of the tasks that we have previously done, optimize
material and energy use, revise communication and transport grids, reduce carbon emissions, generate clean
energy, etc. Therefor it will have a significant impact on the environment. However, today the economic benefits
of the Fourth Industrial Revolution are becoming more concentrated among a small group. This increasing
inequality can lead to political polarization, social fragmentation, and lack of trust in institutions. Schwab K. and
Davis N. (2018) argue that the 4IR is only in its early stages and it is important not to lose the opportunities. This
creates new challenges for formal and non-formal education and changing teaching priorities. For example, Al can
solve our most difficult scientific problems but think differently from humans. The ability of human critical
thinking means that the new technology will not be an uncontrollable exogenous force. Critical thinking reaches
a consensus by recognizing positions, arguments and conclusions. Also effectively recognizing manipulation used
by techniques human or dehumanized systems and succumbing to him. The ability to engage in reflective and
independent thinking allows skillfully assess conflicting arguments and evidence. Problems can be considered
using logic (Cottrell, 2011), but also by understanding individual people or social groups.

Aims: Critical thinking as a component of cognitive processes, isolated from the so-called creative thinking, can
to be a source of ignorance. The beliefs of many teachers about the nature of extermination may neglect the
important role of critical thinking due to innovative pressure on educational systems. Development of critical
thinking is limited by didactic methods, mathematical skills, the abstract and logical ability. This requires assessing
the education system according to the new educational goals, especially mathematics and science.

Methods: We start from the general assumptions of the neo-positivism concept to the qualitative text analyze in
conjunction with observation and examination of documents. Internet sources of information were used to analyze
the phenomena presented in social media and develop conclusions.

Results: Critical thinking is the method which improves the quality of thinking throud skillful analysis, assessment
and reconstrution (Bono, 1982). The thinker is able observe and draw conclusion independently and
methodologically. We owe this method of thinking to learning of mathematics and science subjects. Contrary to
»thinking in the cloud* that is the reflective thinking. In face of multi-threaded and disperced distribution of online
content, critical thinking helps to fokus on selected issues. It not determine the fitting of new information into
common patterns, has not to eliminate lateral thinking and can be constructive complement to it.

Conclusion: Due to the huge increase in importance of informal education and the widespread acquisition of (not
always verified) digital information, critical thinking can be kind of barrier that protects knowledge based on
scientific paradigms. It can help an individual understand and adapt to automatically regulated processes and let
him find his place in 4IR society while maintaining his individual identity. The participation of the individual in
virtual reality , interactions in this environment, require the acquisition of new competences that will not be
obtained as a result of virtual experience. New methods of teaching creative and critical thinking are required to
connect knowledge from maths, physics, chemistry with experience acquired in the environmental education.
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TVORIVE TECHNICKE CINNOSTI NA PRIMARNI SKOLE Z POHLEDU STUDENTU
UCITELSTVI

CREATIVE TECHNICAL ACTIVITIES AT PRIMARY SCHOOL FROM THE
PERSPECTIVE OF FUTURE TEACHERS

Pavlina CASTKOVA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Jii'i KROPAC, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Potieba inovace technické vychovy na zakladnich Skolach je v soucasnosti nezpochybnitelna. Data
prezentovana v &lanku jsou navézana na probihajici pilotni ovéfovani vzdélavaci oblasti Clovék a technika (Dostal,
2019) a projekt podpoteny v rdmci programu na podporu aplikovaného spoleenskovédniho a humanitniho
vyzkumu, experimentéalniho vyvoje a inovaci ETA (TA CR) s ndzvem Vyvoj systému podpory implementace
inovativni koncepce technického vzdélavani na zakladnich kolach v Ceské republice (TLO3000535).

Cile: Prispévek si klade za cil prezentovat diléi vysledky kvantitativniho vyzkumného Setfeni zaméfeného na
zkudenosti a nazory student uditelstvi jako vychozi premisu pro pfizplsobeni a Gpravu koncepci studijnich
disciplin technického charakteru v rdmci pregradualni pfipravy.

Metody: Obsahova analyza dokumentl, reSerSe odborné literatury zaméfené na inovativni pfistupy ve vyuce
technickych a informatickych pfedméti, teoretickd analyza odbornych ¢lanki a publikaci, dotaznikové Setieni.

Vysledky: V ramci dotaznikového Setfeni byly zjistovany zkuSenosti, nazory a preference budoucich uditeld ve
vztahu K tvofivé technickym ¢innostem a moznostem jejich realizace na prvnim stupni zakladni Skoly. Skupinu
respondentii tvofili studenti oboru Ugitelstvi pro 1. stupet ZS a Ugitelstvi pro 1. stupeii ZS a specialni pedagogika.
V nové akreditovanych koncepcich se studenti setkévaji s technicky zaméfenymi predméty jiz od prvniho ro¢niku,
proto byla oslovena pravé tato skupina student. Dotaznikové Setfeni bylo zaméfeno na identifikaci nazort
a zkuSenosti studentt tak, aby bylo mozné stanovit klicové oblasti vyuky, ve kterych je tfeba na studenty plsobit
a posilit jejich odborné-pedagogické kompetence. Jak ukazalo vyzkumné $etfeni, vyznamné mnozstvi studentl
vnima tvofivé technické ¢innosti jako vyznamnou soucast primarniho vzdélavani, které ma motivaéni
a kompenzaéni funkci. Pti vlastni tvofivé Cinnosti technického charakteru vétSina studentti vypovédéla, Ze
uptednostiiuji tvorbu podle presné danych instrukci s moZnosti vlastnich drobnych Gprav vysledného vyrobku.
Otazky tykajici se edukacni reality primarni $koly byly zaméteny na volbu namétti ucitelem i specifické preference
zakt ruznych skupin (ve€k, gender, aj.).

Zavér: V akademickém roce 2019/2020 probéhla na Pedagogické fakulté Univerzity Palackého v Olomouci
prvnim rokem vyuka v nové akreditovanych studijnich programech. Nové koncepce studijnich disciplin
realizovanych Katedrou technické a informa¢ni vychovy byly modifikovany a inovovany jak obsahové -
teoreticky, tak i vramci konkrétnich praktickych aktivit studentd. Inovace a aktualizace vyuky jsou v dnesni
proménujici spole¢nosti nezbytné, avSak pro efektivni realizaci tvotivé technickych predméti je dulezité znat
vychozi znalosti, dovednosti i zkuSenosti studenti, tak, aby bylo mozné nastavit optimalni tiroven. Na zéklad¢ dat
ziskanych v rdmci vyzkumného Setieni se ukdzalo, Ze je tieba posilit odborné kompetence studentd v oblasti
planovani a organizace vyuky tak, aby bylo mozné efektivngji rozvijet tvofivost zaka v oblasti techniky.
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VYVOJ SYSTEMU PODPORY IMPLEMENTACE INOVATIVNI KONCEPCE
TECHNICKEHO VZDELAVANI NA ZAKLADNICH SKOLACH
V CESKE REPUBLICE - TECHNOLAB

DEVELOPING THE SUPPORT SYSTEM FOR IMPLEMENTING THE INNOVATIVE
CONCEPT OF TECHNICAL EDUCATION AT LOWER SECONDARY SCHOOLS
IN THE CZECH REPUBLIC - TECHNOLAB

Jiti DOSTAL, Pavlina C'A’AjTKOVA’, Miroslav JANU, Radim DERDA, Jan KUBRICKY, Hana BUCKOVA,
Jivi KROPAC, Michal MRAZEK, Adéla TOSENOVSKA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska:

Existuje cela fada teoretickych i empirickych védecko-vyzkumnych studii, které poukazuji na vyznam technického
vzdélavani pro mladou generaci, i spole¢nost jako celek, srov. Dostal, Haskova, Kozuchova & kol. (2017),
Castkova, P., Kropag, J., & Plischke J. (2016), Janu, M., Podlahova, L. & Vitasek, P. (2016), Dostal (2019). Na
vyznam technického vzdélavani téz upozoriuji zastupci primyslu, chirurgové, politici, existuje spolecenska
shoda. Proto byla ve spolupréaci s NUV vytvorena podkladova studie, jejiz kli¢ové zavéry byly nasledné Uiadem
vlady CR — Radou pro vyzkum, vyvoj a inovace vyuzity pfi formulovani strategickych zamérii v ramci Inovaéni
strategie CR 2019-30 The Czech Republic: The Country for the Future (pilii Polytechnické vzdélavani). Na
zakladé téchto podkladu, které prosly vetejnou diskusi, byly zahajeny prace na tvorbé inovovaného kurikula tak,
aby mohla v rdmci RVP vzniknout vzdélavaci oblast zahrnujici v bézném zivoté prakticky orientované uéivo
vazané k technice a zruénosti.

Cile:

Smyslem nasi spolec¢né prace je formou aplikovaného vyzkumu a vyvoje systémove pfispét k inovaci technického
vzdélavani na urovni 2. stupné zakladnich $kol odstranénim bariér branicich implementaci inovovaného kurikula
do 3kolni praxe. JelikoZ se jedna o spoletensky vyznamnou oblast, rozhodla se Ceska republika prostiednictvim
Technologické agentury (TACR) podpofit nase aktivity, a proto spolu s aplikaénimi partnery bude na piekazky
reagovano nasledujicimi aktivitami:

1) navrhem, tvorbou a ovéfenim on-line systému (software) pro optimalni nastaveni individualni podoby
technického vzdélavani tak, aby bylo Skolami uspésné dosahovano nové formulovanych ocekavanych vysledkt
uceni, 2) navrhem a ovéfenim ucebnich situaci, 3) vyvojem inovativnich uéebnich pomutcek (mobilnich sad
umoziiujicich sdileni mezi Skolami).

Metody:

Diky nasi Uzké spolupraci se $kolami, NPI CR a MSMT je znama skute¢nost, Ze v terénu existuje nasledujici
situace: riizna podoba materialniho vybaveni (nékteré $koly ani dilny nevlastni), rtizné finanéni podminky, odlisné
pozadavky rodici kladené na vzdélavani, rozdilné tendence zfizovateld diferencovat vzdélavaci nabidku,
proménlivé regionalné-historické charakteristiky a taktéz rtznd podoba personalniho zajisténi vyuky
(aprobovanost). Tyto proménné, které jsme vyhodnocovali prostfednictvim exaktné zalozenych metod typickych
pro obor (interview, dotazovani a g-metodologie), sehravaji v ramci implementace technického vzdélavani na
zakladnich $kolach vyznamnou roli, a proto bude na zakladé aplikace expertnich metod vyvinut on-line systém
pracujici na principu multikriterialniho rozhodovani. Po dobu vyvoje aplikace a pilotniho testovani budou mit do
aplikace pfistup pouze aplikacni garanti, pozdé&ji bude pristup volny a budou ji moci vyuzivat libovolné Skoly
v CR. Ovéfovani aplikace bude probihat za spoluprace s aplikaénimi garanty.

Noveé navrZené a ovéiené uéebni situace budou mj. zahrnovat popisy metod, organiza¢nich forem, bezpe¢nostnich
zasad, zpusoby motivace a navozovani uéebnich aktivit, metody fizeni u¢eni zakt a zpisoby hodnoceni zaka.
Bude vyvinuto 10 unikatnich mobilnich sad u¢ebnich pomiicek, které budou obsahovat vedle potiebného naradi
(vzdy v poétu odpovidajicim délené tfid¢) i soubor metodickych namétu (listd) pro praci s détmi (minimalné 10
ruznych vyrobkl pro jednu sadu). Tyto sady budou propagovany ptes metodicky portdl RVP. Funkénost bude
ovéfovana ve spolupraci s aplikaénimi garanty a v ramci pokusného ovétovani (MSMT). Skoly bez dilen si poté
budou moci mobilni sady pomiicek ptijcovat napt. pres metodicka centra NIDV.

Vysledky:

Vysledky (on-line systém, ovéiené uéebni situace a u¢ebni pomucky) budou vneseny do praxe jednak spolupraci
s aplikaénimi garanty, a dale diky spolupraci s MSMT prostiednictvim metodickych doporuceni a pfes Metodicky
portal RVP. Vytvoiené prototypy uéebnich pomiicek budou k zaptj¢eni v metodickém centru TechnoLabu PdF
UP (libovolnym skolam). Pokud nebudou vyptijéeny ve Skolach, budou vyuzivany v ramci piipravy ucitelt
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techniky a praktickych ¢innosti, coz bude mit multiplikacni efekt, jelikoz nove prichazejici ucitelé do praxe budou
mit nejen povédomi o existenci téchto pomticek, avsak budou s nimi umét i pracovat.

Zidvér: Jak uvadi Inovaéni strategie CR 2019-2030, zemé, které se rozhodly podporovat védu, vyzkum a inovace
jako klicové narodni priority, dnes patii mezi nejvice prosperujici. Technicky vzdélani lidé jsou zakladem
technologickych inovaci. Ceska republika je primyslové zaloZenou zemi, coZ vyZaduje Systematicky rozvoj
lidskych zdrojt — kreativnich lidi s dovednosti technicky myslet. I proto se stalo polytechnické vzdélavani jednim
z hlavnich pilif zminované vladni inovacni strategie.

Vybrané ucebny predmétu Technika na zdkladnich $kolach v CR (zdroj: NPI, 2020).

Piedndska bude probihat on-line formou videokonference ptes aplikaci Zoom dne 19. kvétna 2020 v ¢ase od
09:00-09:30. Ptihlagovaci Udaje — Meeting ID: 767 7686 4578, Password: 7yOqph Lze vyzkouset ptedem.
Klikné&te na: https://us04web.zoom.us/j/76776864578?pwd=REx4M0pVNUhCZk1HbzN4QWIEdUdIUT09

Literatura:

Dostal, J., Haskova, A., Kozuchova, M., Kropac, J., Duri§, M., Honzikova, J. & kol. (2017). Technické vzdelavani
na zakladnich Skolach v kontextu spolecenskych a technologickych zmén. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2017. 274 s. DOI: 10.5507/pdf.17.2445238.

Castkova, P., Kropag, J., & Plischke J. (2016). Pfinos informalniho a neformalniho vzdélavani pro technické
vzdélavani zaki zakladni 8koly. Journal of Technology and Information Education. Ro¢. 8. Cislo 2. pp. 53 — 66.
DOI 10.5507/jtie.2016.010.

Dostal, J. (2019). Vyznam zaéleniovani uciva o technice a praktickych ¢innostech do kurikula zakladnich skol.
Pedagogika, ro¢. 69, ¢. 2, s. 185-198. ISSN 0031-3815. DOI 10.14712/23362189.2018.855.

Janu, M., Podlahovg, L. & Vitasek, P. (2016). K pojeti obsahu technického vzdélavani na zakladni Skole se
zaméfenim na vyuku o dievé. Journal of Technology and Information Education, Rog. 8. Cislo 2, pp. 169-180.
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Podékovani: publikovani piispévku bylo podpoteno z projekta IGA_PdF 2020 015 Vyzkum faktori
ovlivitujicich zdajem o studium ucitelstvi technickych predmeétii a moznosti implementace ICT do vzdélavani
a TACR TL03000535 Vyvoj systému podpory implementace inovativni koncepce technického vzdélavani na
zdakladnich skolach v Ceské republice.
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GENDEROVE ROZDILY ZNALOSTI ZAKU VE VYBRANYCH OBLASTECH TECHNIKY

GENDER DIFFERENCES OF PUPILS’ KNOWLEDGE IN SELECTED FIELDS
OF TECHNOLOGY

Pavel DOSTAL, Ostravska univerzita, Ceské republika
Svatopluk SLOVAK, Ostravska univerzita, Ceska republika
Radim STEPANEK, Ostravska univerzita, Ceska republika

Veronika SVRCINOVA, Ostravska univerzita, Ceské republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Souéasnym trendem ve vzdélavani je odstrafiovani genderovych segregaci a rozvijeni individualnich
predpokladii zakt a zakyn bez svazovani ocekavanimi a pravidly vazanymi na skutecnost, zda je cloveék muzem
¢i zenou. Stejné tak je tomu v Ramcovém vzdélavacim programu pro zikladni vzdé&lavani, ktery je v Ceské
republice kurikularnim dokumentem na statni Grovni. Také ve vzdélavaci oblasti postihujici Siroké spektrum
pracovnich &innosti a technologii Clovék a svét prace je uvedeno, cCituji: ,,vzdéldvaci obsah je realizovin
na 1. i 2. stupni vzdélavani a je uréen vSem zakiim (tedy chlapciim i divkam bez rozdilu)*. Piesto sledujeme velké
genderové rozdily, naptiklad pii volbé oboru stfedni $koly. D4 se také predpokladat, Zze i v soucasnosti existuji
oblasti, v nichZ jsou vyznamné rozdily mezi znalostmi zaku a zakyin. Touto problematikou se zabyvala nade
vyzkumnd sonda, kterd byla realizovana jako souéast projektu OP VVV Pregradualni vzdélavani v ucitelskych
oborech na Pedagogické fakulté Ostravské univerzity (registraéni ¢islo CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_038/0006778).

Cile: Cilem pfispévku je prezentovat vysledky vvyzkumné sondy zabyvajici se genderovymi rozdily v drovni
znalosti zakt druhého stupné zakladnich kol v Ceské republice v oblasti vybranych technicky orientovanych
témat.

Metody: Hlavni metodou byl kvantitativni vyzkum ex-post-facto. Vyzkumny problém a hypotézy byly stanoveny
na zakladé vysledkt nami v minulosti realizovanych vyzkumt a re$erSe informaénich zdroji. Potfebna data byla
ziskana ptedev§im s vyuZitim didaktickych objektivné skorovatelnych testd kognitivni trovné, pfi jejichz
zpracovani jsme vyuzili standardni matematicko-statistické postupy. Vybérovym souborem bylo pfiblizné
1000 74k druhého stupné z deseti zakladnich §kol ze dvou krajii Ceské republiky.

Vysledky: Na zakladé realizované vyzkumné sondy je mozné konstatovat, ze statisticky vyznamné vys$§i troveti
znalosti byla u zakt druhého stupné zakladnich $kol identifikovana v oblastech rucniho nafadi a energetiky.
Statisticky vyznamné vys§i uroven znalosti zakyn stejného véku byla identifikovana v oblasti vyroby textilu.

Zavér: Prestoze jsou ve Skolstvi odstrafiovany genderové piekazky branici rozvoji piedpokladi Zaki a zakyn,
a obsah vzdélavani se u chlapcii a divek vétsinou nelisi, potvrdila naSe vyzkumna sonda, Ze jsou oblasti, v nichz
existuji vyznamné genderové rozdily znalosti. To je a do budoucna bude jednou z pii¢in genderovych rozdila
ve volbé oboru stredni $koly a profesni orientace.
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INTERDISCIPLINARNE VZDELAVANIE V RAMCI KATEGORIE ODPAD: CIELE
A PERSPEKTIVY

INTERDISCIPLINARY EDUCATION IN THE WASTE CATEGORY: AIMS AND
PERSPECTIVES

Melania FESZTEROVA, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika
SpoOsob prezentacie prispevku: on-line prezentace

Vychodiska: Procesom vychovy a vzdelavania nazyvame vzajomnu interakciu medzi ué¢itel'om a Ziakom s cielom
vyvolania trvalych zmien v spdsobe myslenia Ziaka. V procese vychovy a vzdeldvanie sa prekryvaju dva vzt'ahy:
na strane Ziaka-u¢enie sa, na strane uéitel'a-vzdelavanie, vyucovanie (Satata, 2010). Do hlavnych cielov vychovy
a vzdelavania, ktoré ma spoloCensky charakter zarad’'ujeme: zabezpecenie intelektudlneho rozvoja s pomocou
oboznamenia sa so zdkladmi vedy, rozvoj kognitivnych zruénosti a zdujmov, tvorba vedeckého pohl'adu na svet,
implementécia do samostudia, oboznamenie sa so zakladmi produkcie a organizacie prace, ziskavanie manualnych
zru¢nosti spolu s intelektualnymi vedomost’ami (Sobczyk, 2003).

Ciele: Prispevok informuje o vysledkoch prieskumu, ktory bol uskutoéneny v Skolskom roku 2019/2020 v dvoch
ro¢nikoch zékladnej $koly. Cielom prieskumu bolo zistit' postoje a ndzory respondentov k odpadom a ich
separacii, ktoré vznikaju nielen v 3kole, ale aj v domacom prostredi. Ulohou bolo: analyzovat’ situciu ohl'adne
vznikajlceho odpadu z pohl'adu respondentov-Ziakov; overit' si vedomostni uroven respondentov prednostne
orientovanu na chemické zloZenie odpadov a zistit', ¢i respondenti maji dostato¢né vedomosti ohl'adne triedenia
odpadov nielen teoretické, ale aj prakticky na prikladoch. Vytvoreny dotaznik sa orientoval aj na vychovno-
vzdeldvacie aspekty uvedenej témy v Skolskej préci a vo vzt'ahu jeho aplikacie do praxe. Zamerom bolo doviest’
respondentov k poznaniu o doleZitosti separacie odpadov s ohl'adom na ochranu prirodnych zdrojov.

Metody: Vyskumnym néstrojom bol dotaznikovy prieskum uskutoéneny u respondentov 7. a 8. triedy. Prieskum
bol pripraveny formou dotaznika v elektronickej podobe ako sudast’ e-learningového kurzu. Zugastnilo sa ho 56
respondentov. Pred vyplianim dotaznika boli respondenti oboznameni s akym cielom bol dotaznik pripraveny,
ako bude vyhodnocovany a aka je jeho Uloha. Dotaznik, tvorilo 7 poloZiek, obsahujdcich kombinéciu otvorenych,
polootvorenych a uzavretych poloziek. Boli rozdelené do 3 casti: vSeobecné (pohlavie, trieda), vedomostné
a s aplikaciou do praxe.

Vysledky: Priprava a tvorba dotaznika v e-learningovom kurze nas viedla k tomu, aby sme poukazali na zdroje
kontaminécie prirodného prostredia, aby sme upozornili na rizikd a mozné negativne faktory, ktoré respondentov
ohrozuju z hromadiaceho mnozstva odpadu. NaSou snahou bolo zistit, aké vedomosti maji respondenti
o odpadoch, ich chemickom zloZeni a o moznostiach separacie. Si¢asne sme otazkami v dotazniku chceli
zdoraznit’ vyznam Setrenia prirodnych zdrojov, vlastnosti odpadu ako néhradnej suroviny a potrebu znizovat
rastice mnozstvo odpadov. Predovsetkym sme sa zamerali na motivaciu respondentov k potrebe separacie
odpadov. Na zaklade vedomosti, ktoré respondenti maji sme chceli poukazat’ na ich moznosti pri starostlivosti
a ochrane o prostredie a tym aj o vlastné zdravie.

Zaver: Prispevok poukazuje na ddlezitost’ vzdelavania a jeho aplikaciu do praxe. lde o vyuZitie konkrétne
nadobudnutych vedomosti a ich presah do praxe t.j. hl'adanie cesty k ochrane prirody. Dotaznikom sme chceli
ziskat’ udaje o vedomostiach respondentov, informacie, ktoré ziskali pozorovanim svojho okolia ako aj ich vlastné
postoje a nazory. Analyza vysledkov z dotaznika poskytuje moznosti ako mézeme rozvijat' vedomosti a vplyvat’
na spravanie respondentov. Formou dotaznika sme sa snazili respondentom ukazat’ aké si délezité vedomosti,
ktoré nadobuldaju v Skole na hodinach prirodovednych predmetov a aké maji vyuzitie v praxi. Snazili sme sa
orientovat’ spravanie respondentov na ochranu environmentu na zéklade nadobudnutych vedomosti a vlastného
poznania.
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PRIPRAVENOST gTUDEN’TOV PREDsKOLSI’(EJ A ELEMENTARNEJ PEDAGOGIKY NA
VYUCBU PRACOVNEHO VYUCOVANIA

PREPAREDNESS OF STUDENTS OF PRE-PRIMARY AND PRIMARY PEDAGOGY FOR
TEACHING OF TECHNICAL EDUCATION

Maria KOZUCHOVA, Univerzita Komenského v Bratislave, Slovenska republika
Martin KURUC, Univerzita Komenského v Bratislave, Slovenska republika

Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Predmetu pracovné vyudovanie sa na zdkladnych Skolach venuje mald pozornost’ zo strany $tatu
(nizka ¢asova dotdcia v ramci Ramcového uéebného planu pre dany predmet — 1 hod. tyZzdenne v 3. ro¢niku
a 1 hodina vo 4. roéniku ZS), ale aj zo strany u¢itelov (mnohokrat sa stiva, Ze uditelia hodiny pracovného
vyucovania vyuzivaju na doucovanie tzv. hlavnych predmetov. Vzhl'adom na sucasnt situaciu (COVID 19) uz
ministerstvo SR avizuje, Ze v budicom 3kolskom roku vzdelavacia oblast Clovek asvet prace (ale aj iné
vzdeldvacie oblasti) nebudu prioritou vzdelavania. Podobne k priprave $tudentov primarneho stupiia pristupuju aj
vysoké Skoly. Z toho dévodu sme na troch vysokych Skolach skumali, ako je priprava $tudentov na vyucbu
pracovného vyucovania. Zaujimala nas vedomostna, ale aj motiva¢na stranka pripravy.

Ciele: Ciel'om vyskumu bolo vytvorit’ si uréity obraz o tom, ako je nastavena priprava, ale aj motivacia Studentov
programu Ucitel'stvo primarneho vzdelavania pre predmety technického charakteru. Vyskum sme realizovali na
troch pedagogickych fakultach, a to v Bratislave, Banskej Bystrici a v Ruzomberku. VyuZili sme pritom tedriu
sebaurenia autorov Richarda M. Ryana a Edwarda L. Deciho (Ryan a Deci, 2004), ¢im sme ziskali vyznamné
informacie o vnutornych a vonkajSich faktoroch sebaregulacie (predvidanie, planovanie, monitorovanie
a sebahodnotenie). Na zaklade zistenych vysledkov sme vypracovali navrh opatreni.

Metody: V rdmci vyskumu bola vypracovana sustavu dotaznikov pre rozli¢né oblasti 'udskej ¢innosti. Dotazniky
posudzujd individualne odlidnosti v typoch motivacie aregulacie pre ur¢itd oblast’ — pole pdsobnosti.). Ako
vyskumny nastroj sme pouzili dotaznik SRQ-Academic (Ryan a Connel, 1989), ktory bol Standardizovany v roku
2017 na Slovenské prostredie (Kuruc, 2017).

Vysledky: Za najvyznamnejSie vysledky povazujeme skutoénost’, Ze u Studentov vyrazne prevladajd vnatorné
zdroje sebaregulativneho uéenia vo vzt'ahu k technicky orientovanym predmetom. Studenti vnimaji u seba vy3siu
mieru autonémie, kompetencie azaangaZzovania na rozdiel od prirodovedne a matematicky orientovanych.
Vyrazné zastipenie externej regulacie ucenia sa na zacCiatku $tidia a s tym spojené negativnejSie (opatrnejsie)
postoje k technickym disciplinam, ktoré sa v priebehu bakalarskeho Stadia upravia na viac vnatorne motivované
a autonémnejsie postoje.

Zaver: Objektivne ziskané zavery nam umoznili lepSie poznat’ charakter pripravenosti, motivacie a sebaregulécie
ucenia sa $tudentov v oblasti technického vzdelavania. Za vyznamny prinos rieSenia problematiky povazujeme
realizaciu vyskumnych aktivit priamo v pedagogickom procese, v ramci ktorého Studenti mali moznost’ vnimat’
objektivne zisteny charakter motivacie, ale aj samotného procesu ucenia sa. Odhalit’ nedostatky a diskutovat’
0 zistenych zéveroch spolu s pedagégmi. Spracované vysledky vyskumu vyGstuju jednak do obohatenia sucasnej
teorie o rozvoji sebaregulacie ucCenia sa a identifikdcia mechanizmov fungovania sebaregulacie ucenia sa
Studentom pomohla lepSie zvladat’ problematiku predmetov, ktoré buda na zakladnej skole vyucovat'.
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STRATEGIE VYUKY S PODPOROU POCITACEM RiZENYCH STROJU A VZDELAVANI
UCITELU

TEACHING STRATEGY WITH SUPPORT OF COMPUTER CONTROLLED MACHINES
AND TEACHER EDUCATION IN THIS FIELD

Jan KROTKY, Zipadoceskd univerzita v Plzni, Ceskd republika
Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Vyuzivani poéitadem Fizenych strojii ve vzdélavani pfinasi celou fadu problémi, ale nase zku$enosti
a zkuSenosti ze zahrani¢i ukazuji, Ze jsou tyto problémy marginalni v porovnani ptinosu v oblasti rozvoje Siroké
palety kompetenci, potazmo gramotnosti. V roce 2017 autor publikoval ¢lanek s nazvem Specifika vzdélavaci
oblasti Clovék a svét prace z hlediska potencidlu pro rozvoj digitdlni gramotnosti, kde zmitiuje nutnost prace na
tvorb& modelu implementace poéitadem Fizenych stroji do vzdélavani a realizaci vyzkumi v této oblasti s pfimym
dopadem do praxe. Clanek autora z roku 2014 3D tisk v piipravé budoucich uéiteltt p¥inesl prvni zkusenosti ze
zahrani¢i a prezentoval vysledky konkrétnich projektll zabyvajicich se implementaci 3D tiskaren do vyuky
a oteviel dali otazky i smérem k metodam prace.

Cile: Cilem studie je analyzovat vybrané metodické postupy vyuZivajici podpory poéitaéem fizenych stroju,
zejména 3D tiskaren v procesu vzdélavani. Sekundarnim cilem je vytypovat problematické oblasti ve vzdélavani
uciteld v tomto tématu.

Metody: Hlavni metodou je reSerSe dostupnych pramenti v podobé ¢asopiseckych ¢lankd, ¢i vystupt z tematicky
zaméfenych konferenci a jejich obsahova analyza zaméiena na vysledky vedouci k naplnéni cile. Minoritnimi
zpracovavanymi prameny jsou zpravy o ¢innosti, metodach a ptistupu ve formé online ¢lankd v rAmci profesnich
webl (hnuti Makers, vyrobci SW a HW, Skoly). Geopoliticky je oblasti zajmu zejména rozvinuta st Asie
a technologicky rozvinuté zemé (USA, Izrael, Evropa...)

Vysledky: Ukazuje se, Ze tradi¢ni vyuka, jak ji zname i z naSeho $kolstvi pouze rozsifena o moznosti poéitatem
fizenych stroji ve forme jakéhosi motivacniho elementu apod., nevyuziva plnohodnotné a efektivné potencialu
uvedenych zafizeni v procesu vzdélavani. Omezujicimi faktory u nés zlstava piilisnd uzavienost vzdélavacich
oblasti, slaby interdisciplinarni pfistup a IT kompetence uéiteld. Oproti tomu metody online uéeni, BYOD nebo
DIY spolu s mixem tradi¢ni vyuky nebo prvkt obracené t¥idy (flip teaching) maji v této oblasti vysoky potencial
(Chong at all, 2018; DeLozier & Rhodos, 2017 aj.)

Zavér: ZkuSenosti z praxe a vyzkumy mapujici ochotu vyuZivat zminovana zafizeni ve vyuce ukazuji pozitivni
naladu ve sméru efektivni implementace pocitacem fizenych stroji (Chong at all, 2018). Nase ramcové vzdélavaci
programy i ted’ pred revizi umoziuji inovaci vyuky, ovSem stale je systém svazovan konvencnim piistupem
nékterych (mnohdy kliGovych) ugitelit ¢i neprogresivni vysokoSkolskou ptipravou ugditelt budoucich (napf.
aprobace ucitel). Aktudlni situace kolem pandemie COVID 19 ukazuje, Ze schopnosti pedagogické praxe
ptekonavaji, pokud dochazi ke vhodné stimulaci, vSechna pozitivni o¢ekavani.
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JAK A PROC UCIT O DISTRIBUCI SLUNECNI ENRGIE V KRAJINE: VYUZITI
TERMOVIZE A DALSICH DIGITALNICH TECHNOLOGII V RAMCI INOVACE VYUKY
PRIRODOPISU NA ZS

HOW AND WHY TEACH ABOUT SOLAR ENERGY DISTRIBUTION IN THE
LANDSCAPE: THE USE OF THERMOVISION AND FURTHER DIGITAL
TECHNOLOGIES FOR INOVATION OF SCIENCE EDUCATION

Renata RYPLOVA, Jihoceska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Ceska republika
Jan PQKORNY, ENKI, o.p.s. Tfebori, Ceska republika
Natalie HOTAROV A, Jihoceska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Moderni technologie se stale Cast&ji uplatiuji i ve vyuce ptirodopisu. Jednoduché termokamery
mohou byt pouzivany s vyhodou v terénni vyuce funkce vegetace v naSem Zivotnim prostiedi. Vegetace hraje
vyznamnou roli v distribuci solarni energie a kolob&hu vody v krajiné (Pokorny, 2019). Rostliny vyuZivaji vétsinu
dopadajici slune¢ni energie na vypar vody z listi. Ochlazuji tak sebe i své okoli. Sluneéni energie vazana ve vodni
pafe se potom na chladnych mistech pti kondenzaci zpét na vodu uvoliuje a své okoli ohfiva. Diky témto procestim
tepelné vymény vegetace ovliviiuje mistni klima a vyrovnava teplotni vykyvy. Tepelné zmény na povrchu a v okoli
vegetace jsou pomoci termovize i na urovni zédkladni $koly dobie detekovatelné a vysvétlitelné. Ackoliv je tato
funkce vegetace pro Zivotni prostiedi ¢lovéka velmi vyznamn4, ve vyuce na zakladnich Skolach je doposud zcela
opomijena (Ryplova a Pokorny, 2018). Proto byla s vyuzitim termovize a dalsich digitalnich senzort vytvoiena
inovativni metodika vyuky pro ZS k tomuto tématu. Piispévek piinasi zkuSenosti ziskané v ramci pilotniho
ovéfovani této metodiky a vysledky sondy zaméfené na ndzory uciteld a zZakid na vyuZiti zminénych modernich
technologii pfi této vyuce.

Cile: Cilem provedené sondy bylo zjistit nazory uéitelii a zaki devatych roénikti ZS na vyuziti termovize a dal$ich
modernich technologii v praktické vyuce tématu role vegetace v distribuci sluneéni energie a kolob&éhu vody
Vv krajin€. Dal§im cilem pfispévku je rovnéz seznamit vefejnost Snovou., inovativni metodikou vyuky
ptirodovédného tématu zaloZzenou na vyuziti modernich digitalnich technologii.

Metody: Ve vyuce piirodopisu v devatém roéniku ZS byly ovéfovany dvé vyukové jednotky: a)badatelsky
orientovana vyuka s vyuZitim termovizniho snimkovani v krajing, b) projektova vyuka zaméfena na roli vegetace
pii vyrovnavani teplotnich vykyvi v krajiné a vyuZivajici programovatelna USB ¢idla pro méfeni teploty
a vlhkosti vzduchu. Pomoci dotaznikového Setfeni a rozhovorti byly zjistovany nazory uditeld i zakd na
ovéfovanou vyuku. Vysledky byly vyhodnoceny za pomoci metod deskriptivni statistiky.

Vysledky: Zaci i u¢itelé hodnotili terénni vyuku vyuZivajici termovizi pozitivng. U zaka do3lo ke zvyseni zajmu
0 vyuku. Neékteti ugitelé spattuji limity pro zavadéni termovize do vyuky v nizké Sasové dotaci pro terénni vyuku
a Caste¢né i finanénich mozZnostech Skoly. U¢itelé vitaji pti pouziti programovatelnych ¢idel pro méteni teploty
a vlhkosti spolupraci s vyukou informatiky. Jako nedostateéné se jevi schopnosti zakid aplikovat znalosti
termodynamiky ziskané ve fyzice pro oblast ptirodopisu.

Zavér: Inovativni metodika vyuky role vegetace v zivotnim prostiedi ¢lovéka vyuZivajici termovizi je pozitivné
hodnocena uditeli i zaky, limity se vSak jevi v malé ¢asové dotaci a finanéni naro¢nosti. Z hlediska zakovskych
znalosti jsou nedostatky v mezipiedmétovych vztazich s fyzikou.
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MODELOVANI VYROBNiCH PROCESU S VYUZITiM PROGRAMU SIMULS
V KONTEXTU VYUKY TECHNICKYCH PREDMETU

MODELING PRODUCTION PROCESSES USING SIMUL8 SOFTWARE IN THE CONTEXT
OF TEACHING TECHNICAL SUBJECTS

Michal SEDLACEK, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Poéitatova simulace se postupné stdva nezbytnym podplirnym nastrojem v oblasti zefektiviiovani
procest lidskych ¢innosti, vyrobnich systému i sluzeb. UmoZiiuje mimo jiné napodobovat a sledovat vlastnosti
jednotlivych procestt a predpovidat jejich chovéani. Simulace se stava vyznamnym pomocnikem pii feSeni
problému, vyzadujicich vyuzivani takovych metod a podptrnych prostfedkd, které umozni komplexni pfistup
k projektovani systém i rychlé vyzkouSeni riznych variant feSeni a minimalizovani rizika chybnych rozhodnuti.
Nahrazeni readlného systému za simulovany poskytuje pohled na ucelené prostiedi systémi s jejich prvky
a kreativni pfistup pfi demonstraci a snadné&jsimu pochopeni principti ¢innosti technickych systému. Simulace
umozinuje napodobit jakékoliv technické procesy, véetné vyrobnich, distribuénich, ekonomickych
i behaviorélnich. V technickém vzdélavani je duraz kladen na odborné kompetence, s nimiZ v izké mite souvisi
chapani technickych systému jako celku i detailni rozbor jejich soucasti. Potieba technicky vzdélanych
a smyslejicich pracovnikll rezonuje stale Cast&ji v odbornych diskusich, propojeni technické a vzdélavaci sféry
nabyva na svém vyznamu. Vhodnou implementaci metod vyuky podporujicich kritické mysSleni, nazornost,
predstavivost a konstrukéni ptistup mizeme pomoci rozvijet technické mysleni jiz na zdkladnich, poté na stfednich
a nasledné na vysokych $kolach. Jednou z moznosti je vyuzitim simulanich modelt, které nazornou formou
zakim umozni pochopit prvky a vazby v technickych systémech a rozvijet tvofivost a technické mysleni.
Simula¢ni modely dnes béZné vyuZzivame v primyslovém sektoru pii feSeni problematiky optimalizace vyroby,
materialovych tokd v podnicich, optimalizaci dopravnich a distribu¢nich systémt a fad¢é dalSich postupt
manazerského rozhodovani. Vyznamnym milnikem potieby aplikace simula¢nich modeld ve vyuce technickych
predmétt byl ptichod Pramyslu 4.0. Vhodnym uchopenim a vyuzitim simula¢nich modeld ziskame vykonny
softwarovy prostiedek, ktery ma vysoky motivaéni potencial, je nazorny, umoziuje rozvijeni technického mysleni
a snadnéjsiho chapani principi, vazeb a souvislosti v technickych systémech.

Cile: Cilem pftispévku je prezentovat moznosti vyuZiti modela¢nich a simula¢nich nastroji ve vyuéovacim
procesu. Dlrraz je kladen na jejich aplikaci ve vyuce technickych predmétti formou ndzorn€ demonstracni pomiicky
vyuky. Jako softwarovy nastroj byl vybran simulaéni program Simul8, ktery primarné slouzi k modelovani
logistickych procesti na bazi simulace diskrétnich udalosti a umoziuje tvorbu vizualnich modelti vyrobnich,
distribucnich, ekonomickych a jinych procesii. Piispévek je zaméfen na konkrétni kroky postupu pii tvorbé
simula¢niho modelu vyrobniho procesu a moznosti jeho vyuZiti ve vyuce zaméfené na rozvoj technického mysleni.

Metody: Pro tvorbu simula¢niho modelu vyrobniho procesu byl pouzity simulaéni software Simul8.

Vysledky: Prispévek je zaméfen na ukdzku moznosti vyuZiti simulaénich modeli ve vyuce technickych pfedméta.
Diiraz je kladen na nazorné demonstraéni funkci modelu a na rozvoj technického mysleni zaki. Vysledkem je
definovani kroki a postupti pti tvorbé vyukového simulaéniho modelu vyroby.

Zavér: Pouziti simula¢nich modelt je obecné znamé piedevsim v souvislosti s praimyslovou vyrobou, optimalizaci
vyrobnich procest, sledovanim efektivity, planovanim a strategickym manazerskym rozhodovanim v podnicich.
Moznosti pouziti tohoto specializovaného software je ale Siroké. Ukolem piispévku bylo nastinit moznost vyuziti
modela¢ni a simulaéni software Simul8 ve vyucovacim procesu a ukazat jednu z moZznych cest jeho uchopeni pti
vyuce technickych pfedmétd. S vytvofenym simulacnim modelem je mozné provadét vyukové experimenty,
analyzy, ménit vstupni parametry a zjiStovat, jak se zméni chovani modelu. Vystup simula¢niho modelu mtize byt
numericky, nebo pro zaky vice atraktivni graficky formou 2D ¢&i 3D animace. Moznosti simulaénich programil
jsou Siroké. Simulaéni modely pak vhodnym uchopenim a vyuzitim ve vyuce technickych pfedméti mohou u zaka
podpofit efektivni rozvijeni piedstavivosti a technické gramotnosti, zvySit motivaci 24kt k technickym oborim
a zaujmout své dulezité misto ve skupiné materialné didaktickych prostiedkt vyuky.
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Gros, . (2016). Velka kniha logistiky. Praha: Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze. ISBN 978-80-7080-
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MONTESSORI PRINCIPY V ROZVOJI TECHNICKEHO MYSLENI

MONTESSORI PRINCIPLES IN DEVELOPMENT OF TECHNOLOGICAL THINKING
Viclav TVARUZKA, Ostravska univerzita, Ceska republika
Zpisob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska:

Clanek pojednava o problematice vyuky principti pedagogiky Montessori v kontextu rozvoje technického mysleni
zaku a piipravy studentl ucitelstvi. Rozvojem informacnich technologii ziskaly principy Montessori pedagogiky
novy a velmi aktudlni smysl. Negativni vlivy IT, rizika virtudlniho svéta pro Zzaky matetskych
a zékladnich Skol je mozné kompenzovat efektivni vyukou metodami pedagogiky Montessori. Pfirozené
poznavani realného svéta, ziskavani konceptualnich, proceduralnich znalosti na zakladé rozvoje smysli je
podstatnym piinosem ke zkvalitnéni vyuky technické vychovy studentti ucitelstvi. Popisujeme jednotlivé principy
vyukovych materiald jakozto vychodiska pro vyuku navrhovani a realizace ucebnich pomucek. Zvefejiiujeme
vlastni zcela nové ucebni pomtcky, popisujeme jejich metodiku a uplatnéni, vCetné praktického oveérovani ve
vyuce matetské skoly.

Cile: Clanek si klade za cil popsat principy navrhovani Montessori pomiicek ve vyuce studentti pedagogiky
a uvést ptiklady jejich realizaci véetné ovéfeni funkce v pedagogické praxi.

Metody:

Cennou metodou, kterou je mozné uplatnit, je roz¢lenéni Montessori principti do tohoto systému:

Izolace jedné vlastnosti - Modelovani realného svéta - Systematickym piistupem - Ovéfenim pedagogickym
experimentem

DalSi metodou jak uplatnit principy Montessori, je zadit fesit kterykoli pedagogicky problém pomoci modeld, na
kterych se zak uci prakticky poznavat svét. Pfi vyuce doporucujeme vyuzivat problémovych metod feSeni
problému, v nasem piipadé jsme vyuzivali metody braistormingu, kterd umoziiovala $ir$i diskusi nad koncepty.
Dulezité je zacit tvorit a vSe oveéfovat experimenty. Pti vyuce a tvorbé autorskych vyukovych pomiicek — modelt,
se studentim podafilo realizovat zdafilé a origindlni inovace.

Vysledky:

Na zékladé konzultaci s uciteli matefskych $kol v praxi a studenty ucitelstvi matefskych $kol jsme realizovali dva
prototypy vyukovych hracek. Prvni typ hracky byl zaméfen na vyuku geometrickych tvart. Cilem bylo vytvoreni
pomicky pro skladani geometrickych tvart, aby déti pochopily, Ze se daji geometrické tvary skladat
z nékolika mensich ¢asti (naptiklad dva ctverce tvofi obdélnik). Protoze se pocatky logické paméti objevuji na
konci pfedskolniho véku, mélo by dité byt schopné tento systém pochopit. Druhym prototypem bylo vytvofeni
prototypu hracky pro vyuku barev, prostorového vnimani a rozvoj jemné motoriky provlékanim provazki.

Zavér: Pii vyuce a realizaci Montessori hracek se nam osvédCilo vyuzivat braistorming, diskusi a vlastni
experimenty pfi praci V odborné ucebné dilen. Podatilo se ndm realizovat a v redlné vyuce ovéfit dva prototypy
hracek pro vyuku zakt matetské skoly. Pedagogické ovéieni v praxi prokazalo bezpecné a efektivni uziti pomticek
pro rozvoj znalosti zaki v preprimarni Skole.
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TRENDY URCOVANI UROVNE INFORMATICKEHO MYSLENI U ZAKU

TRENDS IN ASSESSING THE STUDENTS’ LEVEL OF THE COMPUTATIONAL
THINKING

Lucie BRYNDOVA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Soucasny celosvétovy trend implementace rozvoje informatického mysleni do kurikula pfinasi mimo
jiné i diskusi ur€ovani rozvoje urovné informatického mysleni u zakt. S ohledem na v tuzemsku vrcholici revizi
RVP v oblasti Informatiky a ICT podle Strategie vzdélavaci politiky Ceské republiky do roku 2020, je vyvoj
standardizovanych prostiedkit a metod pro rozvoj a testovani informatického mysleni u zaka zakladnich
a sttednich Skol jednim z nejaktualnéjSich pedagogickych témat. Piispévek predstavuje zékladni moznosti
testovani informatického mysleni a diskutuje jejich pouZiti na $kolach v Ceské republice.

Cile: Cilem vyzkumu bylo vytvoiit piehledovou studii mezinarodni literatury tykajici se testovani informatického
mysleni, dale analyza ptislusnych kurikularnich dokumentii a navrhnuti testu Grovné rozvoje informatického
mysleni aplikovatelného na Skolach v Ceské republice.

Metody: Hlavni metodou byla systematickd analyza mezinarodni i tuzemské literatury tykajici se testovani
informatického mysleni u zakd, analyza designu specializovanych testli a sestaveni vlastniho testu v ceském
jazyce.

Vysledky: Hlavnim vystupem je diskuse zahrani¢nich vysledkd testovani urovné informacniho mysleni
a predstaveni navrhu testu aplikovatelného na Skolach v CR a sumarizace jeho prvotnich vysledku.

Zavér: Byla zpracovana pirehledova studie dostupné zahrani¢ni i tuzemské literatury zabyvajici se ureni irovné
informatického mysleni u zakd. Z téchto poznatkt byl vytvofen navrh didaktického testu Girovné informatického
mysleni pro Zaky patych az Sestych tfid zakladnich $kol. Jako dal3i postup je navrhnuto pilotni ovétovani tohoto
testu a na jeho zaklad¢ vytvofeni standardizovaného didaktického testu urovné informatického mysleni.
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Kontakt:

Mgr. Lucie Bryndova

Katedra technické a informac¢ni vychovy
Univerzita Palackého v Olomouci
Zizkovo nam. 5, 771 40 Olomouc
Ceska republika

E-mail: lucie.bryndovaOl@upol.cz

30



Trendy ve vzdélavani 2020

UZITECNE E-ZDROJE PRO VYUKU MATEMATIKY OCIMA STUDENTU UCITELSTVI

USEFUL E-RESOURCES FOR TEACHING MATHEMATICS FROM THE STUDENT’
VIEW

Radka DOFKOVA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Soucasna situace vzhledem k pandemii viru Covid 19 ukazala, Ze je tieba, aby se studenti uditelstvi
orientovali v soucasnych dostupnych elektronickych zdrojich, které jim usnadni samostudium a soucasné maji
poZadovany didakticky potenciél pro vyuZiti distanéni formou vyuky. Také v souvislosti s poZadavkem na
zvySovani digitalni gramotnosti zakl v ramci revizi kurikularni dokumentt je Zadouci, aby byl u studenti budovéan
pozitivni vztah k digitadlnim technologiim (Dofkova, Nocar, Zdrahal, 2019). Ptispévek vychazi z principu
otevieného vzdélavani (Open Education - OE) podporujici volné Sifeni védomosti, informaci a védeckych
poznatki, které diky internetu rychle, bezplatné a bez hranic mohou vyuzivat ucitelé po celém svété. Proto ma OE
schopnost piekonat lokalni charakter vyuky a mize byt soucasti mimoskolniho vzdélavani, posiluje digitalni
gramotnost a sdileni dobré praxe (https://otevrenevzdelavani.cz/). V ptispévku budou reflektovany vzdélavaci
objekty (learning subject) pro vyuku matematiky, které zahrnuji digitalni obsah, pti¢emz forma obsahu miize byt
textova, multimedialni, dale mize obsahovat programové nastroje anebo samotné vyukové aplikace (Kubova,
2015).

Cile: Cilem piispévku je identifikovat e-zdroje pouzivané studenty ugitelstvi 1. stupné ZS k samostudiu
a k podpofe vyuky matematiky.

Metody: V empirické ¢asti byla zvolena kvalitativni metoda - analyza textu. Vyzkumny vzorek tvofila vice stovka
studentl uditelstvi, ktef{ méli za kol napsat pét e-zdrojt povazujici za efektivni pro vyuku matematiky.

Vysledky: Ve vyzkumu bylo zjisténo, ze studenti inklinuji spiSe k takovym zdrojim, které jsou zaméfeny spiSe na
procvi¢ovani uéiva matematiky. Soucasné s tim v8ak byly uvadény také diplomové prace, které studenti vyuzivaji
pro potiebu inspirace k seminarni praci. Ojedinéle se objevovali jiné zdroje, jako je napiiklad Minecraft: Education
Edition. Naprosta vétsina studentl uvadéla pouze e-zdroje v ¢eském jazyce.

Zavér: Lze shrnout, Ze studenti maji tendence vyuZivat e-zdroje jak k samostudiu, k psani seminarnich &
kvalifika¢nich praci tak k budouci vyuce. Je proto nutné, aby dokazali s témito zdroji pracovat uvédoméle, kriticky
a reflexivné. Jednou z moznych cest k tomuto cili je pravidelnd préace se-zdroji v ramci jejich pregradualni
ptipravy.
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DIGITALNI TECHNOLOGIE JAKO NASTROJ SKOLNIHO PODVADENI
DIGITAL TECHNOLOGY AS A TOOL FOR SCHOOL CHEATING

Jarmila HONZIKOVA, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika
Petr SIMBARTL, Zépadoéeské univerzita v Plzni, Ceska republika
Jan BAJTOS, Vysoka Skola DTI, Slovenska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Problematika $kolniho podvadéni je velmi aktualni a diskutované téma jiz od druhé poloviny
minulého stoleti. Sou¢asné moderni technologie a v podstaté neomezeny piistup studentd k internetu poskytuji
nové moznosti k ziskavani uéebnich materiald, které jim usnadiiuji udeni. Zaroven tyto moznosti umoziiuji
studentiim najit nové zptisoby, jak ve skolnim prostfedi podvadet.

Cile: Cilem pfedlozené vyzkumné studie je ukazat, do jaké miry jsou vyuZzivany didaktické technologie pfi §kolnim
podvadeéni. Stale totiz v edukacnim procesu zlstava otizka, zda studenti vyuZivaji v soucasné dobé pfi Skolnim
podvadéni vice digitalni technologie, nebo zda zlstavaji u stale osvédéenych papirovych tahakda.

Metody: Na pocatku rozsahlého mezinarodniho vyzkumu byly stanoveny ptedpokladané nejéastéji vyuzivané
zpusoby Skolniho podvadéni. Jednalo se o zplsoby klasického podvadéni (rucné psané tahaky a jejich umisténi)
a pouzivani elektronickych zafizeni (PC, mobil, inteligentni hodinky.) Pro zji§téni pozadovanych dat byl pouzit
elektronicky nestandardizovany vicepolozkovy dotaznik, ktery byl vytvoien v rdmci vyzkumu v projektu KEGA
&islo projektu €.001DTI-4/2018 ,,School cheating as a problematic aspect of educational process assessment of the
results at secondary schools* jehoz hlavnim Fesitelem je prof. Ing. Jan Bajto$, CSc, PhD. Dotaznik byl pfes Google
dotazniky zpiistupnén studentiim stfednich kol v Ceské republice, na Slovensku a v Polsku. Celkem se tohoto
dotaznikového Setfeni zacastnilo 907 ndhodné vybranych respondentl z téchto tii statd. Ziskana data méla za cil
ukézat, zda studenti pti $kolnim podvadéni vyuzivaji vice elektronické zafizeni, ¢i stale jesté prevladaji klasické
zpusoby podvadéni.

Vysledky: Dotaznikovym 3Setienim bylo zjisténo, Ze studenti pii svém podvadénim za udelem ziskani lepSich
vysledku pii studiu pouzivaji ponejvice psané ¢i jinak pfipravené papirové tahaky. 57,6 % studentil ptiznalo, Ze
takovy tahak pouzivaji t¢éméf vzdy, Casto nebo obcas. Mobilni telefon, jako néstroj Skolniho podvadéni pouziva
téméf vzdy, ¢asto nebo obcas pouze 44,4 % studentll. A jesté méné studentil pouziva témér vzdy, Casto nebo obcas
inteligentni hodinky, jedna se o pouze o 16,1 % dotazovanych studentii z Ceské republiky, Slovenska a Polska.
Inteligentni hodinky pouZivaji ponejvice studenti z Polska, jedna se o témé&f ¢tvrtinu studenttl, ktefi ptiznali, Ze je
pouzivaji témét vzdy, Gasto nebo jen obéas. Psané tahaky pouZivaji zase ponejvice studenti z Ceské republiky.
Jelikoz se jednalo o velmi rozsahly vyzkum, byly zjistény i Cetnosti dalSich forem a metod skolniho podvadéni,
napt. kam si nejcastéji studenti papirovy tahdk ukryvaji.

Zidvér: Skolni podvadéni je povazovano za nezadouci jev na $kolach vech typii a stupiid. Jak ale zamezit tomuto
nezadoucimu jevu, je opravdu sloZitd otdzka. Jednou z moznosti je vytvofit takové podminky, aby ke $kolnimu
podvadéni nedochazelo.

Literatura:

Bajtos, J. & Honzikova, J. (2019). Skolské podvéadzanie z pohl'adu uéitelov — pilotné vyskumné Setrenie. Arnica
— Acta Rerum Naruralium didactica. Ro¢. 9. Cislo 2. pp 51 — 58. ISSN 1804-8366.

Honzikova, J. & Bajtos, J. (2019). Skolni podvadéni a IKT. Innovations and Technologies in Education. Rog¢. 2.
Cislo 1. pp. 15— 22. ISSN 2571-2519.

Bajto3, J. & Marhevkova, A. (2016). Skolské podvadzanie — problémovy aspekt hodnotenia vykonov Ziakov.
Bratislava: Wolters Kluwer.

Mares, J. (2005). Tradi¢ni a netradiéni podvadéni ve $kole. Pedagogika. Ro¢. 55. Cislo 4. pp. 310-335. ISSN
0031-3815.

Kontakt:

Prof. PaedDr. Jarmila Honzikova, Ph.D. Ph.Dr. Petr Simbartl, Ph.D.

Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy Katedra matematiky, fyziky a technické vychovy
Zapadoceska univerzita v Plzni Zapadoceska univerzita v Plzni

Klatovska tf. 51, 301 00 Plzen Klatovska tf. 51, 301 00 Plzen

E-mail: jhonziko@kmt.zcu.cz E-mail: simbartl@kmt.zcu.cz

Prof. Ing. Jan Bajtos, CSc, PhD.

Vysoka Skola DTI

Sladkovicova 533/20, 01841 Dubnica nad Vahom
E-mail: bajtos@dti.sk

32



Trendy ve vzdélavani 2020

PREFERENCE UCITELU INFORMATIKY PRI IMPLEMENTACI TEMATICKEHO
CELKU ALGORITMIZACE A PROGRAMOVANI DO VYUKY

PREFERENCES OF TEACHERS OF INFORMATICS IN IMPLEMENTING THE
THEMATIC UNIT OF ALGORITMIZING AND PROGRAMMING INTO TEACHING

Milan KLEMENT, Univerzita Palackého v Olomouci, gfeské republika
Tomas DRAGON, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpisob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Rozvoj a zapracovani konceptu rozvoje informatického mysleni (computional thinking) zaka do
kurikula informatickych pfedmétt je v soucasnosti jednim z velkych vyzev, se kterymi se Ceska Skolské soustava
vyrovnava. I kdyz v odborné komunité pievlada nazor o potieb¢ inovace kurikula informatickych pfedmétt, cesta
k jejimu dosaZeni neni stale pevné stanovena a vedou se mnohé diskuze a jeji podobé. V této diskuzi stale Cast&ji
rezonuje nazor, Ze hlavnim nastrojem pro dalsi rozvoj v této oblasti je zavedeni povinného tematického celku
zamétfeného na vyuku algoritmizace a programovani, ktery se ma stat hlavnim prifezovym tématem napiic
jednotlivymi vékovymi kategoriemi zakd a studentd.

Cile: Cilem realizovaného vyzkumu bylo zjistit, v jakém spektru a Grovni je mozné vymezit poZadavky na
implementaci tematického celku algoritmizace a programovani u ugitelti informatickych pfedmétd 2. stupné
zakladnich $kol a odpovidajicich ro¢niki viceletych gymnazii, jakozto jednoho z hlavnich prvkd rozvoje
Computational thinking.

Metody: Jako zakladni prostfedek pro ziskani dat, potiebnych pro realizaci vyzkumného Setieni, byl pouZit
dotaznik. Vytvoteny vyzkumny dotaznik byl v obdobi od listopadu 2019 az inora roku 2020, distribuovan mezi
uditele informatickych piedmétti 2. stupné zakladnich §kol a odpovidajicich roénikii viceletych gymnazii 35 Skol.
Pro zjisténi mocnosti jednotlivych skupin respondentd, ktefi odpovidali stejnym zpisobem, bylo pouzito
zakladnich popisnych statistik a jejich vizualizace pomoci grafu. Pro vSechny tyto vypocty a vizualizace byl pouzit
softwarovy systém Statistica.

Vysledky: Zjisténé vysledky naznaduji, Ze sami ucitelé informatickych pfedmétii nejen chapou potiebu inovace
stavajiciho obsahu kurikula pro vzdélavaci oblast Informacni a komunikacni technologie, ale maji i konkrétni
navrhy k moznostem jeho doplnéni a inovace. Algoritmizace a programovani se tedy i jejich pohledu jevi jakoZto
velice dilezité a chapou tedy jeho piinosnost pro dalsi rozvoj jejich zakd, coz je dilezitym faktorem pro tispéSnou
implementaci do podminek eduka¢niho procesu.

Zavér: Na zaklad¢é provedenych analyz je mozné konstatovat, Ze nami stanovené vyzkumné piedpoklady se
podafilo ovéfit a zpfesnit: ucitelé informatiky 2. stupné zakladnich skol a odpovidajicich ro¢nikl viceletych
gymnazii preferuji pro vyuku tematického celku algoritmizace a programovani pouziti produkéniho jazyka Visual
Basic, pozaduji pro tuto vyuku pfiméfené vysokou ¢asovou dotaci a ocekavaji masivni podporu jejich vyuky
V podobé vzdélavacich a metodickych materialii a také souvisejici Skoleni a kurzy.
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TVORBA SOFTWAROVEHO NASTROJE PRO SPRAVU A EVIDENCI VYSTUPU
PEDAGOGICKYCH PRAXI V RAMCI SYSTEMU STUDIINI AGENDY STAG

CREATING SOFTWARE TOOL MANAGEMENT AND RECORDING OF EDUCATIONAL
PRACTICE OUTPUTS WITHIN THE STAG STUDY AGENDA SYSTEM

Milan KLEMENT, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Tomas KOTOUC, Zapadocéeska Univerzita v Plzni, Ceska republika

Zpisob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Ugitelstvi je dnes regulovanou profesi, a tudiz je kontrolovano nejen ze strany RVH UP, NAU, ale
také ze strany MSMT, jakozto garanta regulovanych profesi. Nedilnou soudasti ucitelskych programii je také
kodifikovany systém pedagogickych praxi, jehoz ucelem je propojeni ziskanych teoretickych poznatkl student
z obecné a oborové didaktiky v podminkach redlné vyuky na $kolskych zafizenich. Sprava pedagogickych praxi
a jejich vystupd je tak dulezitou ¢asti pedagogické ptipravy budoucich ucitelii a je nutné na ni brat patfi¢ny zfetel.
PredloZena stat’ predstavuje postup navrhu a tvorby elektronického nastroje pro spravu a evidenci vystupt
pedagogickych praxi, ktery poskytuje systémovou podporu tomuto Gcelu.

Cile: Cilem vyvojovych snah bylo vytvofeni univerzalniho softwarového néstroje, ktery by umoznil spravu
a evidenci vystupt pedagogickych praxi, véetné systému elektronického portfolia praxi a vystupt z uceni, ktery
navazuje i na systém studijni agendy realizovany na Univerzité Palackého, kterého je nedilnou ¢asti jak technickou,
tak i provozni a metodickou. Soucasti celého feseni je i realizace elektronického portfolia praxi a vybranych
vystupt uceni.

Metody:

Prezentovany nastroj byl navrzen a naprogramovan pomoci programovacich jazykt Java a PhP, které jsou vhodné
pro tvorbu webovych nadstaveb databazovych aplikaci, nebot’ systém studijni agendy STAG vyuziva webového
rozhrani pro pfistup ke svému obsahu. Jelikoz systém STAG vSechny ¢asti svého obsahu uchovava v interni
databazi postavené na technologii Oracle, bylo nutné i na$ databazovy systém vybudovat na vhodné databdzové
struktufe, ktera by jednak zajistovala kompatibilitu s databazovym systémem od firmy Oracle, a to z diivodu jeho
velké rozsitenosti, ale umoznila i napojeni na Open source, databazové systémy, které jsou vyuzivany u nékterych
jinych systému studijnich agend.

Vysledky: Pilotné byl ovéfovan v ramci souvislych pedagogickych praxi v ramci zimniho semestru akademického
roku 2019/2020, kdy jej vyuzilo vice nez 297 studentd bakalafskych studijnich programt. Déle byl pilotn¢ ovéten
i v rdmci prvnich souvislych praxi, kdy jej v ramci letniho semestru akademického roku 2019/2020 vyuZilo dalSich
248 studentl navazujicich studijnich programu ucitelstvi.

Zaver: Prezentovany nastroj urceny pro spravu a evidenci vystupti pedagogickych praxi, postaveny na platformée
Java, PhP a Oracle se v praxi pln¢ osvédcil. O jeho Gspésnosti svédci i fakt, Zze byl implementovan v ramci tii
dalSich vysokych Skol, které provozuji svou studijni agendu v ramci STAGu. Nastroj byl vyvinut a otestovan
vramci feSeni projektu OP VVV | Inovativni vzdélavani uciteli spojenim teorie s praxi (ITEP)“, reg. &.
CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_038/0006522.
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SCRUM JAKO MOZNA INOVACE VE VYUCE INFORMATICKYCH A:TECHNICKYCH
DISCIPLIN V PREGRADUALNI PRIPRAVE UCITELU

SCRUM AS AN POSSIBLITY OF INNOVATION TO TEACHING COMPUTER SCIENCE
AND ENGINEERING DISCIPLINES IN PREGRADUAL TEACHER TRAINING

Jan KUBRICKY, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Pavlina CASTKOVA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: V soudasné dobé je vzdélavani v oblastech informatiky a techniky jednim z kliCovych témat
vzdélavaci politiky v CR. Oboji vyrazn&ji proméiuje svoji podobu, jelikoz spoletenské potieby akcentuji
pozadavek na to, aby obsah vzd€lavani byl vice zaméfen na rozvoj tvofivosti zaka, jeho osobnostnich kvalit
i kompetenci, a soucasné, aby reflektoval odpovidajici tiroveii modernich technologii a postupii. Pfi navrhovani
i pti vlastnim feSeni problémové zaméfenych vyukovych situaci by mél byt kladen diiraz na invenéni a inovativni
informatické a technické mysleni. Témto pozadavkiim v8§ak musi odpovidat i vyuka zakt a studentil ve Skolach.

Cile: Piispévek si klade za cil prezentovat teoreticka vychodiska problematiky implementace inovativnich piistupti
ve vyuce technickych a informatickych pfedméti se zaméfenim na jednu z moZnych metod inovace, a to metodu
SCRUM. Soudasti ptispévku jsou dilé¢i vysledky kvantitativniho Setfeni zaméfeného na postoje, zkuSenosti
a nazory budoucich uciteld, které jsou vychozi pro dalsi vyzkumné aktivity.

Metody: Obsahova analyza dokumentii, reSerSe odborné literatury zaméfené na inovativni pfistupy ve vyuce
technickych a informatickych pfedméti, teoretickd analyza odbornych ¢lanki a publikaci, dotaznikové Setieni.

Vysledky: Uvedena zjisténi se vazkou primarné k pouziti rimce SCRUM v realizaci vzdélavaciho projektu ve
vyuce predmétu z oblasti 1T na VS. Nase usili bylo formovano souborem doporuéeni, které uzaviraji podobné
studie (napt. M. Persson (2011)). Z téchto doporudeni se po prvnich ohlasech jevi jako nejdileZitéjsi predevsim:
pouZiti SCRUM v interdisciplinarnich projektech; zvyseni motivace podporuje Gi¢ast tfetich zapojenych stran, coz
zvySuje odpovédnost studentl na dodani efektivniho produktu; studenti si tvofi samoorganizujici tymy; diky
vlastni iniciativé v feSeni problému studenti piesnéji zacili na informacni zdroje a kandly.

Zavér: Jak ukazaly vysledky pilotaze, inovace a aktualizace vyuky jsou v dne$ni proménujici spolecnosti nezbytné
zejména z pohledu studenti. Pro efektivni realizaci technickych a informatickych pfedmétd je dulezité znat
vychozi znalosti, dovednosti i zkuSenosti studenti, tak, aby bylo mozné nastavit optimalni tiroven. Na zéklad¢ dat
ziskanych v ramci vyzkumného Setfeni se ukazalo, Ze je tieba posilit odborné kompetence studentii v oblasti
planovani a organizace vyuky tak, aby bylo mozné efektivnéji rozvijet tvofivost zakl. V kontextu informatiky se
jevi pouziti agilnich metod fizeni ptevzatych z oblasti vyvoje software jako jedna z cest napliovani téchto cill.
Z nasi piipadové studie jsme ziskali vlastni poznatkovou bazi, ktera nam umoznuje koncipovat dalsi edukativni
projekty s cilem maximalizovat vzdélavaci vysledky — zatim na Grovni vysokoskolského vzdélavani.
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EIN UBERBLICK UBER BILDUNGSWEBSITES GERICHTET AUF INFORMATIK
AN OVERVIEW OF EDUCATIONAL WEBSITES FOCUSING ON INFORMATICS
Petri MALISU, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Prasentationsmethode: on-line prasentation

Hintergrund: Websites werden seit Beginn der 6ffentlichen Verbreitung des Internets zu Bildungszwecken
verwendet. Sie bestehen anfangs aus einfachen Seiten mit Text und Bildern; derzeit bieten sie jedoch umfassende
interaktive Anwendungen an. Bildungswebsites stellen eine breite Palette von Verwendungsmoglichkeiten bereit.
Solche Seiten kdnnen Papierlehrbiicher ersetzen und fur die aktive Arbeit von Schilern in der Schule oder zu
Hause verwendet werden. Sie konnen auch bei der Wiederholung des Lehrplans oder im Selbststudium
angewendet werden. In diesem Artikel prasentieren wir einen Uberblick (iber tschechische lokalisierte
Bildungswebsites, die fur den Informatikunterricht verwendet werden. Um festzustellen, wie sich diese Websites
voneinander unterscheiden und welche Optionen sie bieten, haben wir teilweise eine Reihe von Kriterien fir die
Bewertung der Internetseiten von Prochazka (2005) und Pexa (2011) angewendet. Wir haben uns bei der Analyse
auch auf ihre multimedialen und interaktiven Elemente konzentriert, die wir als wesentlich fir digitale
Lehrmaterialien erachten. Diese bestellen eines der Hauptmerkmale dar, die sie von ,,Standard“-Papiermaterialien
unterscheiden. Gleichzeitig helfen multimediale und interaktive Funktionen den Schilern, effektiver zu lernen und
sie zu motivieren.

Ziele: Unser Beitrag konzentriert sich, einen Uberblick tber frei verfiighare Bildungswebsites zu geben, die sich
auf Informatik konzentrieren, und ihre ausgewéhlten Merkmale zu bewerten.

Methoden: Wir haben qualitative Analysen ausgewahlter Bildungswebsites anhand einer Reihe von Kriterien
verwendet. Wir haben nach diesen Websites gesucht, basierend auf Schlisselwdrtern, die in eine Internet-
Suchmaschine eingegeben wurden, und auf Tipps und Links von Lehrer-Websites und —Gruppen.

Ergebnisse: Mit Ausnahme einer Seite kdnnen wir alle anderen sehr positiv bewerten, was die zugangliche
Grafikverarbeitung betrifft. Die meisten Websites (10) haben ein responsives Design und sind fir Mobiltelefone
geeignet. Mehr als eine Halfte der Websites (7) bietet auch Multimedia-Funktionen an. Die anderen Seiten
bestehen nur aus Text und Bildern.

Schlussfolgerungen: Die Bewertung der Websites hat deutlich gezeigt, dass sich die Websites nicht nur in Bezug
auf die technische Verarbeitung, sondern auch die Verarbeitung der Inhalte erheblich unterscheiden. Dies kann sie
fir Schuler verwirrend oder unattraktiv machen. Daher schlagen wir eine engere Kategorisierung von
Bildungswebsites vor: 1) Websites mit interaktiven Ubungen und didaktischen Spielen, 2) umfassende Lehrbiicher
in Form einer Website, 3) Websites, die nur Informationen enthalten, und 4) Websites, auf denen andere digitale
Materialien gesammelt werden.

Danksagung: Der Beitrag wurde vom Projekt IGA PdF 2020 011 mit dem Titel ,,Materidlni didaktické
prostiedky v informatice se zaméfenim na online nastroje* unterstutzt.
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UCEBNICE INFORMATIKY POHLEDEM UCITELU

COMPUTER SCIENCE TEXTBOOKS FROM THE PERSPECTIVE OF TEACHERS

Petri MALISU, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceské republika
Petr SALOUN, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Mezi specifika vyuky informatiky patii to, Ze se odehrava ve specializované pocitacové ucebné.
Z toho miZzeme usoudit, Ze pro vyuku budou uéitelé vyuzivat vice ucebni materialy v digitalni formé. Tyto
elektronické materialy mohou oproti papirovym pomuckam byt nazorngjsi, mohou zéky lépe motivovat, zaujmout
a aktivizovat. Za protiklad téchto digitlnich materialu si mizeme uvést asi ,,nejtradiénéjsi u¢ebni pomticku a tou
je papirova udebnice. I pies vyse uvedené specifikum, Ze se v hodinach informatiky vyuzivaji pfedevsim pocitace,
ucebnice pro informatiku jsou dnes stale vydadvany hlavné v papirové podobé. Proto se ve vyzkumu zamétujeme,
zda tyto ucebnice maji v dne$nim digitalnim svéte jesté své misto, jakym zpisobem je ucitelé vyuzivaji, a jak si
predstavuji idealni ucebnici pro vyuku informatiky.

Cile: Predstavit prvni ¢ast vysledka z vyzkumu ,VyuZivani u¢ebnich materialt v informatice”. Konkrétné se
ptispévek zaméiuje na vyuzivani ucebnic informatiky uciteli.

Metody: Pro sbér dat bylo pouzito dotaznikové Setfeni, které bylo distribuovano mezi uéitele informatickych
predmétt 2. stupné zakladnich $kol a odpovidajicich roénikti viceletych gymnazii po celé Ceské republice.
K vyhodnoceni byla pouzita zakladni popisnd statistika a data byla zndzornéna pomoci grafi.

Vysledky: Na zakladé¢ realizovaného vyzkumu vyplynulo, Ze vétSina uciteldi informatiky uéebnice ve vyuce ani
pro jeji piipravu nepouziva. Ucitelé, ktefi ucebnici néjakym zptisobem vyuzivaji, uvadéli, ze nejcastéji se podle

ucebnic piipravuji na vyuku nebo tvoii obsah hodin. Jako nejrozsifené;si titul byla uvedena kniha od kolektivu
autorti Kovafova, Némec, Jifi¢ek, Navratil — Informatika pro zakladni Skoly.

Zavér: Vysledky ukazaly, ze ucitelé informatiky ve vétSi mife ucebnici nepouzivaji. Mezi hlavni diivody patii
zejména neaktudlnost dostupnych ucebnic a jejich forma distribuce. Jak ukazaly odpovédi na otazku ,Jak si
pfedstavujete idealni udebnici?“, tak uditelé touzi po elektronické ucebnici, kterd by se mohla jednodule
aktualizovat, a obsahovala by interaktivni cviceni pro zéky. V digitalni formé spatfujeme budoucnost ucebnic,
protoze mohou pro zaky nabidnout nazorngjsi, efektivnéjsi a zajimavéjsi zptisob vyuky, at’ uz diky prezentace
uéiva pomoci multimédii, nebo zaélenéni interaktivnich prvki, a snadného propojeni jednotlivych &asti uéebnic.

Podékovani: Piispévek vznikl za podpory projektu IGA_PdF_ 2020 011 snazvem ,Materidlni didaktické
prostiedky v informatice se zaméfenim na online nastroje*.
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VYUKA PROGRAMOVANI POCITACEM RIiZENYCH STROJU NA ZS A SS

TEACHING PROGRAMMING OF COMPUTER — CONTROLLED MACHINES AT
PRIMARY SCHOOLS AND SECONDARY SCHOOLS

Pavel MOC, Zapadoceska univerzita Plzeii, Ceska republika
Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Programovani poéitaéem fizenych stroji je v dnesni dobé spiSe zalezitost odbornych stfednich $kol,
kam je v ramci ptipravy na budouci povolani toto u¢ivo zafazovano. V nasledujicich letech Ize ovsem predpokladat
znaény rozmach robotizace nejen v prumyslu, ale i v bézném zivoté. Lze predpokladat, ze nejdéle v nésledujicim
desetileti zacnou stroje nahrazovat spoustu lidskych ¢innosti. Jiz dnes jsme svédky toho, jak je mnohdy ¢loveéku
nebezpeénd prace nahrazovana roboty. Z uvedeného plyne, Ze je potfeba pfipravit mladou generaci na
védeckotechnicky riist v oblasti ¢lovékem fizenych strojii — robotil a vytvofit tak technicky vzdélanou generaci.

Cile: Zékladni otdzkou je stanoveni vhodnosti, do jaké trovné $kolstvi vloZit edukaéniho proces zaméfeny na
programovani poéitaéem fizenych stroji. Prozatim se piedpoklada, ze s vyukou programovani pocita¢i fizenych
stroji by se mélo zacit co mozna v nejdiive, tzn. na zakladni $kole, nebot’ tim se zvySuje Sance na objeveni
technicky zaméfenych talentli z fad zaka zakladnich $kola a zaroven se tim zvySuje i motivace se dale vénovat
technickym obortim.

Metody: Studium vhodné literatury, védeckych praci, vytvofeni reSerSe a vlastni prehledové studie jeZ se vazou
k problematice programovani poéitacem fizenych strojii na riiznych arovnich vzdélavani.

Vysledky: V souc¢asném okamziku po prostudovani a shrnuti dostupnych zdrojt Ize konstatovat, Ze vSichni autofi
kladou velky dtraz na programovani pocitacem fizenych stroji. Takika viibec se zdroje a jejich autoii nevénuji
rozhodnuti na jakou edukaéni tiroven je vhodné vyuku programovani poéitaéem fizenych stroji zatadit. VSichni
se shoduji v dtileZitosti zafazeni do vyuky technicky zaméfenych pfedméti. Na zakladé téchto vystupl rozhoduji
vlady mnohych zemi o zatazeni do vyukovych plant. Pfedpoklada se potieba vychovy technicky znalé populace,
jez bude schopna ovladat a programovat stroje. V opa¢ném piipadé hrozi, Ze rozmach nadchazejici primyslové
revoluce bude ,brzdén* malym mnozstvim technicky kvalifikovanych pracovnikll. Zaroven je v edukacnim

procesu kladen diiraz na mezipfedmétovou provazanost piedevsim s matematikou.

Zavér: Za hlavni pfinos miZeme povazovat navrzeni metodiky pro vyuku programovani a prace s pocitacem
zaci mohli jiz v raném véku na zakladné ziskaného zajmu rozhodnout pro studium technickych obort na stiedni
Skole.
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ROZVOJ DIGITALNI GRAMOTNOSTI ZAKU VE VZDELAVACICH OBORECH

DEVELOPMENT OF DIGITAL LITERACY OF PUPILS IN EDUCATIONAL FIELDS

Cestmir SERAFIN, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpusob prezentace piispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Moderni technologie ovladaji svét. Zaci, studenti pouzivaji k vyuce tablety, zapisky si délaji rovnou
do notebooktl apod. jaka je situace na ¢eskych Skolach? Z vlastni zkusenosti miizeme fict, ze potencial digitalnich
technologii neni ani zdaleka v nasich $kolach vyuzit. Ugitelé Casto s technologiemi ani sami neumi pracovat,
a détem jejich uzivani ve vyuce neumoznuji. Mobilni telefony a tablety jsou ve tfidach rovnou zakazovany.
Piestoze tyto nastroje a jejich technologicky aspekt jsou dilezité, samotna znalost techniky je v soudobych
konceptech digitalni gramotnosti vétsinou pojimana jako okrajova zaleZitost, piesto je jejich nezbytnou souéasti.

Technika a technologie jsou neodmyslitelnou soudasti rozvoje digitalni gramotnosti a digitalni gramotnost je
podminéna rozvojem technickych a technologickych kompetenci, technického mysleni, technické gramotnosti ve
vztahu k novym technologiim. Tyto podminénosti vyplyvaji pravé z pronikéani technologii na digitalni bazi do
nejruznéjsich oblasti a ¢innosti ¢lovéka a tim také rostou naroky na souvisejici védomosti, dovednosti, postoje,
které se prolinaji z riznych oblasti véd. V kontextu dnedniho Skolstvi je problematické toto rozvijet. Potieba si
tyto souvislosti uvédomit jako zékladni nezbytnost v komplexnim pfistupu v rozvoji zaki. Ano, ménime tim
zakladni paradigma vzdélavani ale tato zména je nutnd, nebot’ jinak nedojde k Zadoucimu cili. Bez aspektu rozvoje
technického mysleni ve vSech oblastech a pfedmétech vzdélavani jsme v otazce rozvoje digitalni gramotnosti stale
na pul cesty.

Cile: Cilem je piedstavit moderni nastroje, které nabizeji soudobé technologie ve vyuce na zakladnich, ptipadné
stfednich a vyssich odbornych Skolach s akcentaci v souvislosti s rozvojem digitalizace a v navaznosti na koncepci
Primysl 4.0 a vy$8i. Budou piedstaveny vystupy z projektu Podpora rozvoj digitalni gramotnosti, ktery je
realizovan ve spolupréci viech pedagogickych fakult v Ceské republice s diirazem na oblast Clovék a svét prace.

Metody: V piispévku jsou pouzity teoretické metody opirajici se o studium publikovanych védeckych stati,
vyzkumnych zprav, kurikularnich dokumentt, strategickych dokumentt i historickych prament vztahujici se
k tématu ptispévku. Ziskané poznatky v ramci komparativni analyzy jsou uspofadany do souvislosti ramce tohoto
ptispévku a vztazeny k vysledkiim projektu Podpora rozvoj digitalni gramotnosti.

Vysledky: Podle Strategie digitalniho vzdélavani ,,jsou ,uéitelé bezesporu kli¢ovymi aktéry, ktefi implementuji
digitalni technologie do Skolniho vzdélavani a kteti mohou realizovat jejich potencial pfimo ve vyuce®. Kli¢em
pro propojeni riiznych véd a digitalnich technologii je inspirace béznym Zivotem. ,,Pravé v mimoskolnim prostiedi
jsou digitalni technologie pouzivany bézné a mnohdy jinymi a soucasné inspirativnimi zptisoby, z nichz by mohlo
tézit i Skolni vzdélavani®. Je poroto potieba hledat vhodné nastroje, které mohou ve vyuce byt aplikovatelnymi
pro rozvoje technického mysleni za podpory digitalnich technologii, a to i v ,netechnicky* zaméfenych
predmétech.

Zdavér: Digitalni gramotnost je vysledkem formalniho a neformalniho vzdélavani a informalniho uéeni, v jehoz
ramci si jedinec osvojuje pfislusné digitalni kompetence. Skoly by tedy této gramotnosti mohly a mély pristupovat
komplexné a propojit v§echny sféry zivota zaka k adekvatnimu a efektivnimu vzdélavani, a to napfic vzdélavacich
oblasti.
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VZDELAVANI UCITELU V OBLASTI LEADERSHIPU

THE TEACHER’S TRAINING IN THE FIELD OF LEADERSHIP

Irena STEJSKALOVA, Fakulta managementu VSE v Praze, Ceska republika
JiFi SLAMA, Zem&dglska fakulta JU v Ceskych Budgjovicich, Ceska republika
Vladimir PRIBYL, Fakulta managementu VVSE v Praze, Ceska republika
Lenka KOMARKOVA, Fakulta managementu VSE v Praze, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: on-line prezentace

Vychodiska: Zmény ve spole¢nosti kladou naroky na roli ucitele ve vyuce, ktery by si mél vedle znalosti rozsifovat
i portfolio kompetenci a dalsich uzite¢nych nastroji uplatnitelnych ve vyuce pfi komunikaci se zaky. Profesni
vzdélavani pedagogickych pracovnikl zékladnich a matefskych $kol je v soucasné dobé velmi aktualni téma.
Souvisi pfedev§im s tim, k jakym zmé&ndm dochazi u Zéka 21. stoleti. V souvislosti s tim akreditovala Fakulta
managementu Vysoké $koly ekonomické v Praze (FM VSE) v lednu 2019 na Ministerstvu 3kolstvi a télovychovy
Ceské republiky (MSMT CR) profesni vzdélavaci program pro pedagogy zakladnich a matefskych $kol s nazvem:
Rozumim sobé, rozumim tobé. Zaméteni programu bylo v souladu s pfipravou pedagogi dle strategie vzdélavaci
politiky CR do roku 2030 — program ,,EDU 2030+ (Vesely et al., 2019).

Cile: Tento ¢lanek ptedstavuje zkuSenosti s nedavno akreditovanym vzdélavacim programem pro uéitele v oblasti
leadershipu uskuteéfiovanym na manazerské fakulté. Cilem ¢élanku je zhodnotit pfinosy tohoto neformalniho
vzdélavani s vyuzitim dvoukolového dotaznikového Setieni.

Metody: Jako hlavni metoda bylo vyuzito dvoukolové dotaznikové Setfeni v rdmci kterého byla provadéna
kvantitativni a kvalitativni analyza. Setfeni se zucastnilo viech 31 ugastnikil programu. Ovéfovani formou
dotaznikového Setfeni zvolili také autofi Yuanyuan et al. (2018) ve své studii o socialni spravedlnosti leadershipu
ve vzdélavani. Hodnoceni a pfistupli v oblasti leadershipu existuje mnoho, napf. Vanderbiltovo hodnoceni na
zakladé opakovanych Setfenich v case (Minor et al., 2017).

Vysledky: Zjistili jsme, Ze s pojmem leadership se pfili§ mnoho G¢astnikl v ramci pfedchoziho at’ uz formalniho,
¢i profesniho vzdélavani nesetkalo. Po seznameni s timto pojmem v ramci programu doslo i k vyznamnému rozvoji
komunikacnich dovednosti. Leadership zvysuje efektivitu sdélovani ve vyuce, protoze je prostfednictvim néj
dosahovano oteviengj$i a upfimnéj$i komunikace (Graham, 2018). Z textovych odpovédi vyplynulo, Ze se
ucastnici naucili, jak prostiednictvim zmény vlastniho jednani pisobit na chovani zakd. Kombinace manazerskych
a pedagogickych postupti ve vyuce se tedy jevi byt velmi uzitecna.

Zaver: Program ,,Rozumim sobé&, rozumim tob&* je v soucasné dob¢ zadany i pro dalsi obdobi a dalsi skupiny
pracovnikt (napf. pro pracovniky v neformalnim vzdélavani). Toto naznacuje, Ze mize byt pfinosné vzdélavani
pedagogickych pracovnikd i jinou instituci, nez je pedagogicka fakulta. Kombinace manazerskych
a pedagogickych postupt se dle tcastnikli programu jevi jako uziteéna. Duraz kladli na to, Ze se mohli seznamit
S novymi postupy v komunikaci s zakem, rodici a kolegy.
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