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Modelovani vyrobnich procesu

Cilem prispévku je nastinit moznosti vyuziti
modelacniho a simulacniho software
Simul8 ve vyucovacim procesu jako nazorne
demonstracni pomucky a predstavit jednu
z moznych cest jeho uchopeni pri vyuce
technickych predmétu.
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Prumyslova revoluce 4.0

e 2011 - hlavni myslenkou vznik tzv. chytrych
tovaren, které budou vyuzivat kyberneticko-
fyzikalni systémy.

* Tyto systémy by v budoucnu mohly prevzit
jednoduchou a opakujici se praci, kterou
dosud délaji lidé.

* Dulezitost digitalnich modelli systému -
simulacni modely.
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Simulac¢ni model

* Digitalni model redlného systému
* Virtualni replika fyzického zarizeni
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Simulacni model — Digitalni dvojce

Digitalni dvojce se vsemi detaily ohledné
mechanizace, automatizace a zdroju.
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Pri tvorbé simulacniho modelu volime
systémovy pristup

Systém je hypoteticky pojem, ktery si Clovek
zvolil pro zjednoduseni pohledu na realné
objekty kolem sebe. Zvolil si je proto, aby lépe
poznal vlastnosti realnych objektu. Poznal
vlastnosti realnych objektl proto, aby je mohl
|épe ridit nebo ménit jejich stavy nebo meénit
jejich vlastnosti.
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Systémovy pristup

Systémy tvorime proto, abychom mohli
modelovat nekteré vlastnosti skutecnych realnych
objektu.

Po vytvoreni systému muzeme systém redukovat
na model systému - matematicky model, ktery
muzeme realizovat na pocitaci, pripadné jej
vytvorit v prostredi virtualni reality.
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ProC pouzivat simulace?

* Realizace v praxi neni mozna (systém jesté
neexistuje).

* Realizace v praxi je prilis nebezpecna.

* Potrebujeme predpovedét budouciho chovani
systémul.

* Potrebujeme reprezentovat vzajemné
komplexni souvislosti prvku vyrobnich
systému — vyuziti ve vyuce.
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Tvorba simulacniho modelu

Pri tvorbé simulacniho modelu obecné
postupujeme dle nasledujicich kroku:

e Stanoveni cile simulace.
* Sbér udaju, které jsou potreba k simulaci.
e Sestaveni simulacniho modelu.
* Proveéreni sestaveného modelu.
* Provadéni experimentu
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Vyuziti simulacnich modeld

* Rychlé ziskani vysledku.

* Grafické znazornéni vystupu simulaci.
* Prace na modelovaném systému v realném case.
e Sledovani prubéhu simulace.

* Nazorné pochopeni chovani celého systému.
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Simulacni modely ve vyuce

Nazorné pochopeni chovani modelovaného
systému, muzZeme vyuzit ve vyuce jako nazorné
demonstracniho prostredku vyuky. K tomuto
ucelu lze vhodné vyuzit simulacni software
Simul8, ktery je primarné urcen pro profesionalni
vyuziti v prumyslu.
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Modelacni a simulacni software Simul8

Program Simul8 je urcen pro modelovani
procesu na bazi simulace diskrétnich udalosti.
Simulaci diskrétnich udalosti nazyvame metodu
analyzy chovani slozitych systému pomoci
experimentovani s pocitacovym modelem.
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Jednoduchy vyukovy model vyrobniho
procesu v programu Simul8

58 SIMULS 2008 [Exclusive EDUCATIONAL SITE Edition]
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Vyrobni operace frézovani

Vyrobni operace soustruzeni
1

Vstup surovin
92 5

Vystup vyrobku
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Simulacni model vyrobniho procesu

1. Stanovime cil simulacniho modelu — v nasem
pripadé je cilem vytvoreni nazornée
demonstracniho modelu vyrobniho procesu.

2. Provedeme nezbytny sbér udaju, které jsou
k simulaci potfebné — vychazime z odborné
literatury nebo v praxi realizovaného procesu.

3. Sestavime konceptualni simulaéni model —
zakreslime jednotlivé prvky modelu (vstupy

surovin, vyrobni procesy, vystupy) a vazby mezi
nimi.
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Simulacni model vyrobniho procesu

4. Sestavime pocitacovy simulacéni model -
konceptualni model prevedeme do digitalni
podoby.

5. Provérime jeho funkcénost a nazornost —
overujeme, zda funguje stejné, jako realny
proces.

6. Provadime vyukové simulacni experimenty
— vytvoreny funkcni simulacni model slouzi
k provadéni vyukovych experimentu a
ukotvovani poznatku a dovednosti zaku.
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Ukazka simulacniho modelu vyroby
grafitové tuzky v programu Simul8
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Zakladni casti simulacniho modelu

* Vyrobni prvky — jejich pocet, typy vyrobnich
prvkU, kapacita (Cas zdrzeni entity po dobu trvani
urcCité operace, distribucni funkce — nahodna
veli¢ina ovlivnujici chovani systému).

* Smeér, délka a kapacita materialovych toku — jejich
pocet a systém propojeni prvku modelu.

e Sklady materialu, prepravky, palety —
nastavujeme maximalni kapacitu zasobniku.

* Vstupy surovin, lidskeé zdroje, rozmisténi a
vzdjemné propojeni objektu.
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Otazky - odpovedi

Simulace je technologie, ktera dava presnou a

celkem rychlou odpovéd na kladené otazky "Co
kdyz ...?"

* Co kdyz pridame kapacitu pracoviste?
e Co kdyz se pokazi stroj?
* Co kdyz sloucime operace?

e Cokdyz...?
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Vystupy simulaci - statistiky

e \yuziti stroju, zarizeni, cest.

 Pomeér dalsich aktivit na stroji (nakladani,
vykladani, prostoje zarizeni ....).

* Pocet soucastek, které vstoupily do systému
(pocet palet, vyrobku ....).

* \lykon zarizeni (poCet operaci).

* \/yuziti pracovnikl a pomér jejich dalSich
aktivit.
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Simulacni experimenty

e Svytvorenym vyukovym simulacnim modelem je
mozné provadet vyukové experimenty, analyzy,
ménit vstupni parametry a zjistovat, jak se zmeéni
chovani modelu.

* Vystup simulacniho modelu muze byt numericky,

nebo pro zaky atraktivni graficky formou 2D ¢i 3D
animace.
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Simulacni modely ve vyuce

Simulacni modely vhodnym uchopenim a vyuzitim
ve vyuce technickych predmeéti mohou u zaku
podporit efektivni rozvijeni predstavivosti a
technické gramotnosti, zvysit jejich motivaci

k technickym oborim a zaujmout své dulezité misto
ve skupiné materialné didaktickych prostredku
vyuky.
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Dékuji za pozornost
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