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e Casopis je zafazen v databazi ERIH.



CAST

,Prednasky”



PILOTN’I' OVEﬁQVANi NOV}Z KONCEPCE TECHNICKEHO VZDELAVANi NA
ZAKLADNICH SKOLACH - INDIVIDUALNI PLANY OVEROVANI

PILOT TESTING OF THE NEW CONCEPT OF TECHNOLOGY AND CRAFTS AT BASIC
SCHOOLS - INDIVIDUAL APPROACH TO TESTING

Ji¥i DOSTAL, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Jaroslav FALTYN, Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy, Ceska republika

Zpisob prezentace prispévku: vyzadana prednaska

Vychodiska:

V souvislosti se spoleCenskym a technologickym vyvojem dochazi postupné k proménam vzdélavacich potieb
a strategickych cilii vzdélavani. Je ¢im dal vice zfejmé, ze se vzdélavani musi ve vétsi mife zaméfovat na
ziskavani kompetenci potiebnych pro aktivni obCansky, profesni i osobni zivot (srov Strategie 2030+). Pfitom na
fadé kol v Ceské republice nebyla v poslednich letech technickému vzdélavani vénovana dostateéna pozornost.
Na nékterych Skoldch nebyly tematické okruhy zahrnujici prvky uciva o technice realizovany viibec nebo jen
v minimalni mife. Pfitom Zzijeme obklopeni technikou a tikolem $koly je naucit zaky v mife pfimétené jejich véku
rozumét svétu, ktery je obklopuje. Poslanim Skoly je také rozvoj manudlni zruénost zakt, ktera je potiebna nejen v
béZném Zivoté, ale i v fad¢ technickych a netechnickych profesi, viz vice v publikaci J. Dostal (2019).

Cile:

Hlavnim cilem pfispévku je prezentovat pilotni oveéfovani koncepce noveé navrzené vzdélavaci oblasti RVP
nazvané ,,Clovék a technika“. Zaméfuje se na ziskani informaci spojenych s obsahem, metodami, formami
a organizaci vzdélavani zaméfeného na rozvoj zru€nosti, technického mysleni a technické tvofivosti zaku
zakladnich Skol. Dil¢imi cili pilotniho ovéfovani je: 1) zapojit do piipravy nové vzdélavaci oblasti vefejnost; 2)
otestovat pfimo ve Skolni vyuce, zda koncepce rozvoje technického mysleni, technické tvofivosti a praktickych
¢innosti skutecné odpovidd moznostem Skol, vyucujicich a predevSim zakl; 3) ovéfit metodické postupy
a materialy a na zékladé¢ zpétné vazby od uciteld a fediteld Skol kvalifikované urcit, zda a jak pfispivaji
k dosahovani ocekavanych vystupt uceni; 4) propojit vSechny zainteresované jedince a sdilet jimi vytvofené
naméty na vyuku.

Metody: V ramci pilotniho ovéfovani jsou vyuzivany vhodné metody. Jednak metoda expertni, ktera byla vyuzita
pfi navrhu oc¢ekavanych vysledkt uceni a vybéru pilotnich $kol. Hojné byla vyuzivana téz metoda dokumentacni
analyzy — byly analyzovany domaci i zahrani¢ni kurikuldrni dokumenty, strategické dokumenty a vyzkumné
studie. Poznatky byly komparovany a kriticky hodnoceny s cilem jejich syntézy. Pro ziskavani poznatkt
z edukacni reality byly vyuzity metody pfimého pozorovani, rozhovoru a dotazovani.

Vysledky: V ramci vyhodnocovani ziskanych informaci se nejprve zaméfujeme na provedeni analyzy
individudlnich planti ovéfovani. Bylo potvrzeno, ze Skoly v pfevazné mife nemaji problém s ovéfovanim

vvvvvv

,»vyuziva zahradu k chovatelskym ucelim*, a to i pfesto, ze ve stdvajicim RVP je téma chovatelstvi zahrnuto.
Rozhovory bylo zjisténo, ze Skoly k tomuto nemaji pfedpoklady. Skolami preferovangjsi jsou ryze technicka
témata. K modernim technologiim zaujimaji Skoly rezervovany pfistup. Dalsi informace jsou zvefejnény na

Portalu RVP (2019).

Zavér: Na vsech pilotnich Skolach ovérovani tispésné probiha. Pribézné jsou monitorovany podminky a sbirany
metodické naméty. Zvysena pozornost je vénovana vyuzivani modernich technologii v procesu feseni technickych
problémd, jako jsou CNC tiiskové obrabéci stroje, 3D tiskarny a laserové gravirovani.

Literatura:

Strategie 2030+. Dostupné na: http://www.msmt.cz/vzdelavani/skolstvi-v-cr/strategie-2030

Dostal, J. (2019). Vyznam zaclefiovani uciva o technice a praktickych ¢innostech do kurikula zékladnich $kol.
Pedagogika, ro¢. 69, €. 2, s. 185-198.

Portal RVP. (2019). Technické mysleni, technicka tvorivost a praktické cinnosti ve vzdelavani na zdkladni skole.
Dostupné na https://digifolio.rvp.cz/view/view.php?id=15685
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doc. PaedDr. PhDr. Jifi Dostal, Ph.D. Mgr. Jaroslav Faltyn

Katedra technické a informacni vychovy Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy
PdF, Univerzita Palackého v Olomouci Karmelitska 529/5, Mala Strana, 118 12 Praha 1
Zizkovo nam. 5, 771 40 Olomouc, CR Ceska republika

E-mail: j.dostal@upol.cz E-mail: jaroslav.faltyn@msmt.cz
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TECHNICKE MYSLENIE A GEOMETRICKA PREDSTAVIVOST

TECHNICAL THINKING AND GEOMETRIC IMAGINATION
Peter BEISETZER, Presovska univerzita v PreSove, Slovensko
Sposob prezentacie prispevku: prezen¢na prednaska

Vychodiska: Riesenie technickych problémov vyzaduje od jeho rieSitel’a aj schopnost’ geometrickej (priestorovej)
predstavivosti. Z uvedeného vyplyva, ze v technickom vzdeldvani ma rozvoj technického myslenia prebiehat’
v sucinnosti so zamernym rozvojom geometrickej predstavivosti. Takato stratégia vyucby vyzaduje systémovy
a koncepény pristup zohladnujuci Specifikd napr. konStruktérskej a navrhovatel'skej ¢innosti, grafickej
komunikacie v technike, porozumenia principov a systémov v technike ai. Didaktické prostredie, reflektujiice
uvedeny pristup, ma mat’ k dispozicii Standardy minimalnej tirovne geometrickej predstavivosti ziakov pre ich
jednotlivé vyvojové etapy. Realita pedagogickej praxe je taka, ze zamernému rozvoju geometrickej predstavivosti
nie je venovand potrebnd pozornost. Faktom vSak je, Ze ziaci disponuju urcitou uUroviiou geometrickej
predstavivosti, ktort ziskali nezamernym rozvojom. Ta je vSak Casto nedostatocna na to, aby prispela k vyrieseniu
daného technického problému, resp. ziaci nedosiahnu pozadované porozumenie daného technického riesenia. Tato
skutocnost’ moze nasledne brzdit' rozvoj technického myslenia. Na zaklade uvedeného rozvoj geometrickej
predstavivosti a technického myslenia chapeme v suvislostiach vzajomnej podpory, nakolko samotné rieSenie
technickych problémov rozvija geometricku predstavivost’.

Ciele: Cielom prispevku je prezentovat aktivity sinovaénym potencidlom pre realizaciu systémovych
a koncepcnych zmien v oblasti rozvoja geometrickej predstavivosti s dopadom na rozvoj technického myslenia.

Metody: Prezentovana metodika odhalovania  pri¢inno-naslednych vztahov ma empiricky charakter.
Preferovanou metodou vyskumu je pedagogicky experiment, resp. ide o explorativne a inferenéné vyskumné
otazky.

Vysledky: Zavery vyskumu umoznuju formulovat stratégie zamerného rozvoja geometrickej predstavivosti.
St oporou vramci inovativnych pristupov v oblasti optimalizacie poznavacieho procesu s porozumenim.
Potvrdilo sa pozitivne pdsobenie metakognitivnej stratégie na rozvoj geometrickej predstavivosti. Pri hodnoteni
vysledkov vyskumu uvddzame, ze aplikacia predmetného eduka¢ného modelu prispela k rozvoju geometricke;j
predstavivosti, t.j., Ze doSlo k zmenSeniu variability, t.j., skupina sa zhomogenizovala. Zaroven vyskumom
overené javy didakticky posilituju oblast’ samostatnej riadenej prace ziakov s dérazom na kritické myslenie.

Zdver: Nami prezentovany pristup k zamernému rozvoju geometrickej predstavivosti urcuje, Zze zamerny rozvoj
geometrickej predstavivosti nema vramci vzdeldavacieho systému pdsobit’ izolovane, vyzaduje si systémovy
a koncepcny pristup v ramei celého vzdelavacieho systému, resp. Skolskej politiky. Edukaéné systémy dosiahnu
v danej oblasti kvalitativnejsie vysSiu tGrovenn ak do redlneho edukaéného prostredia nebudu transformované
jednoznacne (je na ucitelovi, aby volil tie, ktoré zohladnia Specifické osobnostné zvlastnosti i osobnostné
predpoklady uciacich sa). Prognézované a vyskumom overené javy maji za ciel’ prispiet’ k vzniku novych
didaktickych suvislosti. Prispevok vznikol s podporou projektu VEGA €. 1/0574/18 - Vyskum miery korelacie
medzi geometrickou predstavivostou a zru¢nostami, schopnostami zobrazovat’ v technike.

Literatura:

Beisetzer, P. (2016). Priestorova predstavivost’ — rozvoj s podporou pracovnych listov. Presov: PU v Presove.
Beisetzer, P. (2014). Priestorova predstavivost v kontexte aktivit ucitela. In: AktiwnoS$¢ podmiotéw edukacji.
Nowz Sasz, PL. Wyzsza Szkola Zawodowas. 121-126.

Beisetzer, P., & Majherova, M. (2016). Vyskum priestorovej predstavivosti. 1. vydanie. PreSov: PU v Presove.
Beisetzer, P., & Drtina, R. (2019). Vyzkum prostorové predstavivosti v kontextu metakognitivni strategie
1. vydani. Praha: Extrasystem Praha.
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doc. PaedDr. Peter Beisetzer, PhD.
Katedra fyziky, matematiky a techniky
PreSovska univerzita v PreSove

17. novembra 1, 08001 PreSov
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UDRZATEINOST VYSLEDKOV PROJEKTU DIELNE V PODMIENKACH ZAKLADNYCH
SKOL NA SLOVENSKU

SUSTAINABILITY OF PROJECT RESULTS WORKSHOPS IN PRIMARY SCHOOL
CONDITIONS IN SLOVAKIA

Eva FELIXOVA, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Slovenskd republika
Gabriel BANESZ, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Slovenskd republika

Zaposob prezentacie prispevku: prezen¢na prednaska

Vychodiska: Vyvoj skolstva na Slovensku za poslednych takmer tridsat’ rokov a transformacny proces vychovy
a vzdelavania presiel niekol'kymi zdsadnymi zmenami. Vyrazny vplyv na charakter edukacnych procesov ma
vzdy politické prostredie v ktorom sa realizuji. Prva zmena obsahu technického vzdelavania po roku 1989 sa
uskutocnila z dévodu zrusenia ideologického rezimu Skolstva. Druht velkl zmenu priniesol projekt Milénium,
ktory mal sluzit’ ako ideové vychodisko pri koncipovani novej legislativy. Tretim krokom smerom k velkej zmene
a dovodom kurikularnej reformy 2008 bolo celoeurdpske reformné usilie zadiatku 21.storo¢ia (projekt Dielne).
Ucitel’ vyrazne formuje predstavu ziakov o ich buducej profesijnej orientacii a uplatneni sa v praxi. Projekt Dielne
moézeme chapat’ ako strategicku ulohu, ktora ma splnit’ ur€ity ciel’ v Skolskych podmienkach pre predmet technika.

Ciele: Pedagogicky pristup uéitel'a predmetu technika pomocou projektu Dielne ma viest' ziakov k ziskaniu
zékladnych uzivatel'skych zru¢nosti v roznych oblastiach I'udskej ¢innosti. Cielom prispevku je analyzovat’ obsah
ucebnych pomoécok dodanych na zakladnej Skoly z pohl'adu ich uplatnenia v ramci inovovaného vzdelavacieho
Standardu.

Metody: V prispevku bude pouzita metdda analyzy dodanych ucebnych pomocok v predmete technika.

Vysledky: Vysledky analyzy buda zhrnuté vo forme tabuliek a zaverov, z ktorych bude zrejmé ako sa dané uc¢ebné
pomdcky daju uplatnit’ v jednotlivych tematickych celkoch a ako spliaji kritéria stanovené Statnym vzdelavacim
programom z hl'adiska obsahového a vykonového Standardu.

Zaver: Vysledky ziskané z analyz je mozné pouzit' v navrhu novych praktickych zadani, kde sa dané ucebné
pomdcky z projektu daju vyuZzit’ na rozvoj manualnych zruénosti u ziakov zakladnej skoly v predmete technika.

Literatura:

Horeckda, G. Néarodny projekt: Podpora profesijnej orientacie ziakov zakladnej Skoly na odborné vzdeladvanie
a pripravu prostrednictvom rozvoja polytechnickej vychovy zameranej na rozvoj pracovnych zru¢nosti a praca
s talentami. http://zsodborne.sk, [ cit. 1.11.2019 ]. Dostupné na webovskej stranke (world wide web):
http://szodborne.sk

Marusincova, M. http://pvodborne.sk. Narodny projekt : Podpora polytechnickej vychovy na zakladnych Skolach,
[ cit. 1.11.2019 ]. Dostupné na webovskej stranke (world wide web): http://pvodborne.sk

Klacko, M. (2016). Kvalitativne vyhodnotenie stavu realizacie NP OPV — Podpora polytechnickej vychovy na
ZS.. Statny ingtitat odborného vzdelavania, [ cit. 1.11.2019 ]. Dostupné na webovskej stranke (world wide web):
https://siov.sk/wp-content/uploads/2019/02/Manual-pre-organizaciu-novych-foriem-ziakov-ZS-na-povolanie.pdf
Institat, S. (2016). Zaverena konferencia narodného projektu ,,Podpora polytechnickej vychovy na zékladnych
skolach*. Statny institat odborného vzdelavania, [ cit. 1.11.2019 ]. Dostupné na webovskej stranke (world wide
web): http://pvodborne.sk/wp-content/uploads/2017/01/Zavere¢na-konferencia_Dielne2.pptx
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SPOLUPRACUJICI SKOLY 4.0

COOPERATING SCHOOLS 4.0

Tomds HAMBERGER, ZS a MS Teplice nad Metuji

Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Obsah: Spolupracujici skoly 4.0 je zastfeSujici pojmenovani pro soubor aktivit a projektd, kterymi je
popularizovano technické vzdélavani na tGrovni zadkladnich a stfednich $kol. Tento projekt letos vstoupil jiz do
svého tretiho roku trvani a dosud propojil pét zakladnich skol a dvé stfedni Skoly v Kralovehradeckém kraji.
Projekt Spolupracujici $koly 4.0 byl od pocatku postaven na propagaci tradi¢ni techniky, ktera se dostala do
pozadi na tkor modernich digitalnich technologii, zejména téch programovatelnych. Nasledovalo zvoleni aktivit,
které budou rozvijet technickou gramotnost a obecné u déti probouzet zajem o techniku. Zapojeni ucitelé
naplanovali aktivity a projektové dni na jeden $kolni rok a ja ve svém ptispévku jednotlivé aktivity a projektové
dni predstavim.

1) Vrstevnické uceni (peer to peer learning) — Zaci ze zapojenych skol pfipravuji pro sebe navzijem
tematicka dopoledne zaméfena na rozvoj technické kreativity, nejCastéji s vyuzitim konstrukénich
stavebnic. Vyhoda této aktivity je, ze kazda zapojena Skola vlastni jiny druh konstrukéni stavebnice
(fischertechnik, merkur, boffin).

2) Na jeden den stiedoskolidkem (zapojeni stiednich primyslovych $kol). Zaci 8. a 9. ro¢nikii zakladnich
Skol si mohou vyzkouset specifika riznych studijnich technickych obort, zaroven se pii této Cinnosti
seznami s novymi technologiemi, které na zakladni Skole nemaji (3D tiskarna, CNC stroje, laserové
technologie atd.) Tuto zkuSenost pak mohou zaci zurocit pii rozhodovani, kam smérovat sva dalsi studia.

3) Milady technik 4.0 — projekt je postaven na spojeni tradi¢nich a inovativnich zplsobd zpracovavani
materialu. Tento projekt je uren primarné pro zaky 6. a 7. téid. Cilem projektu je, aby zaci poznali
specifika tradi¢nich vyrobnich postupd (pilka x dievo) a zaroven aby poznali nové inovativni zptusoby
vyroby ¢i zpracovani materialu (3D tiskarna x filament).

Zavér: Diléim cilem téchto aktivit je pfipravit, ovéfit a implementovat novou vzdélavaci oblast Clovék a technika.
Avsak diilezitou soucasti realizace je spoluprace se zakladnimi skolami v regionu. Za velky pfinos této spoluprace
povazuji silné posileni odbornych i klicovych kompetenci zakd zakladnich i stfednich $kol, zejména kompetenci
komunikativnich, socialnich a personalnich a k feSeni problému. Pro zaky zékladni Skoly ma tato spoluprace dalsi
pozitivni vyznam. V rdmci aktivit a projektovych dni se setkaji s Cinnostmi a technologiemi, na které nema;ji
zékladni Skoly materidlni, persondlni ¢i jiné podminky. Vyhodou miize byt také to, Ze n¢které ¢innosti jsou zakim
predstaveny studenty stfednich Skol, ktefi jsou jen o n€kolik let star$i, coz Cini tyto Cinnosti zajimavejsi
a pristupngjsi.

Literatura:

Castkova, P., Kropag, J., & Plischke J. (2016). Piinos informalniho a neformalniho vzd&lavani pro technické
vzdélavani zaka zakladni 8koly. Journal of Technology and Information Education. Roé. 8. Cislo 2. pp. 53 — 66.
DOI 10.5507/jtie.2016.010.

Dostal, J., & Prachagool, V. (2016). Technické vzdé€lavani na kiizovatce — historie, soucasnost a perspektivy.
Journal of Technology and Information Education. Rog. 8. Cislo 2. pp. 5 — 24. DOI: 10.5507/jtie.2016.006.
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TECHNICKA GRAMOTNOST ZIAKA ZAKLADNEJ SKOLY, STATUS
A OSOBNOST UCITELA TECHNICKYCH PREDMETOV

TECHNICAL LITERACY OF ELEMENTARY SCHOOL PUPILS, STATUS AND
PERSONALITY OF TECHNICAL SUBJECTS TEACHER

Patrik JANICEK, Univerzita Kon$tantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika
Jana DEPESOV A, Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika

Zpusob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychodiska: Je potrebné, aby mal Ziak technické vzdelanie? Je ziaduce, aby ovladal zakladné vedomosti z oblasti
fungovania strojov, spracovania materialov, fyzikalnych a chemickych vlastnosti jednotlivych druhov materialu?
Je potrebné, aby vedel pracovat s osobnym pocitatom? Ma vyucovat predmet technika na Zakladnej skole
erudovany ucitel stechnickym vzdelanim? MnoZzstvo otazok na ktoré sa hladaji odpovede a vedu sa dlhé
diskusie. Na zaklade empirickych sktsenosti vieme, Ze je ziaduce byt technicky gramotny. Informacie z oblasti
techniky sprostredkiiva v skole kvalifikovany ucitel predmetu technika. Po¢as vyucovacieho procesu dochadza pri
dodrzani optimalnich podmienok vyuéovania k transformacii informacii na trvalé vedomosti Zziakov, ktoré
sa podporuju ich praktickou ¢innost’ou.

Cile: V prispevku sa zaoberame vyznamom technického vzdeldvania na zakladnych Skolach. Vyznamnym
prvkom vyucovacieho procesu okrem edukanta je edukator. Prave ucitel je sprostredkovatel informacii. Musi
vo svojej praci zvladnut’ mnoho uskalia. Pri svojej praci musi mat’ odborné vedomosti z daného predmetu, ovlada
pedagogické a psychologické discipliny. Musi sa naucit’ komunikovat’ so ziakmi, kolegami a rodi¢mi.

Metody: Prispevok nadvidzuje na odporucania Eurdpskej unie zamerané na potrebu technického vzdelania
vo vSetkych vyspelych krajinach. Eurdpska tnia si stanovila za ciel’ zaviest taky predmet v Skolach, ktori ziakom
poskytne primarnu orientdciu v oblasti techniky a tym sa im pomdze zac¢lenit’ do modernej spolo¢nosti technicky
gramotnych Tudi. Na zaklade analyzovania SVP a odporuéani sme sa zaoberali vyznamom technického
vzdelavania, ucitel'om a osobnost’ou ucitel technickych predmetov.

V SVP je vzdelavaci obsah rozdeleny do tematickych celkov Clovek a technika, Graficka komunikacia, Materialy
a technologie, Elektricka energia, Technika — domacnost’ — bezpecnost.

Vysledky: Vyucovanie predmetu technika na zakladnych Skolach ma svoju vyznamnu ulohu. V modernej
spolo¢nosti plnej technickych noviniek, kde technika na nas vplyva z kazdej strany je vhodné ak ziaci disponuju
vedomostami z techniky. Po roku 1990 bolo technické vzdelavanie potlacované a nepodporované ¢o malo
za nasledok pre vtedajSiu generaciu popud k nezaujmu o technické profesie. Naopak vinych krajinach sme
sledovali ur€ity progres v technickom vzdelavani a podpore vyucovania techniky na $kolach. Absolvovanie
technického vzdelavania poskytuje ziakovi moznost’ sebarealizacie a prejavu tvorivosti a podporovaniu zaujmu
o jeho d’alsie povolanie.

Zdvér: Predmet technika mal a vzdy bude mat’ svoje miesto v sustave predmetov. Je na mieste sa zaoberat
casovou dotaciou, jej zvySenim a pripravy kvalifikovanych ucitelov techniky. Predmet technika zabezpecuje
ziakom hlboki medzipredmetovi vizbu. Vyuzivaju poznatky z matematiky, fyziky, prirodovedy a mnohych
inych. Technika je vhodnym predmetom na rozvijanie ziackej kreativity a samostatnej praci. Po analyze stavu
vyu€ovania, dokumetov a odporucani vieme skonstatovat’ jednoznacny zaver. Vyucovat’ techniku je potrebné.
Je prospesna pre ziaka pre jeho vychovu ako buduceho pracovnika, ale aj pre samostnti spolo¢nost’.
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Kozuchova, M.; Pavelka, J. (2007). Poziadavky na vedecko-technicki gramotnost’ absolventa zakladnej Skoly.
In Manak, J.; Janik, T. (ed.) Absolvent zdakladni skoly. Brno: PdF MU, s. 168-178.
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EKONOMICKE SOUVISLOSTI VYUKY TECHNIKY NA ZAKLADNICH SKOLACH

ECONOMIC CONTEXT OF TECHNICAL TEACHING AT PRIMARY SCHOOLS
Peter MARINIC, Masarykova univerzita, Ceska republika
Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Vychodiska: V obdobi od roku 1989 prochazi vyvoj spole¢nosti neustalymi zménami, od téch radikalnéjsich pres
ty, které lze oznait za ,,kosmetické*. Mezi ty radikalngjsi zmény lze zafadit zmény ve vzdélavacim systému v CR
prostiednictvim vzniku a néslednych revizi Ramcovych vzdélavacich programi (RVP). I kdyz tyto dokumenty
pokryvaji oblast vzdélavani matei'skych, zdkladnich a stfednich $kol s ohledem na jejich rizné zameéteni objevuji
se oblasti, které jsou v nich malo nebo viibec zahrnuty. Mezi tyto oblasti lze zaradit rozvoj nékterych oblasti
gramotnosti zakl, jmenovité oblast finan¢ni, digitalni, medialni a technické gramotnosti. Tyto gramotnosti jsou
pak rozpracovany v samostatnych dokumentech a riznou mirou propojeni s RVP.

Cile: Ptispévek se proto vénuje problematice rozvijeni technického tvotfivého mysleni u zakt zakladnich skol, a to
v §ir§im ekonomickém pohledu na danou problematiku. Jeho cilem je vymezeni zakladnich, a tedy i stézejnich,
ekonomickych konceptt, které by méli byt zahrnuty do vyuky techniky, resp. do rozvoje technického mysleni
zaku zakladnich Skol. Naslednou identifikaci vhodnych ucebnich texti ¢i vyukovych pomtcek, u kterych lze
predpokladat pozitivni dopad jak na vysledky uceni, tak na motivaci zakii a zvySovani zajmu o danou oblast i dalsi
vzdélavani v ni. Vychazi z pfedpokladu, Ze takto koncipovana vyuka je pro zadky zakladnich Skol jednak
dostatecné atraktivni a aktivizujici, ale také potiebna vzhledem k vyzvam 21. stoleti.

Metody: Metodicky piistup k problematice vymezené vyse vychazi z analyzy dostupnych vzdélavacich materiald,
zamétené na identifikaci stanovenych zakladnich ekonomicky zaméfenych témat v oblasti vyuky techniky na
zakladnich Skolach, analyzy jejich vnitfni propojenosti a moznosti jejich doplnéni na zakladé jinych dostupnych
materiali, mimo jiné za vyuziti uéebnich textii ¢i vyukovych pomicek.

Vysledky: Vyuka techniky, resp. technické vzdélavani, je propojend s SirSimi ekonomickymi souvislostmi
v nékolika rovinach. Lze identifikovat propojeni techniky a ekonomie v oblasti inovaci, a to jak po strance jejich
fizeni, ¢i implementace do vyrobniho procesu, ¢i moznosti jejich financovani. Dalsi oblasti priniku téchto oblasti
lze najit v ekonomické oblasti nakladt a jejich kalkulaci, ¢i vyuzivani ekonometrickych pfistupti pro optimalizaci
vyroby a vyuzivani techniky. Zdanlivé jenom mirné propojenou se pak jevi oblast podnikavosti zakd, avSak
ivtéto oblasti dochazi k priniku mezi technikou a ekonomii. A to jak po strdnce podpory novych technicky
zaméfenych podnikatelskych napadd, tak taky v oblasti uplatnéni riznych oblasti managementu piimo v oborech
technickych. Uvedené oblasti jsou pak pfimo propojeny s rozvojem kli¢ovych kompetenci zaki i riznych dimenzi
jejich gramotnosti. K vyuce jednotlivych oblasti i k rozvoji jednotlivych kompetenci a gramotnosti lze vyuzit
vyukové materialy, které jsou konkrétné identifikovany ve formé ucebnich pomucek dopliujicich ¢i ptimo
nahrazujicich frontalni formu vyuky, a pfispivaji tak k zatraktivnéni vyuky a aktivnimu zapojeni zaku do
vyuéovaciho procesu.

Zavér: Vyuka techniky na zékladnich Skolach musi zahrnovat i §ir§i ekonomické souvislosti, pokud ma aspirovat
na prakticky vyuzitelnou vzdélavaci oblast pro 21. stoleti. Jiz zdkim zakladnich skol je potfeba oziejmit zakladni
ekonomické souvislosti, a to jak po strance fungovani pramyslovych podnikd, tak po strance rozvoje podnikavosti
a finan¢ni gramotnosti zakd. Svét techniky a uplatnéni technického vzdélavani ziskdva doplnénim uvedenych
Sirsich ekonomickych souvislosti Sirs$i a kvalitativn€ lepsi uplatnéni.
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LASEROVE GRAVIROVANI NA ZAKLADNICH SKOLACH — MOZNOSTI A LIMITY

LASER ENGRAVING ON BASIC SCHOOLS - POSSIBILITIES AND LIMITS
Michal MRAZEK, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Vychodiska: Laserové gravirovani fadime do Siroké skupiny nekonvencnich metod zpracovani technickych
materialt. V prubéhu vyvoje laserovych obrabécich technologii se typologicky vyc¢lenilo nékolik skupin lasert
podle konstrukce a vyuzivaného aktivniho elektronového prostfedi. Pro gravirovani jsou nejvhodnéjsi laserové
technologie ze skupiny pevnovlaknovych (solid state) laserti nebo plynovych, které pracuji s aktivnim prostiedim
CO,. Gravirovani je technologicky postup vyuzivajici rizné typy nastroji pro odebirani jednotlivych vrstev
materialu. Pii vyuziti laseru je gravirovaci nastroj nahrazen koncentrovanym energetickym svazkem laseru, ktery
vypalovanim odebira svrchni vrstvy materialu a vytvaii na produktu pozadovany povrchovy reliéf rizného tvaru.
Soucasné trendy zaclenovani pramyslové modernich technologii do vzdélavani vyzaduji implementaci laserovych
technologii do odborného technického vzdélavani na stiednich a vysokych Skolach, ale soucasné umoziuji
a podporuji vyuziti téchto metod zpracovani materidlu ve vieobecném vzd&lavani na ZS i SS s cilem rozvijet
technickou gramotnost.

Cile: Predlozeny piispévek je vytvoien s cilem poskytnout uceleny piehled a dostupnych technologii laserového
gravirovani a jejich vyuzitelnost pro Skolni praxi, pfedev§im s dirazem na limity implementace technologii na
2. stupni zakladnich Skol.

Metody: Pii vytvareni uceleného piehledu technologii laserového gravirovani byla vyuzita meta-analyza
aktualnich poznatkl z védeckych, vyvojovych a primyslovych studii ¢i analyz. Metoda byla vybrana z diivodu
analytického rozboru s cilem identifikovat a kvantifikovat pfevazujici zavéry studii o moznych limitech a uskalich
vyuziti laserovych technologii ve skolach.

Vysledky: Mezi nejvhodnéjsi technologie laserového gravirovani fadime lasery ze skupiny pevnovlaknovych
lasertt Nd: YAG, které pracuji s vykonem piiblizné 100 W nebo vldknové lasery s vykonem v fadu desitek W.
Tyto laseru slouzi pfedevSim pro zpracovani kovovych materiald, plasti ¢i skla. Soucasné jsou vyuzivany ke
gravirovani lasery plynové, které pracuji s aktivnim prostfedim CO; a jsou uplatnitelné hlavné pro zpracovani
organickych materialt. Nejvyznamnéjim limitem implementace laserového gravirovani na ZS jsou potizovaci
naklady technologie. Dil¢imi problémy jsou nutnost zaskoleni uzivatele a pravidelné servisovani lasert.

Zavér: Na zaklade zjisténi Ize konstatovat, Ze laserové gravirovaci technologie jsou v soucasnosti pro zékladni
Skoly jiz dostupné, a¢ potizovaci naklady jsou stale jesté vysoké. Volba laserového gravirovani v kombinaci
s dalSimi technologickymi tkony a s vyuzitim digitalnich technologii umoziuji rozvijet elementarni technickou
gramotnost u zakl zakladnich Skol a poskytovat prostor pro jejich kreativni tvorbu. S ohledem na limity
laserového gravirovani existuji vhodné alternativy, kterymi mohou na ZS implementovat laserové gravirovani do
vyuky. Jedna z moznosti je spoluprice se SS a VS v ramci sdilenych dilen, kdy Zaci navitévuji tyto instituce.
Alternativou je i vyuziti multifunkci jinych zafizeni jako CNC frézek nebo 3D tiskaren, které je mozné za niz§ich
pofizovacich nakladt dovybavit laserovymi komponenty.
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PROGRAMOVANI CNC STROJU — JE TO SKUTECNE PROGRAMOVANI?

PROGRAMMING OF CNC MACHINES - IS IT PROGRAMMING INDEED?

Silvia NEMETHOV A, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Michal MRAZEK, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Vychodiska: Aktuilné probiha v Ceské republice kurikuralni reforma pro 2. stupeii zékladnich $kol v oblasti
technického vzdélavani v jejimz ramci se planuje zidit nova vzdélavaci oblast s nazvem "Clovék a technika",
kterd bude vychézejicim bodem pro samostatny pfedmét s nazvem Technika. Po analyze podkladové studie k této
revizi (Dostal, 2018) a ocekdvanym vystupem pro danou vzdélavaci oblast (Dostal, 2019) je programovani CNC
stroji zastoupeno v tematickém celku "Technické ¢innosti a prace s materialem". Vyuzivani a dostupnost CNC
strojti na Skolach se fadi mezi slabé stranky z divodu jejich finan¢ni naro¢nosti. Nicméné, pro spravné rozvijeni
technickych znalosti je jejich vyuzivani a vyucovani potfebné. Pouzivani téchto stroji je vzdy spojeno se slovem
"programovani", coz mize byt mnohdy pouzivano nespravné, protoze programovani je samostatné odveétvi
informatiky. Tato skuteénost byla diivodem pro ptredloZeni tohoto pfispévku.

Cile: Hlavnim cilem piedkladaného piispévku je kritické srovnani programovani CNC stroju (pocitacem fizenych
strojti) s programovanim, které se vyucCuje na stfednich a vysokych Skolach a vyuziva algoritmy zapsané
programovacim jazykem v programovacim prostredi.

Metody: V ramci analyzy porovndme programovani CNC strojii s programovanim, které se bézné¢ vyucuje na
sttednich a vysokych Skolach, vyuzivd programovaci jazyk a pracuje v programovacim prostfedi. Snahou
ptispévku je zjistit, zda je mozné uzivat pojem programovani CNC stroji terminologicky spravné v komparaci
s tradi¢nim pojetim programovani v oboru IT, nebo zda zda se podobné jako jiné terminy pravé tento vyraz
nepouziva nespravné z diivodu nespravného asimilovani ciziho vyrazu do slovenského ¢i ¢eského jazyka.

Vysledky: Na zakladé¢ analyzy lze hovofit o programovani CNC strojii, jelikoz tento pojem splituje spliiuje
zakladni znaky programovani vyucovaného na Skolach. Student, piipadn¢ obsluha CNC stroje, ktery vypracoval
program pro dany stroj, musi mit zakladni znalosti logiky pro vypracovani vhodného programu. V procesu
programovani pocitatem ovladanych stroju se feSeny problém déli na ¢aste¢né podproblémy, k nim se vytvoii
algoritmy, které mnohdy vyuzivaji predprogramované makra. Pti kazdém vytvafeném programu se zadavaji cykly
pro vytvofeni vyrobku. Tento program se nasledné otestuje v pocitaci pomoci grafické simulace a uvede se do
provozu na CNC stoji.

Zavér: V ramci predlozeného piispévku bylo potvrzeno, Zze programovani pocitatem fizenych stroji je
terminologicky uzivano v souladu teorii, nebot’ splfiuje znaky programovani. I kdyz se na prvni pohled neda fict,
ze jde o typické programovani, pii kterém programator musi vytvofit zdrojovy kod sloZeny z ptikazl a vysledkem
je program ¢i software, ktery fesi zadany problém, programovani CNC strojit vyuziva vlastni programovaci jazyk,
ktery je vyuzitelny jen v softwaru k tomu ureném (programovacim prostiedi), cykly, podprogramy, proménné
atd. a tudiz se da fici, ze splituje kritéria programovani.
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DETSKE INTERPRETACE SVETA TECHNIKY VE syEILE AKTUALNICH INOVACI
TECHNICKEHO VZDELAVANI

CHILDREN'S INTERPRETATION OF THE WORLD OF TECHNICATION IN THE LIGHT
OF ACTUAL INVESTIGATION TECHNICAL EDUCATION

Eva ROUCOVA, Jihoceskd univerzita v Ceskych Budéjovicich, Ceskd republika
Zpusob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychodiska: V prehledech odborné literatury lze vysledovat mnozstvi spolecenskych a technologickych aspektt,
které sméfuji k nutnosti zmény pojeti technického vzdélavani od nejmladsiho veéku ditéte. Soucasné se ale
doposud nevénovala zcela adekvatni pozornost tomu, jakou vyzkumné podlozenou podobu mohou individualni
i souborné détské interpretace svéta techniky nabyvat. Nasledujici text dokumentuje dlouhodoby vyzkum vétsiho
mnozstvi vybranych pojmi z technického svéta, které jsou rozdéleny, dle odborné literatury, do tii skupin. Latky,
napiiklad dievo, energie, technické materialy, papir, recyklace materialti, bezpecnost pfi praci; jevy: napiiklad
lepeni, koroze, fezani a vlastnosti: pevnost, pruznost.

Cile: Hlavni cil Ize spatfovat v kvantitativni a kvalitativni diagnostice détskych interpretaci zkoumanych pojmu ze
svéta techniky, které se stanou podkladem pro navrzeni novych modifikaci a postupt jednak pii vyuce technické
vychovy na prvnim stupni ZS a také v pregradualni pfipravé uciteld primarni Skoly.

Metody: Pti feSeni vyzkumného problému je pouzito nasledujicich metod: analyza stavajicich i inovovanych verzi
kurikularnich dokumentti; komparace pojeti riznych slozek ¢i popisnych kategorii prekonceptti; komparace
nazord na kvalitativni a kvantitativni diagnostiku prekonceptll. Dale metod: shromazd’ovéni a tfidéni vyzkumnych
dat; kognitivnitho a afektivniho dotazniku; mentalniho mapovani; rozhovoru; statistického zpracovani
a vyhodnocovani dat a pro testovani platnosti hypotéz neparametricky Mann Whitneytv U test.

Vysledky: Celkové vysledky provedeného vyzkumu lze charakterizovat ve tfech rovinach: kognitivni, afektivni
a v rovin€é miry zastrukturovani pojmu. Nejlepsich vysledkt v kognitivni roviné doséhly tyto détské interpretace
pojmu: papir, dfevo, technické materidly, energie a ruéni brzda. Matné, neuplné a asto mylné poznatky méli zaci
spojeny pfedevsim s pojmy koroze, technika, bezpecnost pfi praci a lepeni. Nejpozitivnéji vnimali pojmy dievo,
energie, papir a pevnost. Negativni vztah demonstrovali u pojmil koroze, lepeni a bezpe€nost pii praci. Pokud se
tykd vysledk miry zastrukturovani pojmi, Ize struéné konstatovat, Ze vétsi ¢ast zkoumanych pojmi stoji Casto
vyrazné izolovana a nema potiebny kontext s dalsim poznanim zaka.

Zaveér: Doporuceni pro primarni technické vzdélavani, vyplyvajici z vysledkd vyzkumu: ve vétsi mife se vénovat
jeho afektivnim cilim, protoze maji velky potencial nasledné pozitivné ovlivnit vysledky v kognitivni roving;
dislednéji vyuZivat metodu mentalniho mapovani pro jeji schopnost rychlého odhaleni nedostatkii a zaroven
schopnost systematizace individualniho poznani zéaka.

Dale 1ze doporucit zahrnuti diagnostiky détskych interpretaci svéta techniky do pregradudlni piipravy ucitelt
primarni $koly, aby ziskali potfebné teoretické i praktické kompetence.
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Purkynianane ¢. 160. Studia paedagogica. Usti nad Labem: Univerzita Jana Evangelisty Purkyng.

Kontakt:

PhDr. Eva Roucova, Ph.D.

Katedra aplikované fyziky a techniky
JihoGeska univerzita v Ceskych Budgjovicich
Jeronymova 8, 371 15 Ceské Budgjovice
Ceska republika

E-mail: evro@pf.jcu.cz

16



GENEZE TECHNICKEHO KLUBU MLADEZE /TKM/

GENEZE OF THE YOUTH TECHNICAL CLUB

Jiiri RUDOLF, Technicky klub mladeze DDM Rozmaryn Litomérice
Zbynék RUDOLF, Technicky klub mladeze DDM Rozmaryn Litomérice

Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Obsah: Piedlozeny piispévek se zabyva vznikem platformy technického zajmového vzdélavani — Technického
klubu mladeze v Litoméficich. Soustfedujeme na divody vznikl této platformy, jejim cElenénim, strukturou
a obsahem.

Cilem pfispévku je seznamit posluchace s moznostmi vzniku platforem technického zajmového vzdélavani.
Seznamit sjinym pohledem a praxi na rozdil od samostatnych ,krouzki“. Prezentace neni védeckou
¢i vyzkumnou praci. Zabyva se praktickymi poznatky z osmileté Cinnosti Technického klubu, jeho vyvojem
a budoucnosti.

Kontakt:

Bc. Jiri Rudolf Zbynék Rudolf

Technicky klub mladeze DDM Rozmaryn Technicky klub mladeze DDM Rozmaryn
Sovova 480/2, 412 01 Litomé&fice Sovova 480/2, 412 01 Litomé&fice

Ceska republika Ceska republika

E-mail: jiri.rudolf@gmail.com E-mail: zbynek.rudolf@gmail.com
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SIMULACNI MODELY A MOZNOSTI JEJICH VUPOLATNENi VE VYUCE TECHNICKYCH
PREDMETU

SIMULATION MODELS AND POSSIBILITIES OF THEIR APPLICATION IN TEACHING
TECHNICAL SUBJECTS

Michal SEDLACEK, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Vychodiska: V soucasné dobé technické vzdelavani nabyva na vyznamu a stava se nedilnou soucasti kurikul
vzdé&lavacich programii zakladnich i stfednich $kol v Ceské republice. Diivodem je stale vétsi poptavka vyrobniho
sektoru po kvalifikovanych pracovnicich, ktefi nebudou pouze ovladat stroje ve vyrob¢ jako operatofi, ale budou
schopni optimalizovat praci na strojnich zafizenich ¢i zlepSovacimi navrhy optimalizovat komplexni vyrobni
procesy. Vznika tak potieba technicky vzdélanych a smyslejicich pracovnikd. Tohoto stavu lze dosahnout
vhodnou implementaci metod rozvijejicich technické mysleni do vzdélavaciho procesu jiz na zakladnich, poté na
stfednich a nasledné na vysokych $kolach. Jednou moznosti je pouziti metody kritického mysleni s vyuzitim
simula¢nich modelii. Simulaéni modely vhodnou a nazornou formou umozni zadktiim pochopit prvky a vazby
v technickych systémech a rozvijet u nich tvofivost a technické mysleni. Zamérem pfispévku je demonstrovat
moznosti vyuziti simula¢nich modeld ve vyuce technicky orientovanych pfedmétd. Soucasti jsou nazorné ukazky
simula¢nich modelii vyrobnich a dopravnich systémd.

Cile: Cilem ptispévku je prezentovat moznosti pouziti simula¢nich modelti ve vyucovacim procesu jako nazorné
demonstra¢ni pomucky. Primarn¢ je kladen diraz na vyuziti simula¢nich modelti v technickém vzdélavani, kdy
s jejich pomoci Zaci snadnéji pochopi strukturu a vazby mezi jednotlivymi prvky vyrobnich i jinych systémd.

Metody: Pro tvorbu simulacnich modelt jsou primarné vyuzity simula¢ni programy Simul8 a Witness.

Vysledky: Ptispévek je zaméfen na ukazku moznosti vyuziti simula¢nich modeli ve vychovné vzdélavacim
procesu zaméfeném na rozvoj technického mysleni, vysledkem jsou ukazky demonstra¢nich vyukovych
simula¢nich modelt s prvky vyrobnich, dopravnich a distribuénich systému.

Zavér: Simulacni modely, s ohledem k sou¢asnému dtirazu na rozvijeni technické gramotnosti u zaka zakladnich
a stfednich $kol, a s tim spojené poptavce po vzdélanych pracovnicich v technickych oborech, mohou zaujmout
dilezit¢ misto ve skupiné materialné didaktickych prostfedkd. S jejich vyuzitim zaci snadnéji pochopi prvky
a vazby v technickych systémech, kde prace se simula¢nimi modely jim umozni vhodné planovat, predvidat
a tvofit. Jako vhodné se z hlediska motivace zaki jevi také propojeni a hlubsi provazanost teoretickych oblasti
rozvijenych na Skolach stechnickou praxi. Takovy pfistup s vyuzitim modernich prostiedki vyuky mulze
vhodnym, a pro zaky zajimavym, zptsobem je piipravit do praxe, kde nové misto zaujmou technicky vysp¢lé
vyrobni systémy, dnes tolik sklonovaného, a pro mnohé do jisté miry magického slovniho oznaceni, Primyslu 4.0.

Literatura:

Gros, 1. (2016). Velka kniha logistiky. Praha: Vysoka $kola chemicko-technologicka.
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ROZVOJ TECHNICKEHO MYSLENI A DIGITALNI GRAMOTNOST

DEVELOPMENT OF TECHNICAL THINKING AND DIGITAL LITERACY
Cestmir SERAFIN, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Zpisob prezentace piispévku: prezenéni piednaska

Vychodiska: Moderni technologie ovladaji svét. Zaci, studenti pouZivaji k vyuce tablety, zépisky si délaji rovnou
do notebooki apod. jaka je situace na Ceskych Skolach? Z vlastni zkusenosti mizeme fict, Ze potencidl digitalnich
technologii neni ani zdaleka v nasich Skolach vyuzit. Ucitelé Casto s technologiemi ani sami neumi pracovat,
a détem jejich uzivani ve vyuce neumoziuji. Mobilni telefony a tablety jsou ve tfidach rovnou zakazovany.
Prestoze tyto nastroje a jejich technologicky aspekt jsou dulezité, samotna znalost techniky je v soudobych
konceptech digitalni gramotnosti vétSinou pojimana jako okrajova zalezitost, presto je jejich nezbytnou soucasti.

Technika a technologie jsou neodmyslitelnou soucasti rozvoje digitalni gramotnosti a digitalni gramotnost
je podminéna rozvojem technickych a technologickych kompetenci, technického mysleni, technické gramotnosti
ve vztahu k novym technologiim. Tyto podminénosti vyplyvaji pravé z pronikani technologii na digitalni bazi do
nejriiznéjSich oblasti a Cinnosti ¢loveka a tim také rostou naroky na souvisejici védomosti, dovednosti, postoje,
které se prolinaji z riznych oblasti véd. V kontextu dneSniho Skolstvi je problematické toto rozvijet. Potfeba
si tyto souvislosti uvédomit jako zakladni nezbytnost v komplexnim pfistupu v rozvoji zak. Ano, ménime tim
zakladni paradigma vzdélavani, ale tato zména je nutnd, nebot’ jinak nedojde k zadoucimu cili. Bez aspektu
rozvoje technického mysleni ve vSech oblastech a pfedmétech vzdélavani jsme v otazce rozvoje digitalni
gramotnosti stale na pul cesty.

Cile: Cilem je predstavit moderni nastroje, které nabizeji soudobé technologie ve vyuce na zakladnich, ptipadné
sttednich a vysSich odbornych Skolach s akcentaci v souvislosti s rozvojem digitalizace a v ndvaznosti na
koncepci Primysl 4.0 a vyssi. Budou pfedstaveny vystupy z projektu Podpora rozvoj digitalni gramotnosti, ktery
je realizovan ve spolupraci viech pedagogickych fakult v Ceské republice s dirazem na oblast Clovék a svét
prace.

Metody: V prispévku jsou pouzity teoretické metody opirajici se o studium publikovanych védeckych stati,
vyzkumnych zprév, kurikuldrnich dokumentli, strategickych dokumentti i historickych prament vztahujici
se k tématu pfispévku. Ziskané poznatky v rdmci komparativni analyzy jsou uspofddany do souvislosti ramce
tohoto pfispévku a vztazeny k vysledkiim projektu Podpora rozvoj digitalni gramotnosti.

Vysledky: Podle Strategie digitdlniho vzdélavani ,,jsou ,ucitelé bezesporu klicovymi aktéry, ktefi implementuji
digitalni technologie do skolniho vzdélavani a ktefi mohou realizovat jejich potencial pfimo ve vyuce®. Kli¢em
pro propojeni riznych véd a digitalnich technologii je inspirace béznym zivotem. ,,Pravé v mimoskolnim prostiedi
jsou digitalni technologie pouzivany bézné¢ a mnohdy jinymi a soucasné inspirativnimi zptsoby, z nichz by mohlo
tézit i Skolni vzdélavani®. Je poroto potfeba hledat vhodné nastroje, které mohou ve vyuce byt aplikovatelnymi
pro rozvoje technického mysleni za podpory digitalnich technologii, a to i v ,netechnicky” zaméfenych
predmétech.

Zavér: Digitalni gramotnost je vysledkem formalniho a neformalniho vzdélavani a informalniho uceni, v jehoz
ramci si jedinec osvojuje piislusné digitalni kompetence. Skoly by tedy této gramotnosti mohly a mély pfistupovat
komplexné a propojit vSechny sféry zivota zaka k adekvatnimu a efektivnimu vzdélavani, a to napti¢ vzdelavacich
oblasti.
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PROBLEMOVE DEMINUTIVA V EDUKACNEJ PRAXI

PROBLEM DEMINUTIVES IN EDUCATIONAL PRACTICE
Jan STOFFA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Sposob prezentacie prispevku: prezenéna prednaska

Vychodiskd: Stadia prezentuje problémy pri pouZivani deminutiv (zdrobnenin) v praxi edukatorov, najmi
techno- a infoedukatorov. Charakterizuje deminutiva ako Specifické terminy, ktoré sa pouzivaji najmé ako prvky
viacslovnych terminov. Nadvizuje pritom na uz publikované poznatky o deminutivach (Buffa, 1955, Mistrik et
al.,1993, Stoffa, 2002, 2019, a Stoffa — Stoffova, 2017. Poukazuje na skuto¢nost, ze vo vedecko-technickom
pojmoslovi (terminoldgii ako mnozine terminov) sa maju pouzivat’ len deminutiva, ktoré st vyjadrenim malosti
objektov, alebo malej miery nieCoho. Citovo zafarbené deminutiva, ktoré su vyznamnym Stylistickym
prostriedkom v hovorovom alebo umeleckom style, sa vo vedeckom, resp. odbornom $tyle nemaju pouzivat
apreto nie su sucastou vedecko-technického pojmoslovia. Znacna Cast deminutiv je bezproblémova. Su to
predovsetkym spisovné Standardizované deminutiva a tiez deminutiva, ktoré su organickou sucastou
terminologického izu (zvyklosti) prislusnej vedeckej, resp. odbornej komunity. Ich poznanie, prip. osvojenie je
vsak mozné len v dlh§om ¢asovom meradle.

Ciele: Existuju vSak aj deminutiva a deminutivne vyrazy, ktoré predstavuju pre mnohych pouZzivatelov
pojmoslovia problém. Ciel'om $tudie je blizSie charakterizovat’ jednotlivé skupiny takychto deminutiv, odévodnit
pri¢iny ich problémovosti a uviest’ typické priklady problémovych realnych deminutiv a deminutivnych vyrazov.

Metody: Pri vypracovani Studie boli pouzité metdoda excerpcie terminologickych nalezov z odbornej literatury,
metdda analyzy mnoziny najdenych terminov, metdéda klasifikdcie deminutiv a metéda komparacie Specifickych
podskupin z hl'adiska problémovosti.

Vysledky: 7Z mnoziny deminutiv, s ktorymi mézu mat’ techno- a infoedukatori v terminologickej praxi problémy,
boli na zéklade vykonanej analyzy z mnoziny excerpovanych nalezov vyclenené tieto podskupiny problémovych
deminutiv a deminutivnych vyrazov: nespisovné deminutiva, substandardné deminutiva, hovorové deminutiva,
homonymné deminutiva, synonymné deminutiva, deminutiva — neologizmy, Ceské deminutiva, deminutiva
— pseudobohemizmy a pseudodeminutiva. Pre kazdt skupinu je uvedenych niekolko redlnych nalezov. Stadia
obsahuje aj odportcania na rieSenie aktualnych terminologickych problémov pri vyjadrovani malosti, resp. malej
miery v pripade terminov, ktoré nemaju deminutivnu formu.

Ziaver: Na zéklade poznatkov prezentovanych v stadii sa mézu techno- a infoedukétori vyvarovat’ ¢astych chyb,
ktorych sa v praxi dopuStaju menej erudovani pouzivatelia pojmoslovia. Osvojenim tychto poznatkov mdzu
zvySit' svoju terminologickl gramotnost’ a jazykovu kultiru pri pouzivani deminutiv v svojich hovorenych
a pisanych komunikatoch.
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Kontakt:

Prof. Ing. Jan Stoffa, DrSc.

Katedra technické a informaéni vychovy
Univerzita Palackého v Olomouci
Zizkovo nam. 5, 771 40 Olomouc
Ceska republika

E-mail: stoffajan@seznam.cz

20



SUCASNE TRENDY VO VYVOJI VEDECKO-TECHNICKEHO POJMOSLOVIA

CURRENT TRENDS IN THE DEVELOPMENT OF SCIENTIFIC-TECHNICAL
TERMINILOGY

Jan STOFFA, Un,iverzita Palackého v Olomouci, Ceské republika
Veronika STOFFOVA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika

Sposob prezentdcie prispevku: prezenéna prednaska

Vychodiska: Informacna explozia, ktora vedie k exponencidlnemu narastu novych vedecko-technickych pojmov,
sposobuje aj podobny narast poctu ich pomenovani — terminov. Aj ked’ techno- a infoedukatori spravidla nie su
tvrocami novych terminov, mali by byt ich erudovanymi pouzivatelmi. Dobrym vodidlom k tomu je poznanie
sucasnych celosvetovych trendov (smerov vyvoja) v oblasti vedeko-technického pojmoslovia (terminoldégie ako
mnoziny pomenovani pojmov)

Ciele: Ciel'om $tudie je vyclenit’ z existujucich trendov tie, ktoré su pre techno- a infoedukatorov najvyznamnejsie
a ktoré im umoznia posudit’, ¢i prislusny termin je s tymito trendmi v stilade alebo nie..

Metody: Pri vypracovani Stadie boli pouzité metdoda analyzy terminologickych javov, syntézy ziskanych
poznatkov a znich vyplyvajucej generalizacie. Pri charakteristike jednotlivych trendov bola pouzitd opisna
metoda.

Vysledky: Hlavné vyvojové trendy vo vyvoji vedecko-technického pojmoslovia mozno zhrnut' nasledovne:

e Narodné pojmoslovné systémy sa v stale vdcSej miere obohacujii o pomenovania novych pojmov, ktoré vznikli ako
prirodzeny dosledok vedecko-technického pokroku.

e Ziaden narodny jazyk neméa dostatok jazykovych prostriedkov na pomenovanie nekontrolovane rasticeho mnoZstva
novych pojmov a preto si mnohé ich pomenovania — terminy prebera z inych jazykov.

e Pojmoslovie vSetkych vednych a technickych odborov sa v stale vdc¢sej miere internacionalizuje. Konkrétne narodné formy
jednotlivych terminov vSak vicSinou nie su totozné, ale su mierne modifikované v sulade s jazykovymi systémami
prislusnych spolocenstiev.

eV dosledku nedostatku pomentivacich prostriedkov rastie pocet homonymnych terminov, nezriedka aj v ramci toho istého
vedného alebo technického odboru. To predstavuje vazne nedodrzanie zakladného principu terminovedy — principu
jednoznacnosti. Tento trend sa prejavuje aj v oblasti skratenin, z ktorych mnohé su viacznac¢né.

eV dosledku nerespektovania hlavného principu terminovedy vyjadreného formulkou “jeden pojem — jeden termin “ rastie
pocet synonymnych terminov, ¢o objektivne spomaluje informacné toky a procesy vyhladavania vedecko-technickych
informacii.

e Dalsim dbsledkom nedostatku pomentivacich prostriedkov jednotlivych narodnych jazykov je néarast hybridnych
pomenovani, ktoré predstavuju kombinaciu narodnych a cudzojazy¢nych terminotvornych prvkov.

e Rastlice poziadavky na presnost’ terminov vedu narastu poctu viacslovnych alebo kompozitnych terminov, poziadavky
na kratkost’ komunikacie vedu, naopak, k vytvaraniu ich skratenych ekvivalentov.

e Sucasne prebiehaju procesy terminologizacie beznych slov, ale aj procesy determinologizacie mnohych terminov.

e V prirodnych a technickych vedach sa v stdle vicSej miere siibezne s ustdlenymi terminmi pouzivaju ich dohodami
stanované neverbalne ekvivalenty (skrateniny, znacky, piktogramy, schémy a pod.).

V dosledku obmedzeného rozsahu Studie a jej prezenticie nie je vypocet trendov uplny. Jednotlivé trendy

sa v $tudii ilustruji na mnohych redlnych terminoch, najma z oblasti techniky a IKT.

Zaver: Poznanie celosvetovych vyvojovych trendov v oblasti vedecko-technického pojmoslovia umozni
techno- a infoedukatorom lepsie sa orientovat’ v enormne vel’kom naraste novych terminov, ktory je dosledkom
informacnej explozie. Predstavuje vyznamny prispevok k zvySeniu ich terminologickej erudicie, terminologicke;j
gramotnosti, ale aj jazykovej kultury.
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EDUKACNI VYZNAM TECHNICKEHO Kl}QUZKU NA ROZVOJ LOGICKEHO MYSLENI
ZAKA

EDUCATIVE IMPACT OF TECHNICAL CLUB ON DEVELOPMENT OF PUPIL LOGICAL
THINKING

Radim STEPANEK, Ostravska univerzita, Ceska republika
Rendta KUCABOVA, ZS a MS Kladno, Doberska 323, Ceska republika
Veronika SVRCINOVA, Ostravska univerzita, Ceska republika
Pavel DOSTAL, Ostravska univerzita, Ceské republika

Zpusob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychodiska: Technické vzdélavani a vyuku praktickych dovednosti ve Skolach dlouhodobé podporu;ji
a prosazuji Hospodaiska komora a Asociace malych a stiednich podnikii a Zivnostniki. Utad vlady Ceské
republiky vypracoval Strategicky ramec — Ceska republika 2030, jenz upozoriiuje na velmi dilleZity aspekt. A to,
ze na$ vzdélavaci systém doposud déli déti jiz v pomérné Gtlém veéku na talentované a netalentované a sméfuje je
do riiznych typt Skol. Spole¢nost tak nedokaze ocenit a rozvijet riznorodé predpoklady kazdého zaka a zakyné,
omezuje tim jejich Zivotni Sance a ochuzuje sama sebe. Zamér zavedeni piredmétu Technika je obsazen
i v Inovaéni strategii Ceské republiky 2019 — 2030 The Czech Republic: The Country for the Future. Dopiedu
nevime, jaké zaci maji z4jmy anebo dokonce i talent ¢i nadani. K jejich objeveni museji existovat vhodné
podminky, to znamend, Ze museji mit prilezitost se s ufivem zaméfenym na techniku ve Skolach setkat
(Dostal, 2018). Rozvoj logického mysleni a technické tvofivosti muize byt také podpoien v technicky zamétenych
krouzcich, které na nékterych skolach funguji. Jakym zptisobem ovliviiuji nepovinné technické krouzky uspésnost
zéka v dalsich pfedmétech, konkrétné matematice a informatice? Maji o technické krouzky vétsi zajem chlapci
nebo divky? Jaky je ndzor rodi¢t a uciteld na tuto problematiku?

Cile: Cilem ptispévku je prezentovat vysledky kvantitativniho vyzkumu, ktery mél za hlavni kol zjistit, zda prace
v technickych krouzcich mize ovlivnit prospéch zaka, zda se trovenl logického mysleni zdka, ktery navstévoval
technické krouzky, projevi v jeho Skolnim hodnoceni. Déle jsou prezentovana ziskané data popisujici rozdil
urovné logického mysleni zaka ctvrtych a patych tfid, do jaké miry je volba navstévovat technické krouzky
ovlivnéna rodi¢i zakl a srovnavajici vysledky dotaznikového Setfeni se zkusenostmi pedagoga.

Metody: Data byla ziskana dotaznikovym Setfenim a vytvofenym testem logického mysleni. Vyzkumny vzorek
tvorili zaci 1. stupné zékladnich $kol navstévujici technické krouzky, rodice a ucitelé téchto zakl. Setfeni bylo
realizovano na ¢tyfech zakladnich $kolach ve Stfedoceském kraji.

Vysledky: V provedeném Setieni byla ziskéna data o urovni technického mysleni zaka 4. a 5. roénika Z8, &i do
jaké miry jsou Zaci, ktefi navstévuji technické krouzky ovlivnéni rodici. Zajimavé je, Ze vice nez polovina déti
z krouzkti se doma zapojuje do technickych praci. Z dat od ugitelt ZS byla ziskany cenna data vyjadiujici
synergetické zkuSenosti odborniki, ktefi se s touto problematikou denné setkavaji.

Zaveér: Ve ctvrtych a patych rocnicich sledovanych zakladnich $kol navstévuji technicky krouzek prevazné
chlapci, ktefi vynikaji pfedev§im v matematice a informatice. V krouzku se jejich znalosti prohlubuji a logické
mysleni se rozviji, coz vede k jejich vybornym studijnim vysledkiim. Z vysledkti Setfeni mezi uciteli prvniho
stupné zakladnich skol vyplyva vyznam, jaky rozvoji logického mysleni svych zaka ptikladaji.
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ROBOTIKA AKO SUCAST TECHNICKEHO VZDELAVANIA

ROBOTICS AS A PART OF TECHNICAL EDUCATION

Monika TALIGOVA, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceska republika
Jaromir BASLER, Univerzita Palackého v Olomouci, Ceskéa republika

Sposob prezentacie prispevku: prezen¢na prednaska

Vychodiskd: S ohladom na prave prebichajiicu kurikuldrnu reformu v Ceskej Republike v oblasti technického
vzdelavania pre 2. stupeni zakladnych kol je zamyslané zaradit’ novi vzdelavaciu oblast s nazvom ,,Clovek
atechnika®, ktord bude vychodiskovym bodom pre samostatny predmet sniazvom Technika. Po analyze
podkladovej stadie k tejto revizii (Dostal, 2018) a oCakavanych vystupov ucenia pre spominani vzdelavaciu
oblast’ (Dostal, 2019) je robotika v zmysle konStruovania zastipena v dvoch tematickych celkoch: ,,Technické
¢innosti a praca s materidlom* a ,,Technickd kreativita“. Ako uvadzaji zdroje napr. Jung a Won (2018), ¢i
Kubilinskiene a spol. (2017), vyuzivanie robotickych nastrojov (napr. stavebnic) vedie k rozvoju technického
myslenia so zameranim na design a konStruovanie, a taktiez technicku kreativitu. Uvedena skutoc¢nost bola
prvotnym impulzom pre predlozenie tohto prispevku.

Ciele: Hlavnym cielom predkladaného prispevku je prevedenie teoretickej analyzy problematiky robotickych
nastrojov, ktoré rozvijaju technické myslenie so zameranim na design, konStruovanie a pomahaju rozvijat
technicku kreativitu.

Metody: V ramci skimanej témy bola pouzita tzv. metaanalyza, ktord bola zvolena z dovodu analytického rozboru
predchadzajuceho poznania v tejto oblasti. Snahou prispevku je identifikovat a kvantifikovat’ rdozne sucasne
dostupné robotické nastroje (programovatel'né robotické stavebnice a pridruzené nastroje).

Vysledky: Na zéaklade vykonanej metaanalyze bolo zistené, Zze rozne suCasne dostupné robotické nastroje
(stavebnice a pridruzené robotické nastroje) vedu k rozvoju technického myslenia so zameranim sa na design
a konstruovanie a taktieZ rozvijaju technicku kreativitu. Zistili sme aj, Ze v dnesnej dobe st spominané robotické
nastroje dostupné v réznych variantoch ana vyucovacie Ucely je teda mozné si zvolit z velkého mnozstva
roéznych robotickych nastrojov.

Zaver: V ramci predlozeného prispevku bola potvrdend stvislost' robotiky so zameranim sa na design
a konitruovanie so zvySovanim ukazovatel'ov technického myslenia a kreativity. Dalej moZzeme konstatovat, e
v ramci aktudlnej ponuky robotickych néstrojov existuji mnohé dostupné robotické nastroje, ktoré¢ je mozné
vyuzit' v ramci eduka¢ného procesu prave v planovanom predmete Technika na 2. stupni zékladnych $kol.
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PHYSICAL COMPUTING A JEHO V’YUVZITIE PRI BADATELSKY ORIENTOVANEJ
VYUCBE NA ZS

PHYSICAL COMPUTING AND ITS USE FOR INQUIRY-BASED LEARNING AT PRIMARY
SCHOOLS

Zuzana TKACOVA, Univerzita Konitantina Filozofa v Nitre, Slovenska republika; Univerzita Pavla Jozefa
Saférika v Kosiciach, Slovenska republika

Zpusob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychodiska: Physical computing predstavuje vytvaranie interaktivnych fyzickych systémov vyuzivajucich softvér
a hardvér, ktoré vedia vnimat’ a reagovat’ na analdogovy svet. Jedna sa o mimoriadne dynamicky sa rozvijajicu
oblast’ piirodovédného, technického a matematického (STEM) vzdeldvania. V ramci narodného projektu
»IT Akadémia — vzdelavanie pre 21. storocie“ bola na Slovensku vybavend siet pilotnych $kol
mikrokontrolérovymi a senzorickymi sadami (BBC micro:bit, Arduino a Raspberry Pi). Sucast'ou implementacie
physical computingu do $kol bolo aj vytvorenie sady sprievodnych badatel'sky zameranych uc¢ebnych materidlov
a zaskolenie ucitelov pre pracu snimi, nakol’ko badatel'ské vyuCovanie predstavuje v sticasnosti inovativny
pristup vo vyucovani postaveny na aktivhom objavovani novych poznatkov samotnymi ziakmi a ucitelia s nim
eSte nemaju prakticky ziadne skiisenosti.

Cile: Predstavit’ zakladné vychodiska, moznosti, koncepciu a pilotné skusenosti z ich vyuzitia v rdmci vyucby na
zakladnych skolach.

Metody: V prispevku prezentujeme sadu metodik uréenu pre badatel'sky orientovani vyucbu prace s BBC
micro:bitom, priCom pre ich tvorbu bol zvoleny inStrukény model SE. Tieto metodické materidly boli pilotne
overované na 28 zakladnych Skolach na Slovensku. Vysledky pilotnej fazy overovania boli ziskané pomocou
dotaznika, ktery vyplnali uéitelia po odudeni jednotlivych hodin. Pre detailnej$iu analyzu vnimania a prezivania
badatel'sky orientovanej vyucby zpohladu ziakov bol navrhnuty kratky dotaznik, ktory bol pouzity
a vyhodnoteny v jednej z pilotnych tried.

Vysledky: Vytvorené metodické materialy boli u ucitelov vel'mi kladne hodnotené — aj uditelia, ktori dosial
nemali vlastni skusenost’ s vyuzivanim badatel'sky orientovanej vyucby vedeli pomocou nich viest cela
vyucovaciu hodinu v stanovenom rozpise. Skusenosti z praxe ukazuju, Zze ziaci badatel'ské aktivity vitaju
a intenzivne sa do nich zapajaju.

Zavér: Na zéaklade pilotnej fazy overovania sa ukazuje, Ze physical computing v spojeni s badatel'skou vyuc¢bou
umoziuje viest’ Ziakov k samostatnej badatel'skej aj konstrukénej ¢innosti, ktora zvySuje motivaciu a zapojenost’
do ucebnych aktivit.
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KONCEPCE SKOLNIi DILNY A TECHNICKEHO ZAZEMI PRO VYUKU V SOUCASNEM
PARADIGMATU TECHNIKY

CONCEPTION OF THE SCHOOL WORKROOM AND TECHNICAL FACILITIES AT
CONTEMPORARY PARADIGM OF TECHNOLOGY

Viclav TVARUZKA, Ostravska univerzita, Ceska republika
Zpusob prezentace prispévku: prezencni prednaska

Vychodiska: Kvalita vyuky technologii je odvisla pfedevsim od kvalifikovaného a kompetentniho uditele, ktery
své znalosti dokaze didakticky zpracovat a predavat. Ucitel se v§ak dnes jiz neobejde bez kvalitniho technického
zazemi. Pokud tedy chceme docilit zlepSeni kvality technického vzdélavani, je nutné popsat idealni podminky pro
moderni vyuku technologii, v souasném paradigmatu techniky. Vychdzime z poznatkli inovaénich projekti, ve
kterych jsme ovétovali moznosti vyuzivani novych technologii a materiali. Dale se opirame o zjisténi, ze stavajici
ucebny Skolnich dilen vychdzi ze zastaralych koncepci 70-tych let minulého stoleti. Mnohé ucebny inovované
v ramci evropskych projektt byly budovany bez znalosti trendt vyuky v zahranici a byly realizovany v pravidlech
vybérovych kritérii a projektll v minimalistickych variantich. Vychazime z faktt, ze vyuka techniky a technologii
spociva nejen v rozvoji manualnich dovednosti, ale také v rozvoji technického mysleni a interdisciplinarni vztaht.
Pravé v technickych oborech se integruji znalosti z matematiky, chemie, fyziky a dalSich oborl. Povazujeme za
nutné vnimat vyuku techniky a technologii jako nutnou investici, ktera zajisti udrzitelnou kvalitu Zivota v Ceské
republice.

Cile: Cilem ¢lanku je piedstavit idealni podminky pro vyuku techniky jako integrac¢niho predmétu, ktery zajisti
propojovani a aplikaci znalosti v praxi.

Metody: Pti koncipovani tohoto pfispévku vychazime ze svého dlouholetého plisobeni na zakladni a vysoké skole.
Rovnéz uplatiiujeme sva pozorovani a zkusSenosti se zavadénim a ovéfovanim inovacnich namétt a témat do
vyuky zékladnich a stfednich skol. Jako dalsi podplrnou metodu mozno uvést analyzu informacénich zahrani¢nich
zdroji a informace o metodach vyuky technologickych obort. Jako metodu lze uvést rovnéz metodu
experimentovani s materialy vcetné materidlu SMA. Jako inspiracni zdroj moderni vyuky lze uvést rozhovor
s nositelem Nobelovy ceny prof. Danem Schetmanem, pusobici v Izraclském technologickém institutu v Haif€,
ktery doporucuje experimenty, pozorovani materialu stereomikroskopy jiz od matefskych skol.

Vysledky: Vyuka technologii na zakladni Skole umoziuje integraci znalosti a systematickou podporu
konceptualnich znalosti a mezipfedmétovych vazeb v integraci s vyukou exaktnich postupt a kritického mysleni.
Vzhledem k odlisnému charakteru vyuky teorie a praxe je dulezité, aby prostfedi vyuky svym charakterem
odpovidalo vyu€ovanym znalostem. Proto je nutné, aby technika se ucila v uebnach, které¢ budou korespondovat
svym vybavenim s vyucCovacim obsahem. Ucebny pro vyuku je nutné budovat jako komplex specialnich
pracovist.

Zavér: Vyuka poznavani material experimenty, technologii zpracovani, vyuzivani stereomikroskopt atp. v sobé
obsahuje vyznamny potencidl pro popularizaci a vyuku technologickych témat. Vyuku techniky v celé §ifi
technologickych témat lze zajistit pouze komplexem odbornych uceben dle publikovanych dispozi¢nich feseni.
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ROZVOJ TECHNICKE GRAMOTNOSTI ZA POMOCI CNC STROJU

DEVELOPMENT OF TECHNICAL LITERACY BY CNC MACHINES

Petr SIMBARTL, Zipado&eska univerzita v Plzni, Ceska republika
Jarmila HONZIKOV A, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika
Jan KROTKY, Zapadoceska univerzita v Plzni, Ceska republika

Zpiusob prezentace pirispévku: poster s osobni tcasti

Vychodiska: Poster se zabyva nasazenim 3D tiskarny, pribéhem vyuky a zlepSeni zaka v oblasti prace s programy
pro obsluhu CNC stroji. Zaroven také nabizi feSeni s problémy 3D tisku a prezentuje ¢asti vysledkd vyzkumu
z oblasti prototypingu — 3D tisku zaméfené¢ho na material PLA. 3D tisk tak naSel velké uplatnéni v prototypingu,
ve vyrob¢ kusovych vyrobkii a modeli pro vyrobu forem. (Sayre, 2014). Oblibenost 3D tisku tak ptichazi i do
§kol. Objevuje se predevsim na stiednich Skolach, ale zakladni skoly nejsou vyjimkou. Ukazkou je naptiklad skola
v Praze na Proseku (Ucebna 3D tisku, 2016), kde otevteli uc¢ebnu 3D lab vybavenou mnoha 3D tiskarnami tak,
aby to bylo kazdému pfistupné. Cilem je zaktim zpfistupnit pravé cely proces od navrhu az k samotnému vyrobku.
Dal$im cilem je tak vyssi zaclenéni pocitatem fizenych stroji do vyuky ¢imz se momentalné zabyva i pokladova
studie [4], kde se tyto myslenky zavedeni strojii snaZi zavést uz od ZS. Na internetu je tak v sou¢asnosti i mnoho
internetovych ¢lankd zmitiujicich nakup novych stroji (3D tiskarny, laserové gravirovaci stroje) na 2. st. ZS &i jiz
zminované stiedni Skoly. Vyuziti je tak vhodné, jak uvadi ve studii [4] ,, Koncept vyuky techniky a praktickych
cinnosti sméruje k rozvoji technické a inzenyrské gramotnosti. Oboji je nedilnou soucdasti konceptu STEM *

Cile: Cilem naseho zkoumani je sestaveni mozného vyuziti CNC stroji pro rozvoj technické gramotnosti u zaku,
protoze to soucasna doba vyzaduje. Uvadime mozné vyuziti, kdy jsou nékteré ¢asti jiz testované na pilotnim
vzorku zaku.

Metody: V nasem vyzkumu se kombinuji tfi metody. Na zacatku vyuzivame reSerSni Cinnosti a ziskdvani
informaci o dosavadnich vyzkumech. Pfi vyuziti CNC stroji détmi, nebo ptedevsim pripravy podkladi
vyuzivame pifimého pozorovani a vyhodnoceni vytvofenych podkladi na pocitac¢i. Dale porovnavame
a zapisujeme vzorky pfi 3D tisku a pouziti laserového stroje.

Vysledky: 7 prostudované literatury dochazime ke zjiSténi nutnosti podpory technické gramotnosti zakd na
obsluhu. Pii 3D tisku zavisi na teploté kladenych jednotlivych 3D vldken, ¢imz mtzeme dosédhnout poté lepSich
mechanickych vlastnosti vyrobku. Pfi pouzivani laserového stroje je nutna piesnost nastaveni posunu a vykonu
laseru, nebot’ i mensi nepiesnosti zhorSuji vyslednou kvalitu vyrobku. Po kratkém zaskoleni neni pro déti
problematické ovladani programu pro tvorbu 3D objektu.

Zavér: Abychom mohli vyrabét kvalitni vyrobky a zlepSovat konkurenceschopnost zakl pro technické obory, je
nutné je seznamovat se zakladnim CNC stroji pro jejich zlepSeni v technické gramotnosti. Je nutné je naucit
ovladat nejen program, ale také vysvétlit princip fungovani a nastaveni jednotlivych casti tak, abychom
dosahovali pfi vyrobé nejkvalitnéjsi vyrobka.
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PRIKLAD DOBRE PRAXE PRO PODPORU VYUKY 3D MODELOVANI A 3D TISKU NA ZS

EXAMPLE OF GOOD PRACTICE IN SUPPORT EDUCATION OF 3D MODELING AND 3D
PRINTING AT ELEMENTARY SCHOOL

Viadimir VOCHOZKA, Katedra aplikované fyziky a techniky, Pedagogicka fakulta, Jihoceska univerzita
v Ceskych Budg&jovicich
Tomds SOSNA, Katedra aplikované fyziky a techniky, Pedagogicka fakulta, JihoGesk univerzita v Ceskych
Budgjovicich

Zpusob prezentace prispévku: poster s osobni ti¢asti

Vychodiska: Prispévek je zaméfen na priklad dobré praxe v oblasti 3D modelovani a 3D tisku na zakladni $kole
v kontextu aktualniho Ramcového vzdélavaciho programu i nové pfipravovaného pfedmétu Technika.

Ve vzdélavaci oblasti ,,Clovék a svét prace* v tematickém okruhu ,,Prdce s technickymi materialy* je jednim
z uvedenych vystupil ,,uziva technickou dokumentaci, pripravi si viastni jednoduchy nacrt vyrobku®. Zaroven je
v tematickém okruhu ,,Design a konstruovani* uveden i1 oCekdvany vystup ,navrhne a sestavi jednoduché
konstrukcni prvky a oveéri a porovna jejich funkcnost, nosnost, stabilitu aj.. (“Ramcovy vzdélavaci program pro
zékladni vzdélavani”, 2017)

Soucasné se s moznosti zavadéni nového predmétu Technika, ktery by mél byt soucasti studijni oblasti
,,Clovék a technika®, uvadi jako napli vyuky tohoto pfedmétu na druhém stupni ,,vyuzivani 3D tiskdarny™ a také
Wposkytnuti prostoru pro rozvoj technické predstavivosti, modelovani a zndzorniovani predstav, jejich
konstruovani z vhodnych materiali, ...“. (Dostal, 2018)

Cile: Cilem teoretické studie je uvést priklad Gspésné probeéhlého zavedeni aktualnich modernich technologii do
oblasti vyuky zakladniho skolstvi, kdy Zaci byli konfrontovani se zaklady 3D modelovani a 3D tisku.

Metody: Navrzené feSeni bylo pilotovano tfi $kolni roky za sebou (2015/2016, 2016/2017, 2017/18). K realizaci
byl v ramci nabidky volitelnych predméti nové zatazen predmét 3D modelovani a 3D tisk. Vyzkumny vzorek
tvotila heterogenni skupina zakti druhého stupné, od Sestého do devatého ro¢niku.

Vramci akéniho vyzkumu byly analyzovany rtizné modelovaci programy. Obdobné byla pozornost
zaméfena na rizné 3D tiskarny, presnéji pak jejich sestaveni, nastaveni a obsluhu zaky.

Vysledky: V textu je diskutovan software pro 3D modelovani a také 3D tiskarny vhodné k zavedeni do Skolniho
prostfedi. K dokresleni moznosti spojeni modelovani a tisku byla navrzena a pilotovana aktivita tvorby télesa
s nasavaci soustavou, ktera své uplatnéni najde i ve vyuce fyziky, v mechanice tekutin.

Metodicky postup tvorby Pythagorova pohdru je jednim z ovétenych a funkénich zptsobt, jak zaky
namotivovat a provést je tvorbou funkéniho vyrobku.

Zdvér: Uvedeny piiklad je mozné vnimat jako doporuceni pro jiné ZS, které se uvedenou problematikou rovnéz
zabyvaji, jak podobnou vyuku koncipovat, jaké prvky je mozné pouzit, jak do vyuky zapojit aktualni technologie.
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PRIRODNI POVRCHOVE UPRAVY DREVA PRO SKOLNI DILNY

NATURAL WOOD SURFACE TREATMENT FOR SCHOOL WORKSHOPS

Zpisob prezentace piispévku: virtualni ucast

Jan LAVRINCIK, Moravska vysoka $kola Olomouc, o.p.s., Ceska republika

Vychodiska: Odborny clanek se vénuje problematice pfirodnich uprav dieva vyuzitelnych pro Skolni dilny.
V tivodu ¢lanku jsou nastinény soucasné moznosti povrchovych tiprav dieva a jejich dopady na pftirodu a zdravi.
Z povrchovych tprav jsou vybrany takové, ve kterych jsou zakladnimi surovinami pfirodni oleje a vosky. V dalsi
¢asti ¢lanku jsou porovnédny vlastnosti téchto povrchovych uprav a stanovena doporuceni s ohledem na vyuziti ve
vyuce (narocnost zpracovani, bezpeCnostni rizika, cena, pocet natérl, vydatnost, skladovatelnost a dalsi).
V posledni ¢asti ¢lanku jsou vysvétleny normy EN 1186, ¢ast 5/14 dale EN 71.3. V zavéru ¢lanku jsou zminény
i dlouhodobé tipy, triky a zkusSenosti pro dosazeni nejlepsich vlastnosti povrch.

Cile: Cilem piispévku je na zakladé komparacni analyzy doporucit povrchové upravy vyuzitelné pro ucely

Skolnich dilen.

Metody: Jako metoda byla pouzita komparacni analyza technickych vlastnosti vybranych oleji a voskl a dale
analyza zkuSebnich vzorki nanesend na tuzemské meékké/tvrdé dieviny (Patficny, 2016), (Patticny, 2017).

Vysledky: Vysledky v tabulce nize pfinasi srovnani nékolika typli povrchovych uprav na bazi olej, vosk, tvrdy
voskovy olej a pfirodni olej a kombinaci s voskem.

Tabulka ¢. 1: Analyza vybranych oleji a vosku

Osmo Top Osmo ¢isty | Osmo tvrdy . . . 2
Olej vosk 1101 voskovy olej Odies Oil Odies Wax Véeli vosk
Obsah 0,51 0,751 0,751 0,266 1 0,266 1 50 ml
baleni
Cena 666 K¢ 649 K¢ 926 K¢ 1915 K¢ 2 115 K¢ 180 K¢
Kuchviiské Détské Podlahy,
Primarni des}{( hracky, namahané | Interiér/exteriér | Interiér/exteriér Détské
vyuZiti rkén}l;,a exotické plochy, vSe vse hracky
P dieviny nabytek
Optimalni Stétec, L Stétec, PlaStOVfi. ste,rk’a Plastovra ste’rk’a Bavinény
typ 1o Stétec 1o + masirovani + masirovani o
v . valecek valecek, hadiik
nanaseni padem padem
Nzgo::‘(:st Brouseni Brouseni Brouseni Brouseni Brouseni n}i;(:umsjlnnl g
PHIPTaVy | 540-400 240-400 180-240 | miniméalng 400 | minimaln& 400
povrchu 240
Pocet 2 2 2 1 1 12
vrstev
Narorc 1o s,t stiedni stiedni vySsSi vysoka vysoka stiedni
nanaseni
Celkovi Prvotni 12 Prvotni 12 2-8 hodin
doba 8 hodin/1 8 hodin/1 10 hodin/1 hodin, celkové | hodin, celkové | v zavislosti
vvtvrzeni natér natér natér vice nez 96 vice nez 96 na typu
y hodin hodin dreviny
Cisténi Mt e . Cisténi o <
vy o Cisténi Stétei, vixe o Mensi Mensi
Stéteu, . Stéteu, " -
- nebezpeci ", nebezpeci nebezpeci
nebezpeci , nebezpeci ; .
A0 , vzplanuti , vzplanuti vzplanuti Dostupnost
Rizika vzplanuti o vzplanuti o O wr
Lo nasékavych L nasakavych nasékavych a piiprava
nasakavych e nasakavych A O
e materialt e materiala materialt
materiala (odav) materialt (odav) (odav)
(odév) (odév)
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Pfirodni oleje, vosky a jejich kombinace v urcitém poméru se t€si v poslednich letech zvySujici se oblibé diky fadé
ekologickych faktord. Na trhu jsou k dostani ¢isté pfirodni oleje (napfiklad Inény olej, svétlicovy olej, tungovy
olej nebo olej pomerancovy), kazdy z nich ma svoje specifické vlastnosti (zbarveni dieva, ochrana dfeva, odolnost
povrchu a dalsi). Z popsaného divodu je rychlejsi variantou zvolit z nabidky jiz hotovych a namichanych oleja
a voskll v ur¢itém poméru podle typu pouziti interiér/exteriér — a dale v interiéru: podlahy, dfevény nabytek,
drevéné hracky, kuchynské pracovni desky, prkénka a dalsi. Na co nesmime zapominat, tak na odliSny zpisob
prace s oleji a vosky. Zatimco olej se vsakne do dieva, vosk tvofi ochranou vrstvu na povrchu dfeva, oba produkty
by vSak neméli mit jakoukoliv nachylnost proti otéru. Oleje a vosky maji i vlastnosti negativni, jednou z nich je
velmi dlouhd doba finalniho vytvrdnuti povrchu, kterd se v zavislosti na produktu, teploté prostfedi, typu
dievéného materidlu a dalSich faktor mize dostat bézné i ptes 4 dny. Vyrobci s tim ¢asto bojuji pridavani sikativ
a tvrdidel, které snizuji spotebu a zkracuji dobu potiebnou celkovému vytvrdnuti. U nékterych typl sikativ se
ovSem dodnes vedou spory o jejich ekologickou nezavadnost. Dal§im faktorem je samoziejmé i narocnost
zpracovani povrchu, kterd je zejména u tvrdovoskového oleje nebo produktti Odies Oil a Odies Wax (Odies Oil)
extrémné narocnd na piipravu povrchu a samotnou aplikaci, tak aby bylo vyuzito plného potencialu produktu.
Vsechny vySe uvedena pozitiva a negativa pfi vybéru vhodné povrchové upravy je nutné zvazit i z pohledu
zruénosti a zkusenosti zakt pfedmétu praktické ¢innosti — ruéniho zpracovani dieva.

Zavér: Pokud bychom se méli pokusit o zavéreéné zhodnoceni musime zminit, ze kazdad zuvedenych
povrchovych Uprav najde vyuziti na jiny ucel dievéného vyrobku. Produkt Osmo Top Olej (Osmo Color) muze
diky vhodnosti pouziti pro styk s potravinami dobfe poslouzit pii vyrobé servirovaciho prkénka, obracecky,
dfevéného pifiboru nebo 1zice. K jeho nevyhoddm patii delsi doba vytvrzeni (az 8 hodin), pfitomnost sikativ,
problematické CiSténi Stétcl, cena a velikost baleni. K pfednostem patii vysoka vydatnost, minimalni spotieba
a krasna struktura dieva. Cisty vosk ma podobné vlastnosti, pouze stim rozdilem, Ze povrch je vice matny
a samotny vosk ma fidsi konzistenci. Pouziti tvrdého voskového oleje vzhledem k cené, dlouhému schnuti
a primarnimu pouziti na podlahy a nabytek moc nedoporucujeme, Cisténi $tétcti je nejproblematictéjsi ze vSech
testovanych produktti. Produkty Odies jsou vzhledem k cené a vysoké naro€nosti upravy povrchu uréené spise
profesionalim. Vyzdvihnout mizeme ovSem pfijemny citrusovy zapach a zcela ptirodni slozeni. Posledni
variantou je Cisty vceli vosk nebo Cisty veeli vosk pro lepsi roztirani fedény mineralnim olejem. Pro vyuzity
v dilnach predstavuje Cisty v€eli vosk jednu z nejlepSich variant problematicka je ovSem jeho koupé, fedéni
a nanaseni, cena vychazi nejpfijemnéji. Vzhledem k vyse uvedenym skutecnostem, velikosti vyrobki, moznost
styku se slinami zaka a dalSich faktorti doporuc¢ujeme primarné vyuzit produkty ¢isty vceli vosk nebo produkty
Osmo Top Olej a Osmo Cisty vosk 1101.
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ZVUK JAKO FYZIKALNI JEV SPOJUJICI PVOZNAVANi TECHNOLOGII
NA 1. STUPNI Z8

SOUND AS A PHYSICAL PHENOMENON CONNECTING COGNITION
OF TECHNOLOGY AT ELEMENTARY SCHOOL LEVEL

Jaroslav NOVAK, Pedagogicka fakulta Univerzity Karlovy, Ceska republika
Melanie NOVAKOV A, Fakultni zakladni $kola Praha 8, Ceské republika

Zpusob prezentace prispévku: virtualni ucast

Vychodiska: Déti maji potfebu zvukovych vjemi, dobfe reaguji na nabidku aktivit spojenych s vyuZzitim zvuku
v riznych souvislostech. V mladsim Skolnim véku je zaroven nutné pouzivat nazornost, materialni pomutcky
a zapojovat smysly. Zapojeni smyslového vnimani podporuje a rozviji pozitivni postoje k pfedmétu vyuky, tedy
k technické oblasti. Zaroven rozviji pfislusné kompetence k vnimani, pochopeni a uzivani technologii, k praci
s technikou. Zvuk je mozno povazovat za spojujici prvek pro postupy podporujici vztah zakt k technice,
v riznych souvislostech ho Ize fadit do motivace, do pomicek, vyukovych ¢innosti. Pro praktickou aplikaci zvuku
jako spojujiciho ¢lanku je mozno najit dostatek ptfikladi edukacnich aktivit rozvijejicich u zakd jak vhodné
postoje k technice, tak jeji pozndvani, a to do pojeti vyuky orientované kromé klasickych postupt téz badatelsky,
problémove a s vyuzivanim mezipiedmétovych vztahi.

Cile: Text poukazuje na zvuk jako fyzikalni jev, prostfedek a motivacni prvek propojujici vyukové aktivity cilené
na technické chapani svéta, materialy a procesy pro zaky 1. stupné zakladni Skoly — cilem je a) odtivodnéni vyuziti
zvuku jako fyzikalniho a zaroven vnimatelného jevu aplikovatelného v edukaci, b) vymezeni moznych metod
a aktivit vyuzitelnych ve vyuce zakdi 1. st. ZS orientovanych na podporu a rozvoj technického vnimani
a tvofivosti.

Metody: Po formulacich vychodisek a cile nasleduje obvykly postup analyticko-synteticky s reflexi v praxi:

a) analyza zvuku z pohledu samotného jevu, jeho vnimani ditétem; hledani materialti a pomticek souvisejicich se
zvukem (napf. jeho vedeni v materidlech, funkéni projevy, ...) nebo zvuk v riznych kontextech vydavajicich,
hledani technologii praktického Zivota souvisejicich s technickymi principy;

b) didakticka transformace do metod a aktivit realizovatelnych ve vyuce s ohledem na pozadavky RVP ZV, na
soucasné trendy v technickém vzdélavani a na vySe zminéné vyukové metody, sohledem na fazeni do
konceptové, tematické a kompetencni vrstvy vyuky;

¢) praktické ovéfovani ve vyuce.

Vysledky: Vystupem je teoreticky a empiricky podlozené zjisténi, Ze lze nalézt pfiméfeny pocet vyukovych
¢innosti, zalozenych na pfimém vyuziti zvuku nebo jeho vhodné aplikaci do vyukového postupu. Tyto Cinnosti
jsou ovéfené a potvrzuji tak praktickou aplikovatelnost navrzenych aktivit.

Zavér: Ukazuje se, Zze zvuk dobfe souvisi s obsahem, formou, metodami, aktivitami ve vyuce zaku 1. st. ZS. Lze
nalézt vhodné Cinnosti pro zéky, zaméfené na rozvoj poznani technické oblasti, které maji ve svém névrhu vyuzity
zvuk jako fenomén v technickém i smyslovém pojeti.
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JAK VECI FUNGUJI? , ,
PODPORA ROZVOJE TECHNICKEHO MYSLENI U ZAKU ZAKLADNICH SKOL

HOW DOES IT WORK?
SUPPORTING THE DEVELOPMENT OF TECHNICAL THINKING OF PRIMARY AND
SECONDARY SCHOOL PUPILS

Anna SMERINGAIOV A, Technické univerzita v Kosiciach, Slovenska republika

Zpisob prezentace piispévku: virtualni ucast

Vychodiska: Pravdépodobné jesté nikdy v historii samostatné Slovenské republiky nebyla na pracovnim trhu
poptavka na absolventy technickych oborti v takovém rozsahu, jako dnes. Na Slovensku pozorujeme zajimavy
trend. Populaéni kiivka klesa, ale pocet vysokych skol se zvysuje. Paleta moznosti vybéru odborného zaméteni
studia je Sirokd. Prevlada zajem o studium humanitnich obort. Technické univerzity jsou nuceny v tomto
konkurenénim prostfedi studenty zaujmout, ziskat a udrzet si je. Potencialni studenty je zapotfebi hledat jiz
v fadach té nejmladsi generace. Zajem o studium techniky na stfednich a vysokych $kolach je proto nutné rozvijet
a podporovat jiz u zaka zakladnich skol.

Cile: Rozvoj technické gramotnosti, technické tvofivosti a technického mysSleni ve Skole 21. stoleti.
Priprava a realizace projektl, které dokazi u déti probudit zvédavost, zdjem poznavat svet, objevovat, jak
véci funguji, a pfemyslet nad tim, jak by mohly fungovat 1épe. Vytvofit zakim podminky a motivovat je
pro realizaci jejich napadt, pficemz si mohou trénovat kreativitu, vytrvalost a trp€livost. Pomoc zaktim pii
osvojeni si novych znalosti a technickych dovednosti.

Metody a formy: - Détska univerzita.
- Den otevienych dvefi.
- Centrum edukace a popularizace techniky (CEPT).

Vysledky: Pti realizaci vySe uvedenych aktivit byl aplikovan koncept STEM (Science, Technology, Engineering
and Mathematics) v integraénim pojeti. Jak uvadi Dostdl, J., & Prachagool, V. (2016), hlavnim smyslem STEM
je pfiprava absolventll technickych oborl a zajisténi pracovni sily v perspektivnich oblastech. Tomu logicky
odpovida spoluprace zakladnich skol s partnery ptisobicimi v oblasti védy, techniky a pramyslu.

Zabavnou formou s piihlédnutim na troven jejich znalosti byla détem vysvétlena riiznd odborna témata. Cilenymi
praktickymi ukazkami byl podchycen zdjem zdkd. Poukdzdno bylo na vzijemnou propojenost poznatkl
z ptirodnich véd, techniky, informatiky a matematiky. I kdyZz §lo o technicka témata, déti reagovaly se zdjmem,
spontanné a mensi zajem nebyl prokdzan ani u zaka inklinujicich k humanitnim predmétim.

Zaveér: Cilem uvedenych projekti je zvySeni zdjmu zakd zakladnich $kol o techniku, rozvijeni technického
mysleni, budovani vztahu k technice a ke studiu obort s technickym zaméfenim. V neposledni fadé vétime, Ze
moznost nahlédnout do vysokoskolského zivota na Technické univerzit¢ v Kosicich (TUKE) umozni mnoha
détem rozhodnout o svém dal$im studiu na zaklad¢ relevantnich informaci.
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