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1.

1. Fyzikalni vlastnosti minerald. Morfologie krystalii a nerostnych agregata.

2. Vznik Zivota na Zemi. Nazory na vznik Zivota, teorie evolu¢ni abiogeneze, fyzikdlné-
chemické podminky pro vznik Zivota na Zemi (ve vesmiru).

3. Endosymbiotickd teorie. Sinice (Cyanobacteria) — postaveni v systému organismd,
charakteristika skupiny, vyznam pro ¢lovéka, ekologicky a evoluc¢ni vyznam.

4. Strunatci (charakteristika s ohledem na rozdily od bezobratlych Zivo€ichu, systematické
déleni).
5. Didaktika ptirodopisu jako védni disciplina (obsah oboru, vybrané problémy soucasné
didaktiky pfirodopisu, pomocné védni discipliny, vyznam didaktiky pfirodopisu pro skolni
praxi).

2.

1. Systematickd mineralogie: prvky, sulfidy, halogenidy a oxidy — zakladni charakteristika
hlavnich zéstupct, jejich rozsifeni a vyznam.

2. Latkové slozeni zivych organismi. Biogenni prvky, biopolymery (proteiny, sacharidy
a lipidy) — rozdéleni dle stavby, funkce a jejich vyznamu; piiklady.

3. Krasnoocka (Euglenophyta), hlenky (Myxomycota), skryténky (Cryptophyta) — postaveni v
systému organismu, zakladni charakteristika, stavba stélky, vyskyt a vyznam v pfirod¢, hlavni
zastupci.

4. Plasténci a bezlebecni (pozice v systému strunatcli, zdkladni systematické déleni,
charakteristika).

5. Pfirodovédna gramotnost (vymezeni problematiky, aktualni trendy u nds a v zahranici,
testovani ptirodovédné gramotnosti — TIMSS, PISA).



3.

1. Systematicka mineralogie: karbonaty, sulfaty, fosfaty a silikdty — zakladni charakteristika
hlavnich zéstupct, jejich rozsiteni a vyznam.

2. Nukleové kyseliny. Rozdéleni, slozeni a stavba; struktura a funkce chromosomi; replikace
DNA, proteosyntéza; gen.

3. Obrnénky (Dinophyta), nadorovky (Plasmodiophoromycota), plisn¢ vajecné (Oomycota) —
postaveni v systému organismti, zakladni charakteristika, stavba stélky, vyskyt v pfirode,
hlavni zastupci.

4. Kruhousti (pozice v systému strunatcti, zakladni systematické déleni, charakteristika).

5. Ptirodopis v soucasném kurikulu 1 (RVP, SVP - vzdélavaci oblast, vzd&lavaci obor, uéivo
a o¢ekavané vystupy, ucebni plan).

4.

1. Minerogenetické procesy.

2. Bunka. Bunécna teorie a zdkladni stavba a struktura bunky, hlavni typy bunék; definovat
a popsat rozdil mezi prokaryotni a eukarytni bufikou, hlavni organely — popis a funkce.

3. Hnédé¢ fasy (Ochrophyta) — postaveni v systému organismul, zadkladni charakteristika, stavba
stélky, vyskyt v prirod¢, vyznamné tfidy, hlavni zastupci, vyznam pro ¢lovéka.

4. Paryby (pozice v systému strunatctl, zakladni systematické déleni, charakteristika).

5. P¥irodopis v soudasném kurikulu 2 (RVP, SVP - meziptedmétové vztahy, prafezova témata
a klicové kompetence).

S.

1. Magmatity — zakladni charakteristika a klasifikace, vyuziti, vyskyt v CR.
2. Nebunécné organismy. Rozdéleni (podle typu, hostitele, nukleové kyseliny), stavba,
reprodukéni cykly, vyznaéné ptiklady virh.

3. Typy stélek tas. Ruduchy (Rhodophyta) — postaveni v systému organismi, zakladni
charakteristika, stavba stélky, vyskyt a vyznam v pfirod¢, hlavni zéastupci, vyznam pro
clovéka.

4. Paprskoploutvé ryby (pozice v systému strunatcli, zdkladni systematické déleni,
charakteristika).

5. Kognitivni narocnost a didakticka transformace uciva v ptirodopise (vymezeni pojmi,
nastroje pro vhodny vybér uciva, jednotlivé urovné didaktické transformace a jejich vyznam).



6.
1. Sedimenty — zakladni charakteristika a klasifikace, vyuziti, vyskyt v CR.

2. Bunéény cyklus. Faze bunécného cyklu; bunécné déleni: mitéza a meidza — popis fazi
a vysvétleni rozdilt.

3. Zelen¢ tasy (Chlorophyta) a Streptophyta (paroznatky, spajivky) — postaveni v systému
organismi, zakladni charakteristika, stavba stélky, vyskyt a vyznam v pfirod¢, vyznamné
tfidy, hlavni zastupci.

4. Svaloploutvé ryby (pozice v systému strunatcli, zdkladni systematické déleni,
charakteristika).

5. Pojmotvorny proces ve vyuce pifirodopisu 1 (vymezeni problematiky, prekoncepty
a miskoncepty ve vyuce ptirodopisu).

7.

1. Metamorfity — zakladni charakteristika a klasifikace, vyuziti, vyskyt v CR.

2. Zaklady mendelistické genetiky. Hybridiza¢ni pokusy G. J. Mendela a Mendelovy zékony;
Stépné pomery, monohybridni, dihybridni a polyhybridni kiiZeni, srovnani dédicnosti
kvalitativnich a kvantitativnich znak.

3. Houby bunénkotvaré (Chytridiomycota), houby spajivé (Zygomycota) — postaveni
V systému organismu, zdkladni charakteristika, typické morfologické znaky, vyznamni
zastupci, zpisob zivota, hospodaisky vyznam.

4. Ctyfnozci (pozice skupiny Tetrapoda v systému strunatcti, zdkladni systematické délent,
charakteristika).

5. Pojmotvorny proces ve vyuce piirodopisu 2 (myslenkové a pojmové mapy, horizontalni
a vertikalni vztahy uciva).

8.

1. Zkamenéliny a procesy jejich vzniku. Vyznam zkamenélin. Vid¢i fosilie.

2. Odchylky mendelistické genetiky. Vysvétleni a popsani jevii odchylujicich §t€épné poméry
Mendelovych zakoni: vazba genil, genové interakce, gonozomalni dédi¢nost a mimojaderna
dédicnost.

3. Vieckovytrusné houby (Ascomycota) — postaveni v systému organismi, zakladni
charakteristika, typické spolecné znaky, ptehled diverzity vieckovytrusych hub (vyznamné
skupiny a jejich zéstupci).

4. Obojzivelnici (pozice v systému strunatctll, zdkladni systematické déleni, charakteristika).

5. Didaktické zasady ve vyuce piirodopisu 1 (zasady védeckosti, pfiméfenosti a soustavnosti).



9.

1. Vznik Zemé. Stavba a slozeni Zemé.

2. Zaklady genetiky ¢lovéka. Uskali vyzkumu lidské genetiky, hlavni typy a ptiklady
geneticky podminénych nemoci a poruch ¢lovéka.

3. Stopkovytrusné houby (Basidiomycota) — postaveni v systému organismu, zakladni
charakteristika, typické spole¢né znaky, piehled diverzity stopkovytrusych hub (vyznamné
skupiny a jejich zéstupci).

4. Blanati (pozice skupiny Amniota v systému strunatcl, zdkladni systematické d¢lent,
charakteristika, rozdily oproti Bezblannym).

5. Didaktické zasady ve vyuce piirodopisu 2 (zasady trvalosti, ndzornosti a propojeni teorie
S praxi).

10.

1. Deskova tektonika, spojité a nespojité tektonické struktury.

2. Populac¢ni genetika a evoluce. Hardy-Weinbergiv zakon; zdroje genetické variability;
ptirozeny vybér (selekce) — podminky, typy, selekéni faktory a disledky.

3. Ekologie sinic, fas a houbovych organisml — jejich role v ekosystému, zplsoby vyZivy,
parazitismus, saprofytismus, symbiotické vztahy, vyznam pro ¢lovéka.

4. Plazi (pozice v systému strunatctl, zakladni systematické déleni, charakteristika).

5. Didaktické zasady ve vyuce ptirodopisu 3 (zasady motivace, uvédomeélosti a aktivity,
komplexniho rozvoje Zaka a rozvoje environmentalniho citéni).

11.

1. Endogenni geologické procesy.

2. Evoluce clovéka. Vztah cloveéka k pfibuznym primatim a hlavni linie evoluce za

vvvvvv

Africa® a hlavni migra¢ni linie moderniho ¢lovéka.

3. Vyssi rostliny — jejich charakteristika, nazory na vznik, adaptace na suchozemské prostiedi,
telomové rostliny, piehled systému.

4. Ptaci (pozice v systému strunatcii, zdkladni systematické déleni, charakteristika).

5. Motivace zéka ve vyuce prirodopisu (vnitini a vnéj$i motivace, aktivizace zdka a aktivni
uceni, podpora nadanych zakl a zakl se specidlné vzdélavacimi potfebami, ptirodovédné
soutéze).



12.
1. Vulkanismus — pficiny, produkty a dusledky.

2. Piehled systému mikroorganismti. Postaveni bakterii a viri v systému zivé piirody,
vyznamni zastupci vird a bakterii (pfipadné vyznamné skupiny).

3. Mechorosty — charakteristika, stavba stélky, ptehled systému, vyskyt v piirodé, zastupci.
4. Savci (pozice v systému strunatct, zakladni systematické déleni, charakteristika).

5. Hodnoceni zaka ve vyuce pfirodopisu (hodnoceni znalosti a dovednosti, nastroje
hodnoceni, vyznam hodnoceni).

13.

1. Exogenni geologické procesy.

2. Fyziologie bakterii. VyZiva a metabolismus bakterii, zplisoby rozmnozovani, dynamika
rustu bakteridlni populace, laboratorni kultivace, ptiklady laboratornich metod identifikace
mikroorganism1l.

3. Kaprad'orosty (plavuné, monilofyty) — charakteristika, stavba téla, ptehled systému, vyskyt
Vv ptirod¢, zastupci, vyznam.

4. Rozmnozovani zivoc¢ichtl, pfimy a nepfimy vyvoj.
5. Ucebnice ve vyuce ptirodopisu (strukturni a obsahové prvky ucebnice, usporadani uciva,
vyznam ucebnice v praci zaka a ucitele).

14,

1. Geologicka ¢innost organismu (véetné ¢loveka).

2. Ekologie bakterii. Vyskyt a vyznam bakterii v riznych typech prostiredi (uvést dulezité
zastupce), vztah k vyznamnym abiotickym faktorim, pfeZivani nepiiznivych podminek.

3. Nahosemenné rostliny — souhrnna charakteristika, ptehled systému, zastupci, hospodarsky
vyznam.

4. Kladistika a metody rekonstrukce fylogeneze, monofyleticnost, fylogeneticky koncept
druhu.

5. Koncept uciva systematického a ekologického piirodopisu (charakteristika a porovnani
obsahu uciva, zatazeni u¢iva v RVP/SVP, vyznam a limity obou konceptd, piiklady ucebnic).



15.

1. Geologické mapy. Urovani staii v geologii. Zaklady stratigrafie. Stratigraficka tabulka.

2. SpoleCensky vyznam bakterii. Moznosti hospodarského a vyzkumného vyuziti bakterii,
bakterie jako piivodci zavaznych chorob clovéka, hospodaiskych zvifat a rostlin, zplisoby
likvidace mikroorganismii.

3. Bazélni dvoudélozné (ANITA + magnolidy) — lekninokvété, Sacholanokvéte, vaviinokveté
a peprovnikokvété — jejich charakteristiky, postaveni v systému dvoudéloznych, vyznamni
zastupci, hospodarsky vyznam.

4. Prvoci: charakteristika, ptehled, zastupci a piibuzenské vztahy hlavnich vétvi.

5. Vyukové strategie ve vyuce prirodopisu (organizace vyuky- hromadna, skupinova
a individualizovana vyuka, deduktivni a induktivni vyuka, prakticka vyuka).

16.

1. Geologicka stavba uzemi CR — vyvoj a charakteristika zakladnich jednotek.

2. Pojivova tkan — vazivo, chrupavka a kost. Spojeni kosti. Kosterni soustava: tvar, povrch
a vnitini stavba kosti. Stavba a spoje kostry horni koncetiny, dolni koncetiny.

3. Jednodélozné rostliny (Liliopsida) — alismatidy, liliokvété, chiestokvété, kommelinidy —
charakteristika, vyskyt v pfirodé¢, vyznamni zastupci, hospodaisky vyznam.

4. Fylogeneze zivocichi a jejich pozice vramci Opithokontha, evolu¢ni novinky Bilateria,
charakteristiky Ecdysozoa, Lophotrochozoa a Deuterostomia.

5. Vyukové metody v ptirodopise 1 (metody slovni — vyklad, rozhovor, dialog, diskuze, prace
s textem- jejich charakteristika a vyznam).

17,

1. Nerostné suroviny CR.

2. Kosterni soustava — stavba, vyvoj a rast. Kostra osova — obratle (obecna stavba), patet,
hrudnik. Lebka: ¢ast mozkova a oblicejova, prostory a dutiny v lebce. Spojeni mezi lebkou
a patefi.

3. Bazalni pravé dvoud€lozné — pryskyinikokvété — charakteristika, vyskyt v ptirodé,
vyznamni zastupci; rodozmena.

4. Houbovci: charakteristika, evoluce hlavnich vétvi, ptehled, zastupci.

5. Vyukové metody v ptirodopise 2 (metody nazorné demonstratni — piedvadéni
a pozorovani, prace s obrazem, instruktaz, staticka a dynamicka demonstrace, prace s modely
a ptirodninami- jejich charakteristika a vyznam).



18.

1. Vyznamné geologické a paleontologické lokality na tizemi CR.

2. Svalova soustava — stavba a sloZeni kosternich svala. Pfehled svalova soustavy: svaly hlavy
a krku, zadové a hrudni svaly, svaly bficha.

3. Karyofylidova vétev — hvozdikokvété, rdesnokvété, lomikamenokvété — charakteristika,
postaveni v systému dvoudéloznych, vyznamni zastupci, hospodarsky vyznam.

4. Zahavci: charakteristika, vyvoj, piehled, zastupci, ekologie, postaveni Medusozoa.

5. Vyukové metody v prirodopise 3 (metody dovednostné praktické- napodobovani,
manipulovani, laborovani a experimentovani, vytvareni dovednosti, produkéni metody).

19.

1. Definice ekologie, jeji ¢lenéni, metody studia, historicky vyvoj a ikoly v sou€asnosti.

2. Svalova soustava — svalova kontrakce a jeji druhy. Pfehled svalové soustavy: svaly horni
a dolni koncetiny, nozni klenba.

3. Rosidy — postaveni v systému dvoudé€loznych, charakteristika, vyznam a zastupci celedi
bobovité, rizovité, bukovité, vrbovité, brukvovité.

4. Plosténci: charakteristika, vyvoj, ptehled, zastupci, hospodarsky vyznam.

5. Aktivizacni metody ve vyuce piirodopisu 1 (brainstormingové a evokacni, kognitivni,
komunikacni a textové- vyznam, piiklady a jejich vhodné zafazeni do vyuky ptirodopisu).

20.

1. Ekologicka valence, pfiklady euryeknich a stenoeknich druht k zakladnim ekologickym
faktorim; zakladni ekologické zakony.

2. SloZeni a funkce krve. Krevni plazma, cCervené a bilé krvinky, krevni desticky. Mizni
soustava. Stavba a funkce sleziny. Brzlik.

3. Asteridy — postaveni v systému dvoudéloznych, charakteristika, vyznam a zastupci Celedi
lilkovité, hluchavkovité, jitrocelovité, krti€nikovité, mifikovité, hvézdnicovité, zvonkovité.

4. Krouzkovci a ptibuzné skupiny: charakteristika, vyvoj, prehled, zastupci.

5. Aktivizatni metody ve vyuce ptirodopisu 2 (Cinnostni, diferencia¢ni a experimentalni
metody - vyznam, piiklady a jejich vhodné zarazeni do vyuky ptirodopisu).

21.

1. Rozsifeni organismli podle riznych typd aredlti. Druhy autochtonni, synantropni,
expanzivni, druhy reliktni, endemitni, kosmopolitni; druhy alochtonni (archeofyty, neofyty,
invazivni); ekologicka nika, lokalita, stanoviste.

2. Stavba srdce a fizeni srdecni ¢innost. Krevni cévy — stavba (tepny, vlasecnice, zily). Velky
a maly krevni ob&h. Vratnicovy ob¢h.

3. Soustava pletiv krycich, vodivych, zdkladnich, meristematicka pletiva.
4. Meékkysi: charakteristika, vyvoj, piehled, zastupci.

5. Komplexni vyukové metody (badatelska vyuka, projektova vyuka- jejich charakteristika
a vyznam, ptiklady moznosti realizace ve vyuce ptirodopisu).



22.

1. Abiotické a biotické ekologické faktory prostiedi, jejich clenéni; ptiklady vlivi na
organismy.

2. Dychaci soustava — nos, dutina nosni, vedlejsi dutiny nosni, hrtan, pradusnice, pradusky,
plice. Pfevod dychacich plynt v plicich, mechanika dychani, hlavni a pomocné dychaci svaly,
fizeni dychani.

3. Vegetativni organy rostlin - kofen, stonek, regenerace prostiednictvim vegetativnich
organtl.

4. Plzi: charakteristika, vyvoj, ptehled, zastupci.

5. Materialni prostfedky vyuky pfirodopisu 1 (didaktické pomiicky- modely, pfirodniny,
preparaty, mapy, atlasy, dynamické a statické obrazy, odborna literatura; zptisoby a vyznam
zatazeni do vyuky).

23.

1. Teplo, svétlo jako ekologicky cinitel; vliv svétla a tepla na rostliny a zZivocichy, adaptace.
Vyskovy teplotni gradient. Vegetacni vyskové stupné v CR a zakladni spolecenstva v nich.

2. Tréavici soustava — stavba stény travici trubice, dutina Ustni, zuby a slinné Zlazy, hltan,
jicen, zaludek, tenké a tlusté stfevo. Funkce jednotlivych oddila traviciho ustroji. Stavba
a funkce jater a slinivky bfisni.

3. Vegetativni organy rostlin - list, fotosyntéza.
4. Hlavonozci: charakteristika, vyvoj, pfehled, zastupci.

5. Materidlni prostfedky vyuky pfirodopisu 2 (laboratorni a ICT technika, vybaveni
ptirodopisné ucebny/laboratofe, prace s laboratorni technikou, aktivni vyuziti ICT ve vyuce
ptirodopisu).

24.

1. Vzduch jako ekologicky €initel (emise, imise, sklenikovy efekt, ozonova vrstva, ekologicka
role vétru). Reliéf, ptida (pH) a ohen jako ekologicky Cinitel.

2. Vylucovaci soustava — ledviny a mocové cesty. Stavba a funkce ledvin — nefron, funkce
jeho jednotlivych ¢asti, prutok krve ledvinami, tvorba primarni a definitivni moci. Rizeni
¢innosti ledvin.

3. Generativni orgdny rostlin - kvét, kvétenstvi, opyleni, oplozeni semennych rostlin.
4. Hlisti a strunovci: charakteristika, vyvoj, ptehled, zastupci, hospodaisky vyznam.

5. Hodina zakladniho typu ve vyuce piirodopisu (zakladni struktura, vymezeni vyukovych
cili a uciva, organizace c¢innosti zaka a ucitele -volba vyukovych strategii, metod
a materialnich prostfedkt vyuky).



25.

1. Voda jako ekologicky ¢initel; zdroje vody. Vztah rostlin a zivo¢ichi k vodnimu prostredi,
adaptace. Typy vodniho prostfedi. Kolob¢éh vody.

2. Zlazy s vnitini sekreci. Hypotalamo-hypofyzarni systém. Charakteristika jednotlivych zlaz
s vnitini sekreci a hormont (podvések mozkovy, SiSinka, Stitnd zlaza, pfistitna téliska,
nadledviny, Langerhansovy ostriivky slinivky bfi$ni, brzlik).

3. Generativni organy rostlin - semena, plody, rozsifovani plodu.

4. Clenovci (charakteristika, vyvoj, piehled, zastupci) a jejich postaveni v ramci
Panarthropoda.

5. Laboratorni prace typu ve vyuce pfirodopisu zékladni struktura, vymezeni vyukovych cilit
a uciva, organizace Cinnosti zaka a ucitele -volba vyukovych strategii, metod a materidlnich
prostiedkil vyuky).

26.

1. Populace. Kvalitativni a kvantitativni znaky populace, struktura, popula¢ni dynamika,
zivotni strategie. Typy Sifeni.

2. Pohlavni soustava — muzské a Zenské pohlavni Ustroji. Endokrinni aktivita varlat
a vaje¢niku a jeji fizeni, menstruacni cyklus.

3. Vodni rezim cévnatych rostlin, mineralni vyziva.
4. Klepitkatci: charakteristika, vyvoj, ptehled, zastupci.

5. Terénni vyuka a mimotfidni aktivity (vychdzky, exkurze, terénni cviceni- obsah, napl,
organizace a vyznam pro vyuku pfirodopisu).

217.

1. Biocendza. Klasifikace a vyvoj spoleCenstev. Vertikdlni a horizontadlni struktura biocendz,
hlavni sloZky, ekotony, ukazatele diverzity spolecenstev.

2. Nervova soustava. Neuron — stavba a funkce. Rozd¢€leni nervové soustavy — centralni
nervova soustava, periferni nervova soustava. Stavba a funkce hibetni michy.

3. Pokojové rostliny (charakteristika, zasady kultivace, piiklady).
4. Korysi: charakteristika, vyvoj, prehled, zastupci.

5. Environmentélni vychova (EV) jako priifezové téma RVP; dalsi dokumenty ukotvujici EV
ve Skolnim kurikulu.



28.

1. Sukcese. Alogenni a autogenni sukcese, primarni a sekundarni sukcese; od inicialnich fazi
po klimax. Piiklady spolecenstev klimaxovych a azonalnich (ekologicky podminénych) v CR.

2. Stavba a funkce mozku — Varolova mostu, mozecku, prodlouzené michy; stiedniho mozku;
mezimozku a koncového mozku. Mozkové komory, mozkomisni mok, mozkové pleny.

3. Zeleniny (charakteristika, ¢lenéni, zastupci, zasady kultivace).

4. Sestinozi: charakteristika, evoluce hexapodnich struktur, piehled, zastupci, hospodaisky
vyznam.

5. Vysvétleni pojma environmentalni vychova (EV), globalni rozvojové vzdélavani (GRV)
a vzdelavani k udrZitelnému rozvoji (VUR); jejich porovnani a rozdily; zakladni legislativa
CR v téchto oblastech.

29.

1. Ekosystém (definice, zakladni typy). Energetickd bilance, trofické fetézce, potravni
pyramida. Typy vyzivy. Kolobéh latek (biochemické cykly).

2. Stavba a funkce smyslovych organi ¢lovéka. Rozdéleni receptorii. Stavba a Cinnost
zrakového Ustroji, pfidatné organy oka. Stavba a funkce ¢ichového a chutového ustroji.

3. Polni plodiny (charakteristika, ¢lenéni, zastupci, zadsady kultivace).

4. Holometabola: charakteristika, evoluce hlavnich vétvi, ptehled, zastupci, hospodaisky
vyznam.

5. Metody environmentalni vychovy (EV) (venkovni vyuka, projekty, exkurze, atd.); obecny
cil EV, ramcové cile EV, oblasti klicovych kompetenci EV.

30.

1. Biomy — definice, ¢lenéni, zakladni charakteristika a ohroZeni.

2. Stavba a ¢innost sluchového a rovnovazného ustroji ¢loveka. Stavba a funkce lidské kiize,
pridatné kozni organy.

3. Ovocné dieviny (charakteristika, ¢lenéni, zastupci, zasady kultivace).
4. OstnokoZci (charakteristika, prehled, zastupci) a jejich postaveni v ramci Bilateria.

5. Moznosti kol v realizaci environmentalni vychovy (EV); metodicky pokyn MSMT k EV;
pozice koordinatora EVVO; stfediska ekologické vychovy a spoluprace s nimi.



